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  )٢٠٠٦ شباط ٥ ؛ القبول٢٠٠٥ تشرين الأول ٢ الاستلام(
  

  الخلاصة
فѧѧي مѧѧاء % ٠.٥ الھيѧѧدروجين بتركيѧѧز دبيروكѧѧسي إمكانيѧѧةتѧѧضمنت ھѧѧذه الدراسѧѧة معرفѧѧة 

ب العѧصيدي فѧي  التاكسدي ودوره في نشوء وتطور آفات التصلالإجھاد إحداثالشرب على 
 التاكѧسدي مѧن خѧلال قيѧاس مѧستويات كѧل الإجھاد من حدوث التأكدم ت .البالغة الجرذان إناث

) MDA( والمالونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧداي الديھايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد Glutathione) GSH(مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الكلوتاثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧايون 
Malondialdehydeدھونѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر لزناخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر مباشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧر غيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧفھما مؤشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧبوص           

)Peroxidation Lipid( ور . لقلب والكبدوا  الابھرأنسجة فيѧشوء وتطѧن نѧكما تم التأكد م
 لكѧل مѧن والإلكترونѧيآفات التصلب العصيدي بالفحص العياني والمجھري بنوعيه الѧضوئي 

  .أعلاه المذكورة الأنسجة
فѧѧѧي ) P≤0.05(اظھѧѧѧر بيروكѧѧѧسيد الھيѧѧѧدروجين زيѧѧѧادة معنويѧѧѧة عنѧѧѧد مѧѧѧستوى احتماليѧѧѧة 

ليѧسيريدات الثلاثيѧة والѧشحوم البروتينيѧة مستويات صورة الѧدھن المتمثلѧة بالكوليѧسترول والك
والѧشحوم البروتينيѧة ذات ) (Low density lipoprotein LDL-C ذات الكثافѧة الواطئѧة 

 ودليѧѧѧل التعѧѧѧصد) low-density-lipoprotein very )VLDL-Cًالكثافѧѧѧة الواطئѧѧѧة جѧѧѧدا 
)Atherogenic index .( ة أظھرتبينماѧستوى احتماليѧانخفاضا معنويا عند م )P≤0.05 (

فѧي  High density   lipoproteinsفѧي مѧستوى الѧشحوم البروتينيѧة ذات الكثافѧة العاليѧة 
)HDL-C (دمѧѧصل الѧѧستوى . مѧѧي مѧѧا فѧѧا معنويѧѧة انخفاضѧѧت الدراسѧѧايونبينѧѧسجة كلوتاثѧѧالأن ،

ًرافقه ارتفاعا معنويا في مستوى   المѧذكورة آنفѧا عنѧد الجѧرذان الأنѧسجة عنѧد المالوندايلديھايѧدً
  . في ھذه الدراسةالمستخدمة

 بعѧد البالغѧة الجѧرذان إنѧاث التѧصلب العѧصيدي فѧي آفѧات النتѧائج نѧشوء وتطѧور أظھرت
في ماء الشرب مѧن % ٠.٥ الھيدروجين ذي تركيز دببيرو كسيً يوما من المعاملة ٦٠مرور 

 والمفحوصѧة بѧالمجھر البالغѧة الجѧرذان لإنѧاث الدھنيѧة فѧي نѧسيج الابھѧر الآفاتخلال ظھور 
، والتي تمثلت بتموضع الفجوات الدھنية والخلايا الرغويѧة فѧي البطانѧة الإلكترونيوالضوئي 

)intima ( طةѧѧѧة المتوسѧѧѧوالغلال)tunica media ( ةѧѧѧا اللمفيѧѧѧشاح للخلايѧѧѧع ارتѧѧѧة مѧѧѧممزوج
فѧѧضلا عѧѧن تѧѧضخم المتقѧѧدرات . وتكѧѧاثر الخلايѧѧا العѧѧضلية الملѧѧساء الوعائيѧѧة باتجѧѧاه البطانѧѧة

  . وتكاثر الشبكة الأندوبلازمية)Cisterna (اصة الصھاريجواختفاء معالم البعض منھا وخ
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ABSTRACT  
This study was conducted to determine the possibility of 0.5% H2O2 on 

drinking water, for the induction of oxidative stress status in mature female rats. 
Moreover, this study deals with the role of this stress in initiation and 
development of atheromatus lesions in these animals. Oxidative stress has been 
investigated via tissue malondiadehyde (MDA) & glutathione (GSH) (aorta, heart 
and liver) as indirect lipid peroxidation index. For atherogenous follow up, light 
and electron microscopical techniques have been applied. 

The result elucidate significant elevation in lipid profile parameters namely 
cholesterol, Triglycerides TG, Low density lipoprotein LDL-C, Very Low density 
lipoprotein VLDL-C, atherogenic index and a significant reduction in High 
density lipoprotein HDL-C, level in all experimental  animals. Parallely, this study 
revealed significant rising in tissue MDA concentration, concomitant with 
significant depress in tissue GSH level in all studied animals.  

  
  لمقدمةا

 بأنه اضطراب في التوازن بين )Oxidative stress ( التاكسديالإجھاديعرف 
 العوامل أحد، وھو )١ (الأنسجة الحرة في الأوكسجين وجذور الأكسدةت دفاعات مضادا

يتصف . )٢) ( القلب الوعائيةأمراضالذي يعد واحدا من ( التصلب العصيدي لإحداث
 atherosis (Fatty( تتمثل بالتنكس الدھني أساسيتينالتصلب العصيدي بصفتين 

degenerationوصلابة الوعاء الدموي  )vessel stiffening sclerosis( أطلق، لذا 
  ) .٣( للتعبير عن الترابط بين ھاتين الصفتين atherosclerosisمصطلح 

 التѧصلب آفѧات إحѧداث التاكѧسدي علѧى الإجھѧادلقد اھتمѧت العديѧد مѧن الدراسѧات بقابليѧة 
 الحرة المتمثلة ببيروكسيد الھيدروجين الأوكسجين جذور إحدىخلال استخدام  العصيدي من

 انه لم تتوفر دراسѧات سѧابقة حѧول قابليѧة إلا،  %٠,٥ استخدامه بتركيز ، بعد)٧-٤ (ًتجريبيا
وعليѧه ارتѧأت .  الجѧرذانإنѧاث التصلب العصيدي في آفات أحداثبيروكسيد الھيدروجين في 

 الإجھѧѧاد إحѧѧداثفѧѧي % ٠,٥ بتركيѧѧز  بيروكѧѧسيد الھيѧѧدروجينإمكانيѧѧةھѧѧذه الدراسѧѧة معرفѧѧة 
 الجѧѧرذان مѧѧن خѧѧلال دراسѧѧة قابليѧѧة إنѧѧاثصيدي فѧѧي  التѧѧصلب العѧѧآفѧѧاتالتأكѧѧسدي ونѧѧشوء 

 إنѧѧاث التѧѧصلب العѧѧصيدي فѧѧي وآفѧѧات التاكѧѧسدي الإجھѧѧاد إحѧѧداثبيروكѧѧسيد الھيѧѧدروجين فѧѧي 
  : في ھذه دراسةالآتية واعتمدت المعايير البالغةالجرذان 

 و LDL-C وHDL-C و تحديѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧستويات الكوليѧѧѧѧѧѧسترول والكليѧѧѧѧѧѧسيرات الثلاثيѧѧѧѧѧѧة -
VLDL-C ي مصل الدمودليل التعصد ف .  

  .تحديد مستوى الكلوتاثايون والمالونداي الديھايد في كل من الابھر والقلب والكبد -
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 وكيميѧѧاء النѧѧسيج للابھѧѧر والقلѧѧب والكبѧѧد ةجيسالنѧѧ ودراسѧѧة التغيѧѧرات المرضѧѧية العيانيѧѧة  -
  .بالمجھر الضوئي

  .الإلكترونيدراسة التغيرات النسجية للابھر والكبد بالمجھر  -
  

  العملالمواد وطرائق 
 إلѧѧѧى قѧѧѧسمت عѧѧѧشوائيا البالغѧѧѧة مѧѧѧن الجѧѧѧرذان إنѧѧѧاث ١٠اسѧѧѧتخدمت فѧѧѧي ھѧѧѧذه الدراسѧѧѧة 

  :مجموعتين 
 ناضѧجة اسѧتھلكت العلѧف إنѧاثعدت مجموعة سيطرة وضمت خمѧس : الأولىالمجموعة  -

  .والماء العاديين بصورة حرة
 ناضѧجة اسѧتھلكت العلѧف العѧادي والمѧاء المѧضاف إنѧاثضѧمت خمѧس : المجموعة الثانية -

  . يوما٦٠  بصورة حرة لمدة%٠.٥ بيروكسيد الھيدروجين بتركيز إليه
 أنابيѧب مللتر في ٢ الجرذان واخذ نماذج من الدم بمقدار إناثبعد انتھاء التجربة تم قتل 

 ٢٠٠٠فѧѧѧصل المѧѧѧصل بواسѧѧѧطة جھѧѧѧاز الطѧѧѧرد المركѧѧѧزي وبمعѧѧѧدل .  مѧѧѧل5بلاسѧѧѧتيكية سѧѧѧعة 
 لإجراء مل ذات غطاء محكم ٢عة  زجاجية سأنابيب دقيقة ووضع في ١٥دقيقة ولمدة /دورة

لتحديѧѧد كѧѧل مѧѧن مѧѧستويات  ) Kit( التحلѧѧيلات الخاصѧѧة بالѧѧدھون باسѧѧتخدام العѧѧدة الجѧѧاھزة 
 الكوليѧسترول، –، الكليسيريدات الثلاثية، الشحوم البروتينية ذات الكثافѧة العاليѧة الكولسترول

لبروتينيѧѧة ذات الكثافѧѧة  الѧѧشحوم ا– الكوليѧѧسترول –الѧѧشحوم البروتينيѧѧة ذات الكثافѧѧة الواطئѧѧة 
  الكوليѧسترول ودليѧل التعѧصد كمѧا تѧم اسѧتخدام الطريقѧة التѧي اتبعھѧا البѧاحثون–الواطئة جدا 

 في تقѧدير مѧستوى كѧل مѧن الكلوتاثѧايون والمالونѧداي الديھايѧد علѧى التѧوالي ثѧم تحليѧل )٩،٨(
بѧار دنكѧن  واسѧتخدام اختOne way analysis of varianceجميع البيانات باستخدام نظام 

  .الإحصائيةلتحديد الاختلافات 
 آخѧѧذت وجѧѧدت ثѧѧم إنبعѧѧد القتѧѧل تѧѧم تѧѧشريح الجѧѧرذان وملاحظѧѧة التغييѧѧرات المرضѧѧية 

ثѧѧم ) ١٠(القلѧѧب والكبѧѧد وحѧѧضرت منھѧѧا قوالѧѧب شѧѧمعية حѧѧسب طريقѧѧة و الابھѧѧر، الأعѧѧضاء
 واحѧد مقѧاطع بلاسѧتيكية بѧسمك أعѧلاه الأعѧضاءكمѧا حѧضرت مѧن . صبغت المقاطع النسجية

  رون بعѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧد طمرھѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا بمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧادة الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧدركوبان وفقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا لطريقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧايك
  .الإلكترونيلغرض دراسة التغيرات النسجية بالمجھر بعد تحويرھا ) ١١(

  
  النتائج

  : على مستوى صورة الدھن في مصل الدمالتأثير
ًارتفاعѧѧا معنويѧѧا فѧѧي مѧѧستويات الكوليѧѧسترول الكلѧѧي والكليѧѧسيريدات  ١اظھѧѧر الجѧѧدول  ً

-HDL ودليل التعѧصد وانخفѧاض معنѧوي فѧي مѧستوى  VLDL-Cو  LDL-C الثلاثية و 
C صل دمѧѧي مѧѧاث فѧѧز إنѧѧدروجين تركيѧѧسيد الھيѧѧة ببيروكѧѧرذان المعاملѧѧاء % ٠.٥ الجѧѧي مѧѧف

  .ً يوما مقارنة مع مجموعة السيطرة٦٠الشرب لمدة 
  :الأنسجة في بعض  MDA , GSH  على مستوى التأثير

ً يومѧѧا ٦٠ لمѧѧدة %٠.٥الھيѧѧدروجين  والمعاملѧѧة ببيروكѧѧسيد البالغѧѧة الجѧѧرذان إنѧѧاثأبѧѧدت 
ًانخفاضѧѧا معنويѧѧا فѧѧي مѧѧستوى  ً GSH  سجةѧѧع لأنѧѧا مѧѧد مقارنتھѧѧد عنѧѧب والكبѧѧر والقلѧѧالابھ 

 فѧي ابھѧر  MDA فѧي حѧين لѧوحظ ارتفѧاع معنѧوي فѧي مѧستوى . مجموعة جѧرذان الѧسيطرة
 الھيѧѧدروجين عنѧѧد مقارنتھѧѧا مѧѧع لبيѧѧرو كѧѧسيد المѧѧستھلكة البالغѧѧة الجѧѧرذان إنѧѧاثوقلѧѧب وكبѧѧد 

  ).٢الجدول (جموعة السيطرة م
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  :التغيرات المرضية العيانية 
 المعاملѧѧة ببيروكѧѧسيد الھيѧѧدروجين البالغѧѧة الجѧѧرذان لإنѧѧاث الѧѧصفة التѧѧشريحية إجѧѧراءبعѧѧد 

 بعѧد صѧبغھا بѧصبغة سѧودان إلا عيانية للابھر آفات، لم تلاحظ ً يوما٦٠ لمدة %٠.٥ تركيز 
Sudan IV اتالآفات حيث ظھرت تلكѧة ارتفاعѧة  بھيئѧع برتقاليѧى – وبقѧون علѧراء اللѧحم 

  .Aortic arch)(سطح البطانة الداخلية للابھر الصدري وعند القوس الابھري 
وفѧѧي الكبѧѧد لѧѧوحظ .  بتѧѧضخم القلѧѧب وھѧѧشاشة الملمѧѧسالآفѧѧات فѧѧي القلѧѧب فقѧѧد تميѧѧزت أمѧѧا

ًالاحتقان الѧشديد متناوبѧة مѧع ظھѧور العديѧد مѧن الخطѧوط الѧشاحبة فѧضلا عѧن ملمѧسه الѧدھني 
  . د قطعه بالسكين ترسبت بعض القطرات الدھنية على حافة السكينوعن

  :التغيرات المرضية النسجية بالمجھر الضوئي
 المعاملѧة ببيروكѧسيد البالغѧة الجѧرذان إنѧاثتمثلت التغيرات المرضية النسجية فѧي ابھѧر 

  :يأتيبما  يوماً ٦٠في ماء الشرب لمدة  %٠.٥ تركيز الھيدروجين

  :Fatty lesions  الدھنيةالآفات -

تمثلت بتثخن بطانة الابھر وتجمع الفجوات الدھنية داخل وخѧارج ھيѧولي خلايѧا البطانѧة 
 الملѧѧساء ةيالعѧѧضلً المطاطѧѧة للطبقѧѧة البطانيѧѧة فѧѧضلا عѧѧن تѧѧضخم الخلايѧѧا الأليѧѧافمѧѧع تكѧѧسر 

  ). ٢ و ١  الشكلين( الوعائية ونخر البعض منھا مع تضخم خلايا البطانة 
 :Proliferative lesions   التكاثريةالآفات -

تمثلѧѧت بتكѧѧاثر الخلايѧѧا العѧѧضلية الملѧѧساء الوعائيѧѧة فѧѧي الطبقѧѧة المتوسѧѧطة باتجѧѧاه البطانѧѧة 
ًفѧѧضلا عѧѧن تѧѧنكس ونخѧѧر الѧѧبعض مѧѧن الخلايѧѧا العѧѧضلية وارتѧѧشاح طفيѧѧف للخلايѧѧا الالتھابيѧѧة 

لبطانѧѧة المتمثلѧѧة بالخلايѧѧا اللمفيѧѧة مѧѧع تѧѧضخم خلايѧѧا البطانѧѧة، وتموضѧѧع للفجѧѧوات الدھنيѧѧة فѧѧي ا
 الѧѧѧѧѧѧسكريدات ًفѧѧѧѧѧѧضلا عѧѧѧѧѧѧن زيѧѧѧѧѧѧادة المѧѧѧѧѧѧواد المخاطيѧѧѧѧѧѧة المتعѧѧѧѧѧѧددة. والطبقѧѧѧѧѧѧة المتوسѧѧѧѧѧѧطة

glycosaminoglycan في البطانة والطبقة المتوسطة من خلال التفاعل الموجب مع تقنية 
PAS  ٣الشكل ( ٢,٥ الاليشيان الزرقاء عند الدالة الحامضيةوتقنية.(  

 : Fatty – proliferative Lesions الآفات الدھنية التكاثرية -
 المقѧѧاطع النѧѧسجية وجѧѧود تكѧѧاثر للخلايѧѧا العѧѧضلية الملѧѧساء الوعائيѧѧة مѧѧع تواجѧѧد أظھѧѧرت 

 للأليѧافً في البطانة والطبقѧة المتوسѧطة، فѧضلا عѧن تكѧاثر  Foam Cells للخلايا الرغوية 
 صѧѧبغة ماسѧѧون ترايكѧѧروم أظھرتھѧѧا المطاطѧѧة المتكѧѧسرة التѧѧي الأليѧѧافالغراويѧѧة لتحѧѧل محѧѧل 

 خѧѧلال ، مѧѧع زيѧѧادة المѧѧواد المخاطيѧѧة المتعѧѧددة الѧѧسكريدات مѧѧن Orecinغة اورسѧѧين وصѧѧب
 الѧشكل( PH ٢,٥ الحامضية والاليشيان الزرقاء عند الدالة PAS التفاعل الموجب مع تقنية

٤.(  

ً مѧن التغيѧر الѧدھني الѧشديد جѧدا آفѧات المقѧاطع النѧسجية وجѧود أظھѧرت في الكبد فقѧد أما
نيѧة حلѧت محѧل الخلايѧا الكبديѧة مѧن خѧلال التفاعѧل الموجѧب مѧع أعشاش خلوية دھ على شكل
ًفѧѧѧضلا عѧѧѧن التѧѧѧنكس الفجѧѧѧوي فѧѧѧي ھيѧѧѧولي الخلايѧѧѧا الكبديѧѧѧة وتوسѧѧѧع  Osmium الاوزميѧѧѧوم

  ). ٦ و ٥ الشكلين ( للجيبانيات وامتلائھا بكريات الدم الحمر

  :الإلكترونيالتغيرات المرضية النسجية بالمجھر 
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باسѧتخدام ) السيطرة( الغير معاملة البالغة الجرذان إناثأظھرت المقاطع النسجية لابھر 
 الغلالѧة المتوسѧطة والغلالѧة  و وجود ثلاث طبقات للجدار تتمثل بالبطانѧةالإلكتروني المجھر
  ).٧الشكل  (البرانية

 المقѧѧاطع النѧѧسجية انتظѧѧام الخلايѧѧا الكبديѧѧة علѧѧى ھيئѧѧة صѧѧفائح أظھѧѧرتأمѧѧا فѧѧي الكبѧѧد فقѧѧد 
 د المركѧѧزي وتنفѧѧصل عѧѧن بعѧѧضھا بواسѧѧطة الجيبانيѧѧات الوعائيѧѧةالوريѧѧ شѧѧعاعية حѧѧول نھايѧѧة

)Vascular sinusoids( .ةѧѧل خليѧѧدرات كѧѧه المتقѧѧع فيѧѧولي يتموضѧѧى ھيѧѧوي علѧѧة تحѧѧكبدي 
Mitochondria سامѧѧةوالأجѧѧالحال  Lysosomes شبكةѧѧة والѧѧة الكثيفѧѧالھيوليAbundant 

endoplasmic reticulum  ةѧѧشنة والناعمѧѧا الخѧѧبنوعيھ .ѧѧن الخѧѧضلا عѧѧي فѧѧصوصية الت
  ).٨الشكل  (بوجود القنيوات الصفراوية تمتلكھا

 الجѧرذان المعاملѧة ببيروكѧسيد الھيѧدروجين إنѧاث المقاطع النѧسجية للابھѧر فѧي أوضحت
في ماء الشرب تغيѧرات مرضѧية نѧسجية تمثلѧت بѧـ تموضѧع لفجѧوات الѧدھن المختلفѧة % 0.5

داخѧѧل وخѧѧارج ھيѧѧولي الخلايѧѧا  فѧѧي البطانѧѧة وتحѧѧت البطانѧѧة والطبقѧѧة المتوسѧѧطة فѧѧي الأحجѧѧام
 Internal elastic lamella الداخليѧة المطاطѧة للأليافتكسر مع العضلية الملساء الوعائية 

 المملѧوءة بالѧدھن فѧي الطبقѧة Foam cellsتموضع للخلايا الرغوية ، فضلا عن عند البطانة
  ).١٠ و ٩ين الشكل (المتوسطة
رذان المعاملѧة ببيروكѧسيد الھيѧدروجين  الجѧإنѧاث المقѧاطع النѧسجية فѧي كبѧد أظھѧرتكما 

 تغيرات مرضية على مستوى الخلية تمثلѧت الإلكترونيفي ماء الشرب تحت المجھر % ٠.٥
 Vacuolar)تجمع لفجوات الماء بشكل منتشر في الشبكة الھيولية تتمثل بالتنكس الفجوي  :بـ

degeneration)، ضيواتѧѧѧولي العѧѧѧاء لھيѧѧѧاختف)   (Organellesروتѧѧѧع البѧѧѧع وين  مѧѧѧتجم
 مѧѧع Megamitochondriaتѧѧضخم المتقѧѧدرات و ،لقطѧѧرات الѧѧدھن فѧѧي الھيѧѧولي حѧѧول النѧѧواة

 الآخѧѧر تفجѧѧي ھيѧѧولي المتقѧѧدرات فѧѧضلا عѧѧن اختفѧѧاء الѧѧصھاريج فѧѧي الѧѧبعض  مѧѧعزيѧѧادة عѧѧددھا
زيѧѧادة ، )High density irregular granules( تموضѧѧع للحبيبѧѧات غيѧѧر المنتظمѧѧة، منھѧѧا

 فضلا عѧن Smooth endoplasmic reticulumالناعمة منھا عدد الشبكة الھيولية خاصة 
زيѧادة الفѧراغ بѧين الغѧشاء النѧووي والمѧواد النوويѧة فѧضلا عѧن ، و  تجزؤ البعض الاخر منھѧا

  ).١١ الشكل (تحلل الغشاء النووي والنوية غير واضحة أي بداية لاختفاء النوية
  

  المناقشة
   فѧѧي الانتѧѧشار الوعѧѧائي الواسѧѧعة  الجھѧѧاز القلبѧѧيأمѧѧراض أحѧѧديعѧѧد التѧѧصلب العѧѧصيدي 

إن آليѧѧة . العѧѧالم، الѧѧذي يمتѧѧاز بتѧѧثخن جѧѧدار الѧѧشرايين الكبيѧѧرة والمتوسѧѧطة والѧѧصغيرة الحجѧѧم
، والتھѧѧѧام LDL-C الدھنيѧѧѧة تالبѧѧѧر وتينѧѧѧا بأكѧѧѧسدةظھѧѧѧور آفѧѧѧات التѧѧѧصلب العѧѧѧصيدي تتمثѧѧѧل 

  مѧѧѧن قبѧѧѧل الخلايѧѧѧا البلعميѧѧѧة وتكѧѧѧوين الخلايѧѧѧا الرغويѧѧѧة مѧѧѧع التѧѧѧصاقox-LDL-Cجزيئѧѧѧات 
 النѧواة لجѧدار الوعѧاء الѧدموي وتكѧوين الѧسايتوكينات وعوامѧل النمѧو أحاديѧةواختراق الخلايا 

 الوعائيѧѧѧة الآفѧѧѧاتًوھجѧѧѧرة وتكѧѧѧاثر الخلايѧѧѧا العѧѧѧضلية الملѧѧѧساء الوعائيѧѧѧة فѧѧѧضلا عѧѧѧن تكѧѧѧوين 
ًمѧن خѧلال عوامѧل الخطѧورة التѧي يѧرتبط جѧزء منھѧا ). ١٢(المصحوبة بѧسدادة ليفيѧة وخثѧرة 

ً، واسѧѧѧتمرارا للدراسѧѧѧات الѧѧѧسابقة التѧѧѧي اعتمѧѧѧدت علѧѧѧى اسѧѧѧتخدام )١٣( التاكѧѧѧسدي بالإجھѧѧѧاد
، )٥،٤( الѧѧدجاج أفѧѧراخ التاكѧѧسدي فѧѧي كѧѧل مѧѧن الإجھѧѧاد إحѧѧداثبيروكѧѧسيد الھيѧѧدروجين فѧѧي 

  .  التصلب العصيديآفاتلقابليته في نشوء ) ٧( والأرانب
 التѧصلب العѧصيدي فѧي آفѧات التاكѧسدي ونѧشوء الإجھѧادوأظھرت ھذه الدراسѧة حѧدوث 

ً يومѧا مѧن المعاملѧة مѧن خѧلال فحѧص مѧصل الѧدم الѧذي ٦٠ بعѧد مѧرور البالغѧة الجرذان ناثإ
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ًاظھѧѧر ارتفاعѧѧا معنويѧѧا فѧѧي مѧѧستويات الكوليѧѧسترول الكلѧѧي والكليѧѧسيريدات الثلاثيѧѧة و  ًLDL-
CوVLDL-C ستوىѧѧي مѧѧوي فѧѧاض معنѧѧن انخفѧѧضلا عѧѧصد، فѧѧل التعѧѧودلي ً HDL-C دѧѧعن 

) ١٥و ٧ و ٦( مѧع العديѧد مѧن الدراسѧات الѧسابقة وھѧي تتفѧق. مقارنته مع مجموعة الѧسيطرة
 الاضѧѧطرابات التѧѧي إلѧѧى، وھѧѧذا قѧѧد يعѧѧود %١الѧѧذي اسѧѧتخدم بيروكѧѧسيد الھيѧѧدروجين بتركيѧѧز 

 وھبѧوط فعاليѧة Cholesterol esters تحدث في العمليات الايضية لاسѧترات الكوليѧسترول 
) ١٦(الدھنيѧة الحѧرة  الذي يعمل علѧى زيѧادة نѧسبة الاحمѧاض Lipoprotien lipase  أنزيم

 α -β LDLحѧول تحѧسس المѧستقبلات الخاصѧة ) ١٧( مѧا ذكѧره الباحثѧان أھميѧةفضلا عن 
receptors الدھنية للبلازما وظھرت تالبر وتينا المتواجدة في جدار الوعاء الدموي لتجمع 

 الدھنيѧѧة والѧѧسيطرة عليھѧѧا مѧѧن خѧѧلال تالبѧѧر وتينѧѧا ھѧѧذه المѧѧستقبلات فѧѧي عمليѧѧة ايѧѧض أھميѧѧة
ѧѧذه المرضѧѧدان ھѧѧن فقѧѧة عѧѧوراثي الناجمѧѧسترول الѧѧرط الكوليѧѧالات فѧѧن حѧѧانون مѧѧذين يعѧѧى ال

 آفѧات في البلازما، مما ينتج عنه نѧشوء LDL-C  ارتفاع مستوى إلىالمستقبلات مما يؤدي 
 بѧѧضمنھا ROS تحѧѧت البطانѧѧة الداخليѧѧة بفعѧѧل LDL-C تجمѧѧع إن). ١٨(التѧѧصلب العѧѧصيدي 

وھѧذه . ox –LDL-Cإلѧى LDL-C جزيئѧات أكѧسدةى بيروكسيد الھيدروجين لھا القابلية عل
التѧي لھѧا القابليѧة علѧى تثبѧيط ) ١٩ (Oxysterol سѧتيرول يألا وكѧسبدورھا تنتج العديد من 

 acyl-coA Cholesterol الأنѧѧѧزيم وتحفيѧѧѧز فعاليѧѧѧة LDL-C فعاليѧѧѧة مѧѧѧستقبلات 
acyltransferase الكولسترول زيادة تكون استرات إلىً مؤديا.  
 الحاليѧѧة وجѧѧود زيѧѧادة معنويѧѧة فѧѧي مѧѧستوى الكوليѧѧسترول والكليѧѧسيريدات أكѧѧدت الدراسѧѧة

مѧا الثلاثية نتيجة المعاملة ببيروكسيد الھيدروجين بدون وجود الكوليسترول، وھѧو متفѧق مѧع 
 الѧѧѧѧدجاج والجѧѧѧѧرذان ببيروكѧѧѧѧسيد أفѧѧѧѧراخ عنѧѧѧѧد معاملѧѧѧѧة )٦( و) ٤( الكنѧѧѧѧاني إليѧѧѧѧه تتوصѧѧѧѧل

 ارتفѧاع معنѧوي فѧي مѧستوى إلѧى أدىسترول، بدون الكوليѧ أومع % 0.5الھيدروجين تركيز 
عنѧد ) ٧( العѧلاف همѧا وجدتѧوكѧذلك يتفѧق مѧع  .الدھون الكلية والكليسيريدات الثلاثية في الدم

ً يومѧا، فѧضلا عѧن ٦٠ولمѧدة % ٠.٥ الھيدروجين وبتركيز دببيرو كسي الأرانب إناثمعاملة  ً
  . VLD-C و LDL-Cارتفاع مستويات 

 أنѧسجةوجود انخفاض معنوي في مستوى الكلوتاثايون فѧي أوضحت نتائج ھذه الدراسة 
% ٠.٥ بعѧѧد معاملتھѧѧا ببيروكѧѧسيد الھيѧѧدروجين البالغѧѧة الجѧѧرذان لإنѧѧاثالابھѧѧر والقلѧѧب والكبѧѧد 

تلѧك  فѧي) المالونداي الديھايد(، يرافقه زيادة معنوية في مستوى زناخة الدھن ً يوما٦٠ولمدة 
 التاكѧسدي المحѧدث الإجھѧاد وھو يتفق مع حالة . عند مقارنتھا في مجموعة السيطرةالأنسجة

وان انخفѧѧѧاض . )٧ و ٦ و ٤ (والأرانѧѧѧبببيروكѧѧѧسيد الھيѧѧѧدروجين فѧѧѧي الѧѧѧدجاج والجѧѧѧرذان 
وعليѧه فѧان ). ٢٠( التاكѧسدي الإجھѧادًمستوى الكلوتاثايون في الخلية يعد مؤشرا علѧى زيѧادة 

   انخفѧѧاض تѧѧصنيعهأو زيѧѧادة ھدمѧѧه إلѧѧى قѧѧد يعѧѧود الأنѧѧسجةانخفѧѧاض مѧѧستوى الكلوتاثѧѧايون فѧѧي 
 الإجھѧѧѧاد الابھѧѧѧر والقلѧѧѧب والكبѧѧѧد نتيجѧѧѧة لحѧѧѧدوث أنѧѧѧسجة قѧѧѧد يكѧѧѧون الانخفѧѧѧاض فѧѧѧي أو) ٢١(

 الحرة التي تتمثل ببيروكسيد الھيدروجين، الأوكسجين جذور أحدالتاكسدي الناتج من تجريع 
، وھو مѧشابه )٤(ي  الكنانهما أكدت وھذا الأنسجة استنزاف الكلوتاثايون من تلك إلى أدىمما 

  ).١٥(لما يحدث في حالات السكري 
 التوافق بين انخفاض مѧستوى الكلوتاثѧايون وارتفѧاع مѧستوى المالونѧداي الديھايѧد فѧي إن
 الأنѧزيم الھيѧدروجين نѧاتج مѧن عمليѧة تحفيѧز دلبيѧرو كѧسي والمѧستھلكة البالغة الجرذان أنسجة

Fatty acyl-coA oxidase دءѧسدة وبѧاض الدھنأكѧؤدي  الاحمѧذي يѧة الѧىيѧادة إلѧاج زيѧإنت 



  

 )١٥١- ١٣٩ (٢٠٠٦، ١، العدد ٢٠ المجلة العراقية للعلوم البيطرية، المجلد
 

  ١٤٥

H2O2 ة إذ الدھون تبيرو كسيدا إنتاج، الذي يسھم في المنشأ داخليѧر نفاذيѧى تغييѧتعمل عل 
 الخلويѧѧة مѧѧسببة الѧѧضرر البطѧѧاني مѧѧن خѧѧلال مѧѧشاركتھا فѧѧي التحѧѧورات التاكѧѧسدية الأغѧѧشية

   الدھنيѧѧѧѧѧѧѧة ذات الكثافѧѧѧѧѧѧѧة الواطئѧѧѧѧѧѧѧة وبالتѧѧѧѧѧѧѧالي نѧѧѧѧѧѧѧشوء التѧѧѧѧѧѧѧصلب العѧѧѧѧѧѧѧصيدي تالبروتينѧѧѧѧѧѧѧا
)٢٢.(  

 أظھѧѧرت البالغѧѧة الجѧѧرذان إنѧѧاث فيمѧѧا يتعلѧѧق بѧѧالتغيرات المرضѧѧية النѧѧسجية فѧѧي ابھѧѧر آمѧѧا
 الدھنيѧة داخѧل راتيѧالقط الدھنيѧة المتمثلѧة بتѧثخن بطانѧة الابھѧر وتجمѧع الآفѧاتالنتائج وجѧود 

ً المطاطة تحت البطانة، فضلا عن تضخم فѧي الأليافوخارج ھيولي خلايا البطانة مع تكسر 
 الأذىًضلية الملساء الوعائية وتѧضخم خلايѧا البطانѧة، والѧذي يعѧد مؤشѧرا لحѧدوث الخلايا الع

 التاكѧسدي النѧاتج مѧن خلѧل فѧي نفاذيѧة الطبقѧة البطانيѧة الإجھادفي بطانة الوعاء الدموي بفعل 
مما يسھل .  والفايبرينوجينLDL-C البلازما كالالبومين و تلبر وتينا من نفاذيتھا دمما يزي
 المادة البينية خارج خلوية تببر وتيناجدار الوعاء الدموي بعد ارتباطه  في LDL-Cتجمع 

 من خلال التفاعل الموجѧب glycosaminoglycansللفسح تحت البطانة مثل الكولاجين و 
  ).٢٣(مع تقنية الاليشيان الزرقاء 

 الدمويѧѧة التاجيѧѧة يؤكѧѧد علѧѧى والأوعيѧѧة ظھѧѧور العديѧѧد مѧѧن الخثѧѧار فѧѧي تجويѧѧف الابھѧѧر إن
 في خلايا البطانة مصاحبا بحѧدوث تغيѧرات غيѧر طبيعيѧة فѧي الحركѧة الوعائيѧة الأذى حدوث
 التاجية الذي يسھل من التصاق الخلايا وحيدة النواة والѧصفيحات الدمويѧة فѧي جѧدار للأوعية

الوعاء الدموي مما يحفѧز تكѧاثر وھجѧرة الخلايѧا العѧضلية الملѧساء باتجѧاه البطانѧة بفعѧل الѧشد 
الذي يحتاج تѧصنيعه ) NO( من خلال تحريرھا مواد وعائية فعالة متمثلة بـ الوعائي للبطانة

بوصѧفه  hydrobiopterin (BH4)-4  بوجѧود  Nitric oxid synthase  أنѧزيموجѧود 
 الѧشريان بѧأمراض المѧصابين الأشѧخاص إن البѧاحثون علѧى أكѧدحيѧث ). ٢٤(ًعاملا مساعدا 

وھѧذا .  الطبيعيѧينبالأشѧخاص مقارنѧة  داخѧل خلѧوي اقѧل BH4التاجي يكѧون عنѧدھم مѧستوى 
 الحرة في خلايا البطانѧة وبالتѧالي الأوكسجين وجذور NOيسبب اضطراب في التوازن بين 

  ).٢٥ (NOفقدان فاعلية 
ً النتѧѧائج وجѧѧود تѧѧثخن فѧѧي جѧѧدار الوعѧѧاء الѧѧدموي ناتجѧѧا عѧѧن تكѧѧاثر الخلايѧѧا أظھѧѧرتكمѧѧا 

 الدھنيѧѧѧة الآفѧѧاتومѧѧѧن ثѧѧم ظھѧѧѧور . ريѧѧةالعѧѧضلية الملѧѧساء الوعائيѧѧѧة المتمثلѧѧة بالمرحلѧѧѧة التكاث
ًالتكاثريѧѧة وھѧѧي ناتجѧѧة عѧѧن الѧѧضرر البطѧѧاني  لسلѧѧسلة مѧѧن التغيѧѧرات التѧѧي ذكѧѧرت آنفѧѧا، يتبعѧѧه 

–ox الفسح تحت البطانة لتلتھم جزيئѧات إلى النواة المتمثلة بالبلعمات أحاديةارتشاح للخلايا 
LDLلѧي تمثѧور  بواسطة مستقبلات صيادة مكونة الخلايا الرغوية التѧة لتتطѧوط الدھنيѧالخي 
 الافات التكاثرية التي تمثل السدادة الليفية وھذه قد تكѧون ناتجѧة عѧن تكѧاثر الخلايѧا إلىبعدھا 

 خلايѧا بلعميѧة تلѧتھم الفجѧوات الدھنيѧة مكونѧة الخلايѧا إلѧىالعضلية الملساء الوعائية المتحورة 
). ٤ و ٢(ذكѧѧره البѧѧاحثون  وھѧѧي تتفѧѧق مѧѧع مѧѧا T-cellالرغويѧѧة مѧѧع ارتѧѧشاح الخلايѧѧا االلمفيѧѧة 
 تفѧѧѧرز العديѧѧѧد مѧѧѧن وأنھѧѧѧا كمѧѧѧا الأنѧѧѧسجة تنظѧѧѧيم إعѧѧѧادةحيѧѧѧث تكѧѧѧون البلعمѧѧѧات مѧѧѧسؤولة عѧѧѧن 

، وعامѧل النخѧر الѧورمي وعوامѧل النمѧو المѧشتقة  )1L-1B( السايتوكينات مثل الانترلوكين 
مѧѧن الѧѧصفيحات الدمويѧѧة الѧѧذي يعѧѧد عامѧѧل نمѧѧو وھجѧѧرة وتخѧѧصص للخلايѧѧا العѧѧضلية الملѧѧساء 

  ).٢٦(ية الوعائ
 ارتѧشاح البلعمѧات للطبقѧة تحѧت البطانيѧة يحفѧز ھجѧرة الخلايѧا إن) ٢٧(لقد ذكر الباحث 

 تحفѧز بنѧاء الحѧامض النѧووي الرايبѧوزي ROS ًالعضلية الملساء الوعائيѧة فѧضلا عѧن كѧون 
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 الخلايѧا العѧضلية الملѧساء إن.  الخلايا العضلية مما يѧسرع مѧن تكاثرھѧاDNAاللااوكسجيني 
 فѧي عمليѧة تنظѧيم الѧشد الحركѧي الوعѧائي الѧذي يѧتم بواسѧطة تحريѧر كميѧة مѧن لھا دور كبيѧر

 الكالѧѧسيوم مѧѧن بوابѧѧات متحسѧѧسة تѧѧدعى قنѧѧوات الريѧѧانودين الحѧѧساسة الموجѧѧودة فѧѧي أيونѧѧات
الشبكة الھيولية، ولكن عند الافات التكاثرية بوصفھا مرحلة من التصلب العصيدي فان كميѧة 

 علѧѧى ھѧѧذه القنѧѧوات ممѧѧا يѧѧسبب نقѧѧص البѧѧروتين، تѧѧأثيرلل الكالѧѧسيوم تѧѧنخفض نتيجѧѧة أيونѧѧات
  ).٢٨( الباحثون أكده وھذا ما LDL-C أكسدةوحدوث تزنخ للدھون من خلال 

 التغيѧѧرات المرضѧѧية لكيميѧѧاء النѧѧسج فѧѧي الابھѧѧر مѧѧن خѧѧلال اسѧѧتخدام تقنيѧѧة أظھѧѧرتلقѧѧد 
   وجѧѧѧѧود زيѧѧѧѧادة فѧѧѧѧي المѧѧѧѧواد المخاطيѧѧѧѧة المتعѧѧѧѧددة الѧѧѧѧسكريداتPH ٢.٥الالѧѧѧѧشيان الزرقѧѧѧѧاء 

Glycosaminoglycans ة إلى وھو يشيرѧساء الوعائيѧأو وجود تكاثر للخلايا العضلية المل 
 الغراويѧة، بالأليѧاف المطاطة واحلالھѧا الأليافًفي خلايا النسيج الضام، فضلا عن تنكس في 

 الѧذين )٢٩ و ٤(من خلال التفاعل مع صبغة الاوريسين وھѧي تتفѧق مѧع مѧا ذكѧره البѧاحثون 
دة المѧواد المخاطيѧة المتعѧددة الѧسكريدات التѧي لھѧا القابليѧة علѧى ربѧط وتثبيѧت  على زيѧاأكدوا

  .الشحوم البروتينية عند مناطق تجمع الدھون
ً وجود افѧات مѧن التغيѧر الѧدھني الѧشديد جѧدا ةالنسيجي المقاطع أوضحت في الكبد فقد أما

نكس الفجѧوي ً خلوية دھنية حلѧت محѧل الخلايѧا الكبديѧة، فѧضلا عѧن التѧأعشاشظھرت بشكل 
 التاكѧѧسدي المحѧѧدث الإجھѧѧادوھѧѧذه التغيѧѧرات تكѧѧون ناتجѧѧة عѧѧن . فѧѧي ھيѧѧولي الخلايѧѧا الكبديѧѧة

 زيѧѧادة مѧѧستوى المالونѧѧداي الديھايѧѧد فѧѧي الكبѧѧد وكѧѧذلك إلѧѧى أدىببيروكѧѧسيد الھيѧѧدروجين، ممѧѧا 
 الѧѧدھون وأكѧѧسدةوھѧѧو يعѧѧد مؤشѧѧرا لحѧѧدوث تѧѧزنخ الѧѧدھون، . ارتفѧѧاع الكوليѧѧسترول فѧѧي الكبѧѧد

 في غشاء الخلية مما يسبب تحطم ھذه الخلايا لعدم امكانيتھا مقاومة فعالية الجذور الفوسفاتية
 اختلال في نفاذية الغشاء الخلوي حيث تتجمع الجزيئات الدھنيѧة داخѧل إلىالحرة وھذا يؤدي 

 الدھنية فان الخلل تالبر وتينامن فعالية مستقبلات % ٧٠ الكبد مسؤول عن إنوبما . الخلية
 عѧدم إلѧى عѧدم فاعليѧة ھѧذه المѧستقبلات وبѧذلك يѧؤدي إلѧىلخلايا الكبديѧة يѧؤدي الذي يصيب ا

ً، فضلا عن ذلك فان تجمع فجѧوات الѧدھن )١٩(السيطرة على مستوى الكوليسترول في الدم 
 الإجھѧاد الخلايѧا نتيجѧة لحѧدوث أغѧشيةًفي ھيولي الخلايѧا الكبديѧة قѧد يكѧون ناتجѧا عѧن تحطѧم 

 أن ظھѧور افѧات التѧنكس الفجѧوي ناتجѧة عѧن حѧدوث خلѧل فѧي .التاكسدي بفعل الجذور الحرة
 اللازمѧѧة ATP الطاقѧѧة إنتѧѧاجمѧѧضخات الѧѧصوديوم للمتقѧѧدرات ممѧѧا ينѧѧتج عنѧѧه انخفѧѧاض فѧѧي 

  . الخلويةالأغشية نقص في البروتين اللازم لسلامة إلى أدى مما تالبر وتينالتصنيع 
 المجھѧѧر الѧѧضوئي يؤكѧѧد  نتѧѧائج التغيѧѧرات المرضѧѧية النѧѧسجية للابھѧѧر والكبѧѧد باسѧѧتخدامإن

أما فيما يتعلق بنتائج التغيرات النسجية لابھѧر وكبѧد الجѧرذان . نشوء آفات التصلب العصيدي
 الذي اثبت وجود تغيرات على مستوى المتقѧدرات والنѧواة والغѧشاء الإلكترونيتحت المجھر 

 إلѧىت الخلوي فضلا عن الشبكة الھيولية فѧي خلايѧا الكبѧد وھѧذا يعنѧي تعѧرض تلѧك العѧضيوا
البѧر  الطاقѧة اللازمѧة لتѧصنيع إنتѧاج خاصة المتقدرات ممѧا سѧاعد فѧي حѧدوث خلѧل فѧي الأذى
  من قبل الشبكة الھيولية فضلا عن كون ھذه النتائج جاءت متفقة مع ما ذكѧره الباحѧثتوتينا

  . الطاقة من قبل المتقدراتإنتاج يعمل على حدوث خلل في الأوكسجين قلة إن حول )٣٠(
   التغيѧѧرات النѧѧسجية تعكѧѧس نѧѧشوء آفѧѧة إنص الابھѧѧر فتؤكѧѧد النتѧѧائج علѧѧى  فيمѧѧا يخѧѧأمѧѧا

 المطاطѧة فѧضلا عѧن الأليѧافالتصلب العѧصيدي مѧن خѧلال ظھѧور الخلايѧا الرغويѧة وتكѧسر 
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  ظھѧѧѧور فجѧѧѧوات الѧѧѧدھن فѧѧѧي البطانѧѧѧة والطبقѧѧѧة المتوسѧѧѧطة وھѧѧѧي تتفѧѧѧق مѧѧѧا ذكѧѧѧره البѧѧѧاحثون 
  . )٣١ و ٣٠(

 التاكѧسدي مѧع نѧشوء الإجھѧاد أحѧداث  علѧى  H2O2 تؤكѧد قابليѧة ھѧذه الدراسѧة نتѧائج إن
ً يومѧا مѧن المعاملѧة، بѧالرغم مѧن ٦٠ بعѧد البالغѧة الجѧرذان إنѧاثافات التѧصلب العѧصيدي فѧي 

  وجود الاسѧتروجين الѧذي اعتبѧره العديѧد مѧن البѧاحثين عامѧل حمايѧة ضѧد التѧصلب العѧصيدي 
  لتѧѧصلب العѧѧصيدي  ظھѧѧور آفѧѧات اأكѧѧدت ھѧѧذه الدراسѧѧة إن إلابوجѧѧود فѧѧرط كوليѧѧسترول الѧѧدم 

  بوجѧѧود بيروكѧѧسيد الھيѧѧدروجين فѧѧي مرحلѧѧة النѧѧضوج ممѧѧا يعنѧѧي عѧѧدم قابليѧѧة الاسѧѧتروجين 
فѧي نѧشوء آفѧات التѧصلب )  الجذور الحѧرةأنواعكونه واحد من  (H2O2 أل في الحد من فعلا

  .العصيدي
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لى مستويات  يوضح تأثير المعاملة ببيروكسيد الھيدروجين في ماء الشرب ع:١الجدول 
 VLDL-C , LDL-C , HDL-Cالكوليسترول الكلي، الكليسيريدات الثلاثية 

  .البالغة الجرذان إناثودليل التعصد في 
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 الاولى
@ @

  السيطرة 

90.41  
±  

1.65  
a 

62.69  
±  

1.91  
a 

61.49  
±  

0.39  
a 

16.38  
±  

1.74  
a 

12.54  
±  

0.38  
a 

1.42  
±  

0.02  
a 

  الثانية

 Δمعاملة 
بيروكسيد 
@الھيدروجين

@I0.5%H@@

155.6
0  
±  

11.55  
b 

71.97  
±  

1.04  
b 

55.75  
±  

0.85  
b 

85.46  
±  

10.81  
b 

14.39  
±  

0.22  
b 

2.78  
±  

0.06  
b 

ًالحروف المختلفة عموديا تعني فرقا معنويا عند مستوى احتمالية  ً)p≤0.05(.  
  . الخطأ القياسي±القيم معبر عنھا بالمعدل 

Δ دروجينѧبيروكسيد الھي H2O2 )  زѧدة % )٠.٥بتركيѧا لمѧشرب يوميѧاء الѧي مѧا ٦٠ فѧيوم 
  .خمسة لكل مجموعة=  عدد الجرذان .بصورة حرة
@ @

@ @
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 يبين تأثير المعاملة ببيروكسيد الھيدروجين في ماء الشرب على مستوى :٢الجدول 
  .البالغة الجرذان إناث في   الأنسجةيلديھايدالكلوتاثايون والمالوندا

   
( @ونالكلوتاثاي

غم نسيج / مايكروغرام 
@@H@رطب @

/ نانومول ( @المالوندايلديھايد
@@)غم نسيج رطب  @   المعاملات المجاميع

  الكبد  القلب الابھر   الكبد   القلب الابھر 

    الاولى
  السيطرة 

2.63  
±  

0.19  
a 

1.52  
±  

0.04  
a 

3.67  
±  

0.2  
a 

551.99  
±  

11.23  
a 

559.53 
±  

9.78  
a 

241.39 
±  

11.51  
a 

  الثانية

 Δمعاملة 
د بيروكسي

الھيدروجين 
 )٠.٥( %  

1.42  
±  

1.12  
b 

1.08  
±  

0.07  
b 

3.0  
±  

0.04  
b 

726.80 
±  

13.7  
b 

706.88 
±  

2.72  
b 

516.86 
±  

4.45  
b 

ًالحروف المختلفة عموديا تعني فرقا معنويا عند مستوى احتمالية  ً)p≤0.05(.   
   .الخطأ القياسي ± القيم معبر عنھا بالمعدل

Δ دروجينѧبيروكسيد الھي H2O2) ز بѧدة % ) ٠,٥ تركيѧا لمѧشرب يوميѧاء الѧي مѧا ٦٠فѧيوم 
  .خمسة لكل مجموعة= عدد الجرذان  .بصورة حرة
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