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في بعط صفبث انًُىوانًحتىي انًعذَي نشتلاث انكًكىاث  Aminozeidوانـ   Carbolizerتأحيزانزش انىرلي بب نـ 

 .  Fortunella margaritaانًتطبول 

علاء خبنذ حًبد يحًىد 
1

 حبيز حًيذ رجّ انفلاحي               
1

 

1
 جبيعت الاَببر -كهيت انشراعت  

 اٌّبعغز١ش ٌٍجبؽش الاٚي.اٌجؾش ِغزً ِٓ سعبٌخ 

 

 انخلاصت

و١ٍخ  -ٔفزد رغشثخ ػب١ٍِخ ٚفك رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ اٌّؼشبح فٟ اٌظٍخ اٌخشج١خ اٌؼبئذح ٌمغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك      

اٌشػ  ٌذساعخ رأص١ش 2017ٌغب٠خ وبْٔٛ الاٚي 2017عبِؼخ ثغذاد ( ٌٍّذح ِٓ اراس -اٌضساػخ )اٌّٛلغ اٌغبثك ٌى١ٍخ اٌضساػخ 

ثؼّش صلاس  Fortunella margaritaفٟ ّٔٛ شزلاد اٌىّىٛاد اٌّزطبٚي  Aminozeid  ٚاٌـ Carbolizerاٌٛسلٟ ثبٌـ 

 Carbolizer  ٟ٘0  ،1.25  ٚ2.5عٕٛاد ِٚطؼّخ ػٍٝ أطً ا١ٌٍّْٛ اٌخشٓ، أر رؼّٕذ اٌزغشثخ صلاس ِغز٠ٛبد ٌٍشػ ثبٌـ 

ًِ ٌزش
1-

ٍِغُ ٌزش Aminozeid  ٟ٘0  ،250  ،500  ٚ750، ٚأسثؼخ ِغز٠ٛبد ٌٍشػ ثبٌـ  
1-

، ٚلذ اظٙشد إٌزبئظ رفٛق  

ًِ ٌزش 2.5ثزشو١ض  Carbolizerِؼبٍِخ اٌشػ ثبٌـ 
1-

ٍِغُ ٌزش 750ثزشو١ض  Aminozeidٚاٌشػ ثبٌـ  
1-

ٚاٌزذاخً ث١ّٕٙب  

ٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ِؼ٠ٕٛب ً فٟ ع١ّغ طفبد إٌّٛ ٚاٌّزّضٍخ ثؼذد الأٚساق ، ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ، ٚاٌٛصْ ا

 ٚإٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ،فٟ ؽ١ٓ وبٔذ الً اٌم١ُ ٌٙزٖ اٌظفبد ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ.

 .، انكًكىاث انًتطبول  Carbolizer   ،Aminozeidانكهًبث انًفتبحيت: 

Impact of  Foliar Spray with Carbolizer and Aminozeid on Some Growth Characteristics 

and Mineral Contents of  Kumquat "Fortunella margarita"Transplants. 

Alaa. K. H.Mahamoud
1
       Thamer. H. R.Al-Falahy

1
 

1
 College of Agriculture – University of Anbar 

Abstract 

         A factorial experiment was conducted within a Randomized Complete Block Design in the 

wooden canopy of Horticulture Department, College of Agriculture, University of Baghdad from 

March 2017 to Desember 2017 to investigate the effect of foliar spray with Carbolizer and 

Aminozeid on some growth traits of  Kumquat saplings " Fortunella margarita"at three years 

old. The experiment included Three levels of Carbolizer 0, 1.25 and 2.5 ml L
-1 

 and Four levels 

of Aminozeid  0, 250, 500 and 750 mg L
-1 

. Results showed that foliar spray Carbolizer with 2.5 

ml L
-1  

and Aminozeid with 750 mg L
-1 

 and interaction between them had a significant effect on 

all growth characteristics represented (leaves number, leaves area, vegetative dry weight, root 

dry weight and mineral content of leaves that represented by N, P, K while the lowest values to 

the most of traits were shown at the control treatment.  
Key words: Carbolizer , Aminozeid , Kumquat . 

 اٌّمذِخ

شرمبي ا١ٌبثبٟٔ أٚ اٌجشرمبي اٌز٘جٟ أطغشأشغبس اٌؾّؼ١بد ٚ ِب٠طٍك ػ١ٍٗ اٌجأ Fortunella margaritaد ٠ؼذ اٌىّىٛا      

،٠ؼٛد  Swingle، ٚاٌزٟ ٚػؼٙب اٌؼبٌُ Fortunellaِزش، ٚ٘ٛ أؽذ أٔٛاع اٌغٕظ  2.5فٟ اٌؾغُ ٚاٌزٟ ٠ظً ئسرفبػٙب ئٌٝ 

ٟٚ٘ شغ١شح ِغزذ٠ّخ اٌخؼشح ِٚزؾٍّخ  .(  Morton،1987ِٛؽٕٗ الأطٍٟ ئٌٝ إٌٙذ ٚاٌظ١ٓ ٚعٕٛة ششق آع١ب ٚا١ٌبثبْ )

لأٔخفبع دسعبد اٌؾشاسح، ٌٚىٓ اؽز١بعبرٙب اٌؾشاس٠خ ٌٍّٕٛ ِشرفؼخ ٌٚزٌه فٟٙ ِزأخشح الأص٘بس ٚرؼزجش ِٓ أوضش أٔٛاع 

اٌؾّؼ١بد رى١فبً ِغ ِخزٍف اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ار رزؾًّ اٌؾشاسح اٌّشرفؼخ وّب رزؾًّ اٌجشٚدح ٚاٌظم١غ فجؼغ أطٕبفٗ رزؾًّ 

رخزٍف شغ١شح اٌىّىٛاد ػٓ غ١ش٘ب ِٓ أٔٛاع اٌؾّؼ١بد فٟ إٌّبؽك اٌجبسدح وٛٔٙب رذخً فٟ عىْٛ ػ١ّك . َ (° 7- ؽزٝ )

خلاي فزشح اٌشزبء وّب أٔٗ خلاي ِٛعبد اٌجشد رزٛلف الأشغبس ػٓ إٌّٛ ثغشػخ ٚرظجؼ غ١ش ٔشطخ ِّب ٠ّىٕٙب ِٓ رؾًّ اٌغٛ 

اٌذافئخ، ٚاٌزٟ لذ رؼطٟ الأشغبس ف١ٙب ِؾظ١ٌٛٓ فٟ اٌؼبَ اٌٛاؽذ، ٚثبٌزبٌٟ  اٌجبسد ٌٚىٓ ٠زؾغٓ ّٔٛ٘ب ثظٛسح أفؼً فٟ إٌّبؽك

غُ   10 – 8اٌضّبس طغ١شح ٚرضْ ث١ٓ  . ( 1991رؼزجش اٌىّىٛاد اوضش ِمبِٚخ ٌٍجشٚدح ل١بعب ثًبٌجشرمبي ٚا١ٌٛعفٟ )أغب ٚداؤد، 

غُ  100ٌىً  Cٍِغُ ِٓ ف١زب١ِٓ  50اٌجشرمبي  فج١ّٕب رؼطٟ صّبس Cعُ ٟٚ٘ ِٓ اٌضّبس اٌغ١ٕخ ثف١زب١ِٓ  2.5 – ٠ٚ2ظً ؽٌٛٙب 

 (. Morton ،1987)  ،غُ ِٓ اٌضّبس 100ٌىً  Cٍِغُ ِٓ ف١زب١ِٓ  151فأْ صّبس اٌىّىٛاد رؼطٟ 
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أْ إٌّٛ اٌجطئ ٌشزلاد اٌىّىٛاد ٚاٌّذح اٌض١ِٕخ اٌط٠ٍٛخ ٔغج١ب ً ٌٛطٛي اٌشزٍخ ئٌٝ اٌّشؽٍخ اٌّلائّخ ٌٍٕمً اٌٝ اٌّىبْ اٌذائُ      

ِٓ الأِٛس اٌّّٙخ فٟ ص٠بدح رىب١ٌف أزبعٙب، ٚ٘ٛ أِش ٠ذػٛ ئٌٝ ئعزؼّبي ٚعبئً ٌلأعشاع ِٓ ٚطٛي اٌشزٍخ ئٌٝ اٌؾغُ رؼذ 

أػٍٝ ِٓ CO2 ) فمذ ث١ٕذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد أْ رؼش٠غ اٌشزلاد ٌزشاو١ض ِخزٍفخ ِٓ صٕبئٟ أٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ) . إٌّبعت

اٌفؼب١ٌبد اٌفغٍغ١خ ٌٍٕجبربد اٌزٟ رٕؼىظ ثذٚس٘ب فٟ ص٠بدح ؽٛي ٚلطش اٌغبق رشو١ضٖ فٟ اٌٙٛاء اٌغٛٞ ٠شرجؾ أ٠غبث١بً ِغ 

 (، ٚلذ أطجؼ ِؼٍِٛب ً أْ غبص 2008ٚآخشْٚ،  Kochٚ  1987ٚآخشْٚ،  Downtonٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌّبدح اٌغبفخ )

CO2 اٌّبدح اٌؼؼ٠ٛخ فٟ أٔغغزٗ ٚاٌزٟ رغزؼًّ لاؽمبً  فٟ غزاء  ٠ّضً اٌّبدح اٌخبَ الأ١ٌٚخ ٌجٕبء اٌىشث١٘ٛذساد فٟ إٌجبد ٚأٔزبط

ػٓ  CO2ٌمذ ثذأ فٟ ا٢ٚٔخ الأخ١شح ئعزخذاَ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ لأ٠غبد ثذائً ٌلأغٕبء ثـ  .(  Idso  ٚIdso،2004الأٔغبْ  ) 

اٌّؾ١ّخ، أر أِىٓ ٌٍضساػخ ؽش٠ك اٌّؾب١ًٌ اٌخبطخ ثزٌه ثذلاً ِٓ ئعزخذاَ اٌغبص اٌزٞ وبْ لذ ألزظش عبثمب ً ػٍٝ اٌضساػخ 

اٌّىشٛفخ ا٢ْ أْ رأخز ٔظ١جبً ِٓ رٌه ٚثألً عٙذ ِّىٓ ٚٚلذ ٚوٍفخ ٚرٌه ثشػ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍٕجبربد ٌٍؾظٛي ػٍٝ 

ئْ أؽذ ٘زٖ  .(Salman  ٚSadk،2014  ٚHanshal  ٚAlbayati ،2016أفؼً إٌزبئظ فٟ ِؼظُ ِإششاد إٌّٛ ٚالأٔزبط )

ٚ٘ٛ ِغزخٍض ِٓ طخٛس  CO2ٚاٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ أِذاد إٌجبد ثبٌـ  Carbolizer  اٌـخ ٘ٛ ِؾٍٛي الأعّذح اٌؼؼ٠ٛخ اٌّظٕؼ

فؼلاً ػٓ ئعزخذاَ اٌّؾفضاد اٌطج١ؼ١خ داخً إٌجبد،   CO2ؽج١ؼ١خ ِطؾٛٔخ ِٚؼبٍِخ ثزم١ٕخ ؽذ٠ضخ رؼًّ ػٍٝ رؾش٠ش غبص 

اٌؾبٚٞ ػٍٝ أؽّبع  Aminozeidاٌـ  شوجبد ٘ٛٚاٌّؼزّذح ػٍٝ اٌّغزخٍظبد إٌجبر١خ  ٌزؾغ١ٓ ّٔٛ إٌجبربد ِٚٓ ٘زٖ اٌّ

أ١ٕ١ِخ ٔجبر١خ اٌّظذس ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ٌّب ٌٙب ِٓ أصش ٍِؾٛظ فٟ ّٔٛ اٌشزلاد، أر ث١ٕذ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذساعبد أ١ّ٘خ 

ٚآخشْٚ ،  Amlاٌزغ١ّذ ثبٌّغز٠ٛبد اٌّلائّخ ِٓ اٌّٛاد اٌّغز٠خ أػلاٖ فٟ ص٠بدح إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌشزلاد ) 

2011    ٚEl-Shazly   ٚMustafa  ،2013 . ) 

ٚٔظشاً ٌمٍخ اٌذساعبد ؽٛي ٘زٖ اٌفبوٙخ ٚأ١ّ٘خ الأ٘زّبَ ثأغٕبء إٌجبربد ثضٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاػبفخ إٌّشطبد        

ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد ٚػذَ أعزخذاَ اٌغّبد اٌى١ّ١بٚٞ  فمذ  اٌّغزخٍظخ ٔجبر١ب وًٛٔٙب اٌظٛسح ا٢ِٕخ ٌّٕشطبد إٌّٛ اٌؾ٠ٛ١خ ٌلأٔغبْ

ٌجٕبء  Aminozeidٚاٌّؾٍٛي اٌّغزٞ اٌـ  CO2أعشٞ اٌجؾش ثٙذف أ٠غبد أفؼً اٌّغز٠ٛبد ٌٍّغز٠بد اٌّشغؼخ ػٍٝ رؾش٠ش اٌـ 

 ١٘ىً لٛٞ ٌٍشزلاد ِٓ خلاي رؾغ١ٓ إٌّٛ اٌخؼشٞ ٚص٠بدح ِؾزٛا٘ب ِٓ اٌؼٕبطش اٌّغز٠خ .

 نبحجانًىاد وطزائك ا

 يىلع تُفيذ انتجزبت :

عبِؼخ الأٔجبس)اٌّٛلغ اٌغبثك ٌى١ٍخ  -و١ٍخ اٌضساػخ -اعش٠ذ اٌذساعخ فٟ اٌظٍخ اٌخشج١خ اٌزبثؼخ ٌمغُ اٌجغزٕخ ٕٚ٘ذعخ اٌؾذائك

بٌىبسث١ٌٛضس ٚالا١ِٕٛص٠ذ فٟ ّٔٛ شزلاد ٌذساعخ رأص١ش اٌشػ اٌٛسلٟ ثـ 2017عبِؼخ ثغذاد( خلاي شٙش آراس  -اٌضساػخ 

َُّ عٍت اٌشزلاد ِٓ أؽذ اٌّشبرً الأ١ٍ٘خ فٟ ِٕطمخ اٌىش٠ؼبد شّبي ثغذاد ثزبس٠خ ، Fortunella  margaritaاٌىّىٛاد ئر ر

اٌّزطبٚي ثؼّش صلاس عٕٛاد ِٚطؼّخ ػٍٝ أطً  شزٍخ ِزغبٔغخ ثبٌّٕٛ لذس الإِىبْ ٌٍىّىٛاد  108 ، أزخجذ2017/  2/ 15

 وغُ. 7ا١ٌٍّْٛ اٌخشٓ ِٚضسٚػخ ثغٕبد٠ٓ ثلاعز١ى١خ راد عؼخ 

 عًهيبث انخذيت : 

أعش٠ذ ػ١ٍّبد اٌخذِخ اٌلاصِخ ِٓ رؼش١ت ٌلأػشبة فٟ اٌغٕبد٠ٓ ِٚىبفؾخ ا٢فبد اٌضساػ١خ ثؾغت اٌؾبعخ فٟ اٌّٛلؼ١ٓ،      

ًِ.ٌزش 1زشو١ض ث Deltacideئر سشذ اٌشزلاد ثّج١ذ 
1-

ٌّىبفؾخ ؽششح ؽفبس أٚساق اٌؾّؼ١بد   2017/  2/  26ثزبس٠خ    

ٚآٌّ ثؼذ ِلاؽظخ الأطبثخ ثٙب، ٚاعزّشد اٌّىبفؾخ ٚثّؼذي سشخ وً أعجٛػ١ٓ خلاي شٙش آراس، ١ٔٚغبْ، أِب سٞ إٌجبربد 

 2017/  5/  8غطبء اٌغبساْ ٌٍّذح ِٓ فىبْ ؽغت اٌؾبعخ  فؼلاً ػٓ اٌشٞ اٌشرارٞ خلاي أشٙش اٌظ١ف اٌؾبسح، وّب أعزؼًّ 

 NPKٚرٌه ٌؾّب٠خ اٌشزلاد ِٓ ِٛعبد اٌؾش اٌّزٛلؼخ خلاي ٘زٖ الأشٙش، رُ رغ١ّذ اٌشزلاد ثغّبد اٌـــ 2017/  9/  15ٌغب٠خ 

غُ شزٍخ 10( خلاي شٙش آراس ١ٔٚغبْ ِٚب٠ظ ٚثفبطً اعجٛػ١ٓ ث١ٓ أػبفخ ٚأخشٜ ثّؼذي 15:  15:  15)
 1- 

 (Laila 

(، أخزد ػ١ٕبد ِٓ اٌزشثخ ٌغشع اعشاء ثؼغ اٌزؾب١ًٌ اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌف١ض٠بئ١خ لجً رٕف١ز اٌزغشثخ ٠ٚٛػؼ 2012ٚآخشْٚ ،

 ( طفبد رٍه اٌزشثخ.1عذٚي )

 انًعبيلاث وانتصًيى انتجزيبي :

ػبِلاْ  شزٍخ ٌٍىّىٛاد اٌّزطبٚي ِزغبٔغخ إٌّٛ اٌخؼشٞ لذس الأِىبْ، ٚاعزخذَ فٟ اٌزغش٠خ 108ٔفزد اٌزغشثخ ػٍٝ      

ًِ.ٌزش2.5ٚ  1.25،  0ثضلاس ِغز٠ٛبد ) Carbolizerاٌؼبًِ الأٚي اٌـــشػ ثبٌـ 
1-

ثبٌززبثغ C0  ،C1  ٚ C2( سِض ٌٙب 

ٚ  500،  250، 0ثأسثغ ِغز٠ٛبد )  Aminozeid، ٚرؼّٓ اٌؼبًِ اٌضبٟٔ اٌشػ ثبٌـ ( 2ٚاٌّٛػؾخ ِىٛٔبرٗ فٟ عذٚي )

ٍِغُ.ٌزش750
1-

ػّٓ رظ١ُّ اٌمطبػبد اٌىبٍِخ   ( 3بٌززـبثغ ، ٚاٌّٛػؾخ ِىٛٔبرٗ فٟ عذٚي )ث A0 ،A1 ،A2  ٚA3( سِض ٌٙب 

َُّ سػ اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍشزلاد  1980( )اٌشاٚٞ ٚ خٍف الله،RCBDاٌّؼشبح )  Aminozeidٚاٌـ    Carbolizerثبٌـ(، ر

% خلاي شٙش ١ٔغبْ ِٚب٠ظ ِغ رٛلف 0.1ؽزٝ اٌجًٍ اٌزبَ ِغ اػبفخ ِبدّح ٔبششح ٌّؾٍٛي اٌشػ )طبثْٛ عبئً( ٚثزشو١ض 

ِؼبِلاد اٌشػ خلاي شٙش ؽض٠شاْ ٚ رّٛص ٚآة ٚاعزأٔفذ ػ١ٍّبد اٌشػ خلاي شٙش أ٠ٍٛي ٚرشش٠ٓ الأٚي ٚثبلأٚلبد            

( ٚثضلاصخ ِىشساد، ٚوً ِىشس رّضً ثـ 4×   3( ٚثزٌه رىْٛ اٌزغشثخ ػب١ٍِخ ٚثؼب١ٍِٓ )10/  15ٚ 9/ 15،  5/  15،  4/  15)

، ٚلٛسٔذ اٌّزٛعطبد اٌؾغبث١خ  Genstatزلاد ٌٍّؼبٍِخ اٌٛاؽذح، ٚلذ رُ رؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ػٍٝ ٚفك اٌجشٔبِظ الأؽظبئٟ ش 3

 . 0.05ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  LSDثأعزؼّبي ألً فشق ِؼٕٛٞ 
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 ( انصفبث انكيًيبئيت وانفيشيبئيت نتزبت انشراعت1جذول )

 

 انشراعيت / لسى بحىث انتزبت* تى اجزاء انتحبنيم في يختبزاث انبحىث 

 انصفبث انًذروست

عذد الأوراق )ورلت.شتهت
-1

رُ ؽغبة ػذد الأٚساق ٌٍشزلاد فٟ شٙش رشش٠ٓ اٌضبٟٔ ٚاعزخشط ِؼذي ػذد الاٚساق ٌٍشزٍخ ( : 

 اٌٛاؽذح.

انًسبحت انىرليت نهشتهت )دسى
2

أٚساق ِٓ اٌؼمذح اٌخبِغخ ــ اٌضبِٕخ ِٓ  10ؽغجذ ػٍٝ أعبط اٌٛصْ اٌغبف ٚرٌه ثأخز  ( :

عُ ِٓ وً ٚسلخ ٚعففذ فٟ فشْ  1( ِٓ وً شزٍخ صُ اخز صلاصخ ِمبؽغ دائش٠خ ثمطش Reisinauer ،1978اٌمّخ إٌب١ِخ ٌلأفشع )

الأٚساق ٌؾ١ٓ صجبد اٌٛصْ صُ ؽغجذ اٌّغبؽخ دسعخ ِئ٠ٛخ ثّؼضي ػٓ اٌغضء اٌّزجمٟ ِٓ  65ثذسعخ ؽشاسح    ovenوٙشثبئٟ 

  -( ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ :Watson  ٚWatson ،1953اٌٛسل١خ رجؼبً ٌّب روشٖ ) 

 

 اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ =                    

 

َُ اٌؾظٛي  10ٚثمغّخ اٌّغّٛع ػٍٝ   ٔؾظً ػٍٝ ِغبؽخ اٌٛسلخ اٌٛاؽذح، ٚثؼذ ؽغبة ػذد الأٚساق اٌّٛعٛدح ػٍٝ وً شزٍخ ر

 -ػٍٝ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍشزٍخ اٌٛاؽذح ٚفك الارٟ :

ِزٛعؾ ِغبؽخ اٌٛسلخ اٌٛاؽذح ) عُ ×اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍشزٍخ = ػذد الأٚساق ٌىً شزٍخ  
2

) 

 

_________________________________________   
 يسبحت انذائزة نلالزاص× انىسٌ انجبف نلأوراق  

 انىسٌ انجبف نلألزاص
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 Carbolizer( يبيٍ يحتىيبث يحهىل انـ  2جذول )   

 اٌزٛط١ً اٌىٙشثبئٟ

ds/m 
pH 

 إٌزشٚع١ٓ

% 

 اٌفغفٛس

% 

 اٌجٛربع١َٛ

% 

 اٌىبسثْٛ اٌىٍٟ

% 

 اٌىبٌغ١َٛ

% 

 اٌىجش٠ذ

% 

43.4 8.60 6.6 0.50 0.34 20 4.5 2 
 تى تحهيم انًكىَبث في وسارة انعهىو وانتكُهىجيب / يختبزاث دائزة انبيئت وانًيبِ    *  

 Typical Amino Acidsوانُتزوجيٍ وانبىتبسيىو Amino Zeid ( َسب الاحًبض الاييُيت انًىجىدة  ببنـ  3جذول ) 

Profile, Potassium Oxide and Nitrogen. w/w (%)  : 

Percentage (%) Amino Acids Percentage (%) Amino Acids 

1.05 % Leucine 2.40 % Aspartic Acid 

2.20 % Arginine 1.60 % Threonine 

0.62 % Lysine 3.14 % Serine 

0.32 % Histidine 3.40 % Glutamic Acid 

3.14 % Proline 2.42 % Glycine 

1.10 % Phenylalanine 1.51 % Alanine 

0.39 % Tyrosine 2.02 % Valine 

26.18 % Total 0.87 % Isoleucine 
 Amino Zeidَسب انُتزوجيٍ وانبىتبسيىو في يزكب انـ  

5 %  Potassium Oxide 10 %  Nitrogen 
      

انىسٌ انجبف نهًجًىع انخضزي وانجذري نهشتلاث )غى.شتهت
1-

رُ ل١بط اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ فٟ ( : 

ثبٌّبء اٌّمطش  غغٍذئر رٍُّ فظً اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ػٓ اٌّغّٛع اٌغزسٞ ،  ٚ 2017شثخ فٟ شٙش وبْٔٛ الاٚي ٔٙب٠خ اٌزغ

دسعخ ِئ٠ٛخ وّب ٚسد  65ِشاد ػذح ٚثؼذ عفبفٙب رٛػغ فٟ أو١بط ٚسل١خ ِضمجخ ٚ رٛػغ فٟ فشْ وٙشثبئٟ ػٍٝ دسعخ ؽشاسح 

 ( ٌؾ١ٓ صجبد اٌٛصْ.1989فٟ )اٌظؾبف،

( Smith ،1966) أخُزد اٌؼ١ٕبد ِٓ الأٚساق اٌّىزٍّخ إٌّٛ ِٓ ٚعؾ الأفشع اٌشئ١غخ يحتىي الأوراق يٍ انعُبصز انًعذَيت :

ٚغغٍذ ثبٌّبء اٌّمطش ٚثؼذ رغف١فٙب ٘ٛائ١بً ٚػؼذ فٟ أو١بط ٚسل١خ ِضمجخ ٚٚػؼذ فٟ اٌفشْ ، 2017فٟ شٙش رشش٠ٓ اٌضبٟٔ 

دسعخ ِئ٠ٛخ 65ػٍٝ دسعخ ؽشاسح  Ovenاٌىٙشثبئٟ 
 

ٌؾ١ٓ صجبد اٌٛصْ، ٚثؼذ اٌزغف١ف ؽؾٕذ إٌّبرط اٌٛسل١خ ثبعزؼّبي 

ٌىً ِّٕٙب 1 :  4 اٌّشوض٠ٓ ٚثٕغجخ HClO4ٚاٌجشوٍٛس٠ه  H2SO4ؼٟ اٌىجش٠ز١ه ِطؾٕخ وٙشثبئ١خ ٚ٘ؼّذ ثبعزؼّبي ؽبِ

( ٚاٌؾظٛي ػٍٝ ِغزخٍظبد ػذ٠ّخ اٌٍْٛ عب٘ضح ٌٍزمذ٠ش Johnson  ٚUllrich ،1959ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚثؾغت ِبروشٖ )

ث١ّٕب لذٌس اٌفغفٛس)%( ثطش٠مخ  Microkjeldahlاٌّؼذٟٔ، ٚلذ لذٌس ا١ٌٕزشٚع١ٓ اٌىٍٟ )%( ثبعزؼّبي عٙبص ِب٠ىشٚوٍذاي 

، فٟ ؽ١ٓ لذٌس اٌجٛربع١َٛ Spectrophotometerٌِٛج١ذاد الأ١َِٔٛٛ اٌضسلبء ٚثؼذ رطٛس اٌٍْٛ رّذ لشاءح اٌؼ١ٕخ فٟ عٙبص

( ٚلذسد Bhargava   ٚRaghupathi ،1999ٚثؾغت اٌطشائك اٌزٟ روش٘ب )  Flame Photometer)%( ثبعزخذاَ عٙبص

 اد عبِؼخ ثغذاد.٘زٖ اٌؼٕبطش فٟ ِخزجش

 انُتبئج وانًُبلشت

شتهت.عذد الأوراق )ورلت
-1

) 

 C2ػٕذ اٌزشو١ض  Carbolizerثبٌـ ( أْ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ػذد الأٚساق ػٕذ ِؼبٍِخ اٌشػ 4رٛػؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ) 

ٚسلخ شزٍخ 463.8ٚاٌزٟ ثٍغذ 
-1

  357.5ػذد الأٚساق ػٕذ٘بٚاٌزٟ ثٍغ   C0% ل١بعبً ثبٌّؼبٍِخ 29.73، ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

ٚسلخ شزٍخ
-1

، A0، ئر رفٛلذ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌّؼبٍِخ ػذد الأٚساقرأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ  Aminozeidثبٌـ ، وّب أظٙش اٌشػ 

ٚسلخ شزٍخ 446.1ثاػطبء٘ب  أػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ ثٍغذ  A3ٚعغٍذ اٌّؼبٍِخ 
-1

٠ٕٛب % ٌُٚ رخزٍف ِؼ25.52ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

ٚسلخ شزٍخ355.4  ٚاٌزٟ ثٍغذ A0ل١بعبً ثألً ل١ّخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ  A2ٚA1 ِغ اٌّؼبٍِخ 
-1

 َْ ػذد الأٚساق رأصش . وّب ث١ٕذ إٌزبئظ أ

 A2C2، ٚؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً  Aminozeid اٌـ  ِٚشوتCarbolizer اٌـ  ث١ٓ اٌشػ ثّشوت ِؼ٠ٕٛب ثّؼبِلاد اٌزذاخً

شزٍخٚسلخ   494.0أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ
-1  

ٚسلخ  329.0اٌزٟ أػطذ الً ل١ّخ ٌّؼبِلاد اٌزذاخً ثٍغذ A0C0ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

شزٍخ
-1

. 
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عذد الاوراق نهشتهت )ورلت.شتهت  فيوانتذاخم بيُهى Aminozeid ويزكب انـ  Carbolizerتأحيز انزش ببنـ (  4جذول )
1- 

.) 

 Aِؼذلاد  C0 C1 C2 اٌّؼبِلاد

A0 329.0 339.0 398.3 355.4 

A1 362.7 451.3 477.7 430.6 

A2 346.7 479.7 494.0 440.1 

A3 391.7 461.7 485.0 446.1 

  C 357.5 432.9 463.8ِؼذلاد 

LSD 0.05 
A C A ×C 

27.28 23.63 47.25 

 

انًسبحت انىرليت نهشتهت )دسى
2

.) 

أػٍٝ ل١ّخ ٚاٌزٟ ثٍغذ  C2ٚؽممذ ِؼبٍِخ اٌشػ اٌٛسل١خ ٌٍشزٍخاٌّغبؽخ ِؼ٠ٕٛبً فٟ  Carbolizerأصشد ِؼبِلاد اٌشػ ثبٌـ 

دعُ  68.98
2 

دعُ 45.56ػٕذ٘ب  اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍشزٍخٚاٌزٟ ثٍغذ  C0% ل١بعبً ثبٌّؼبٍِخ 51.40ثٍغذ ، ٚثٕغجخ ص٠بدح 
2

، وّب 

، A0، ئر رفٛلذ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍشزٍخرأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ  Aminozeidأظٙش اٌشػ ثبٌـ  

دعُ  67.89ػٕذ٘ب اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍشزٍخأػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ ثٍغذ  A3ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ 
2

%  ٚاٌزٟ 66.97ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

دعُ 65.35ٚاٌزٟ ثٍغذ  A2ٌُ رخزٍف ِؼ٠ٕٛبُ ِغ اٌّؼبٍِخ 
2

دعُ 40.66ٚاٌزٟ ثٍغذ A0ل١بعبً  ثألً ل١ّخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ  
2

 ٌُٚ .

 الأصش اٌّؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ. Aminozeidِٚشوت اٌـ  ٠Carbolizerىٓ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌشػ ثّشوت اٌـ 

 

في انًسبحت انىرليت)دسى وانتذاخم بيُهى Aminozeid ويزكب انـ  Carbolizerتأحيز انزش ببنـ  (5جذول )
2 

) 

. 

A  ِؼذلاد C2 C1 C0 اٌّؼبِلاد 

40.66 53.33 41.52 27.11 A0 

59.63 71.10 60.06 47.72 A1 

65.35 75.78 71.22 49.05 A2 

67.89 75.70 69.61 58.37 A3 

 68.98 60.60 45.56 C ِؼذلاد 

A ×C C A  

n.s 4.38 5.05 

 

انخضزي نهشتلاث )غى.شتهت نىسٌ انجبف نهًجًىعا
1-

) 

 ـ ػٕذ ِؼبٍِخ اٌشػ ثبٌٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍشزلاد ا( أْ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 6رٛػؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي ) 

Carbolizer ػٕذ اٌزشو١ض C2 شزٍخ .غُ 187.54ٚاٌزٟ ثٍغذ
1-

ٚاٌزٟ ثٍغ  C0% ل١بعبً ثبٌّؼبٍِخ 3.06ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

شزٍخ.غُ  181.97 ػٕذ٘ب ٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍشزلادا
1-

رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ Aminozeid ثبٌـ ، وّب أظٙش اٌشػ 

أػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ A3، ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ A0، ئر رفٛلذ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌّؼبٍِخ ٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍشزلادا

شزٍخ .غُ 187.38ثٍغذ 
1-

شزٍخ.غُ  180.86ٚاٌزٟ ثٍغذ A0% ل١بعبً ثألً ل١ّخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 03.6ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ
1-

.وّب 

 َْ  Carbolizerاٌـ ث١ٓ اٌشػ ثّشوت  ٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٌٍشزلاد رأصش ِؼ٠ٕٛب ثّؼبِلاد اٌزذاخًاث١ٕذ إٌزبئظ أ

شزٍخ .غُ 190.11أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ A3C2، ٚؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخAminozeidًاٌـ ِٚشوت 
1-

 A0C0 ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

شزٍخ .غُ 176.80اٌزٟ أػطذ الً ل١ّخ ٌّؼبِلاد اٌزذاخً ثٍغذ
1-
 . 

 

 

LSD 0.05 
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في انىسٌ انجبف نهًجًىع انخضزي وانتذاخم بيُهى Aminozeid ويزكب انـ  Carbolizerتأحيز انزش ببنـ (  6جذول )

)غى .شتهت
1- 

.) 

A  ِؼذلاد C2 C1 C0 اٌّؼبِلاد 

180.86 183.64 182.14 176.80 A0 

184.50 186.64 184.61 182.24 A1 

186.65 189.76 186.64 183.56 A2 

187.38 190.11 186.71 185.30 A3 

 187.54 185.03 181.97 C ِؼذلاد 

A ×C C A  

1.63 0.81 0.94 

 

نىسٌ انجبف نهًجًىع انجذري نهشتلاث )غى. شتهتا
-1

). 

ثبٌـ  ػٕذ ِؼبٍِخ اٌشػ ٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍشزلادا( أْ ٕ٘بن ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ 7 رٛػؼ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي )  

Carbolizer  ػٕذ اٌزشو١ضC2 غُ. شزٍخ  73.48ٚاٌزٟ ثٍغذ
1-

ٚاٌزٟ ثٍغ  C0% ل١بعبً ثبٌّؼبٍِخ 8.33، ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ 

غُ.شزٍخ 67.83ػٕذ٘ب ٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع  اٌغزسٞ ٌٍشزلادا
  1-

ٌٛصْ ارأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ Aminozeidثبٌـ ، وّب أظٙش اٌشػ 

أػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ ثٍغذ  A3، ٚأػطذ اٌّؼبٍِخ A0، ئر رفٛلذ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍشزلاد 

غُ .شزٍخ  72.49
1-

 ١A0ّخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ ل١بعبً ثألً لA2 % ِٚٓ دْٚ فشق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌّؼبٍِخ7.55، ٚثٕغجخ ص٠بدح ثٍغذ  

غُ .شزٍخ 67.40 ٚاٌزٟ ثٍغذ 
1-

 َْ  ٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ ٌٍشزلاد رأصش ِؼ٠ٕٛب ثّؼبِلاد اٌزذاخًا. وّب ث١ٕذ إٌزبئظ أ

أػٍٝ ل١ّخ  A2C2، ٚؽممذ ِؼبٍِخ اٌزذاخً Aminozeidاٌـ  ِٚشوت  Carbolizerاٌـ ث١ٓ اٌشػ ثّشوت 

غُ.شزٍخ76.06ثٍغذ
1-
غُ .شزٍخ   66.24اٌزٟ أػطذ الً ل١ّخ ٌّؼبِلاد اٌزذاخً ثٍغذ A0C0 ل١بعبً ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

1-
. 

 

في انىسٌ انجبف نهًجًىع انجذري وانتذاخم بيُهى Aminozeid ويزكب انـ  Carbolizerتأحيز انزش ببنـ ( 7جذول)

نهشتلاث )غى.شتهت
1-  

.) 

 

 َسبت انُتزوجيٍ في الأوراق )%(

عجت فشٚلبً  Carbolizerثبٌـ ( أْ اٌشػ 8أصشد ِؼبِلاد اٌجؾش فٟ ِؾزٜٛ الأٚساق ِٓ إٌزشٚع١ٓ ئر ٠ٛػؼ اٌغذٚي)        

ٚاٌزٟ ثٍغذ  C0% ل١بعبً ثبٌّؼبٍِخ 1.89أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ  C2ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ  رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ الأٚساق ِؼ٠ٕٛخ فٟ

رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً فٟ رشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ الأٚساق، ئر رفٛلذ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػٍٝ ِؼبٍِخ Aminozeidثبٌـ %، ٚأصشاٌشػ 1.83

% ِٚٓ دْٚ فشق ِؼٕٛٞ 1.94ػٕذ٘برشو١ض إٌزشٚع١ٓ فٟ الأٚساق  أػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ ثٍغ A3، ٚعغٍذ اٌّؼبٍِخ A0اٌّمبسٔخ 

 Carbolizerبٌـ أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌشػ ثّشوج% ،1.77ٚاٌزٟ ثٍغذ A0ل١بعبً ثألً ل١ّخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ  A2ػٓ اٌّؼبٍِخ 

A  ِؼذلاد C2 C1 C0 اٌّؼبِلاد 

67.40 68.67 67.30 66.24 A0 

70.07 73.32 69.67 67.22 A1 

72.24 76.06 72.14 68.51 A2 

72.49 75.86 72.26 69.34 A3 

 73.48 70.34 67.83 C ِؼذلاد 

A ×C C A 
 

1.41 0.70 0.81 

LSD 0.05 

LSD 0.05 
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، ل١بعبً ثألٍٙب % 1.95أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ A2C2فىبْ ٌٗ الأصش اٌّؼٕٛٞ فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ  Aminozeidاٌـ ِٚشوت 

 .%1.72ٚاٌزٟ ثٍغذ  A0C0ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ 

 انُتزوجيٍ )%(.في َسبتوانتذاخم بيُهى Aminozeid ويزكب انـ  Carbolizer( تأحيز انزش ببنـ 8جذول )

A  ِؼذلاد C2 C1 C0 اٌّؼبِلاد 

1.77 1.83 1.77 1.72 A0 

1.84 1.87 1.84 1.81 A1 

1.93 1.95 1.95 1.89 A2 

1.94 1.93 1.96 1.93 A3 

 1.89 1.88 1.83 C ِؼذلاد 

A ×C C A 
 

0.03 0.01 0.02 

 

ٔغجخ  أدٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ Carbolizerثبٌـ  ( أْ اٌشػ9 ٠لاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )الاوراق )%(:َسبت انفسفىر في 

وّب % ، 0.16ٚاٌزٟ ثٍغذ  C0%، ل١بعبً ثألً ل١ّخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 0.22أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ  C2اٌفغفٛس فٟ الاٚساق ٚؽمك اٌزشو١ض 

، A0، ئر رفٛلذ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌّؼبٍِخ اٌفغفٛس فٟ الاٚساقرشو١ض فٟ رأص١شاً ِؼ٠ٕٛبً  Aminozeidثبٌـ أظٙش اٌشػ 

ِٚٓ دْٚ فشق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌّؼبٍِخ ، %0.21ػٕذ٘ب   رشو١ض اٌفغفٛس فٟ الاٚساق أػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ ثٍغ A2ٚعغٍذ اٌّؼبٍِخ 

A3 ل١بعبً ثألً ل١ّخ ػٕذ اٌّؼبٍِخA0 اٌـ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌشػ ثّشوت ٌُٚ ٠ىٓ،  0.16 %ٚاٌزٟ ثٍغذCarbolizer   اٌـ ِٚشوت 

Aminozeidٟرشو١ض اٌفغفٛس فٟ الأٚساق سغُ ؽظٛي فشٚلبد ث١ٓ ل١ُ ِؼبِلاد اٌزذاخً. الأصش اٌّؼٕٛٞ ف 
 

 % (في َسبت انفسفىر)وانتذاخم بيُهى Aminozeid ويزكب انـ  Carbolizerتأحيز انزش ببنـ (  9جذول )

A  ِؼذلاد C2 C1 C0 اٌّؼبِلاد 

0.16 0.19 0.16 0.13 A0 

0.18 0.21 0.17 0.15 A1 

0.21 0.26 0.21 0.17 A2 

0.20 0.22 0.21 0.18 A3 

 0.22 0.19 0.16 C ِؼذلاد 

A ×C C A  

n.s 0.01 0.02 

 

 َسبت انبىتبسيىو في الاوراق)%(

أدٜ اٌٝ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ الاٚساق ٚؽمك  Carbolizerـ ( أْ اٌشػ ثب٠10ٌلاؽع ِٓ ٔزبئظ اٌغذٚي )    

ثبٌـ وّب أظٙش اٌشػ % ،1.29ٚاٌزٟ ثٍغذ  C0%، ل١بعبً ثألً ل١ّخ ػٕذ اٌّؼبٍِخ 1.37أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ C2 اٌزشو١ض 

Aminozeidئر رفٛلذ ع١ّغ اٌّؼبِلاد ػٍٝ اٌّؼبٍِخ رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ الاٚساقفٟ ِؼ٠ٕٛبً  ربص١شا ،A0 ٚعغٍذ اٌّؼبٍِخ ،

A2  دْٚ فشق ِؼٕٛٞ ػٓ اٌّؼبٍِخ 1.40ػٕذ٘ب رشو١ض اٌجٛربع١َٛ فٟ الاٚساقأػٍٝ اٌم١ُ ٚاٌزٟ ثٍغ ِٓٚ %A3  ل١بعبً ثألً ل١ّخ

فىبْ    Aminozeidاٌـِٚشوت  Carbolizerبٌـ % ، أِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً ث١ٓ اٌشػ ثّشوج1.23ٚاٌزٟ ثٍغذ  A0ػٕذ اٌّؼبٍِخ 

 A0C0، ل١بعبً ثألٍٙب ػٕذ ِؼبٍِخ اٌّمبسٔخ % 1.48أػٍٝ ل١ّخ ثٍغذ A2C2فٟ ٘زٖ اٌظفخ ٚؽممذ اٌّؼبٍِخ  ٌٗ الأصش اٌّؼٕٛٞ

 .% 1.20ٚاٌزٟ ثٍغذ 

 
 

LSD 0.05 

LSD 0.05 
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 انبىتبسيىو )%( في َسبتوانتذاخم بيُهى Aminozeid ويزكب انـ  Carbolizerتأحيز انزش ببنـ  (10) جذول

 

لذ ٠ؼضٜ اٌٝ دٚسٖ فٟ رٕش١ؾ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ  Carbolizerاْ عجت ص٠بدح ػذد الاٚساق ٔز١غخ اٌشػ ثّؾٍٛي اٌـ      

ٚص٠بدح أزبط اٌّبدح اٌغبفخ ِّب ع١ٕؼىظ ػٍٝ طفبد إٌّٛ ٚاٌّزّضٍخ ثض٠بدح ػذد الاٚساق ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح  CO2ٌزؾش٠شٖ غبص 

Idso  ٚKimball (1991  ٚ )اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ِٚٓ صُ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚ٘زا ٠غزٕذ ِغ ِبأشبس ا١ٌٗ 

Idso  ٚ ٚKimball (1992  اْ ص٠بدح رشو١ض اٌـ ِٓ )CO2  عٛف ٠إدٞ اٌٝ ص٠بدح ِؼذلاد اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٔز١غخ ؽذٚس

 Fujisawaرغ١شاد فغٍغ١خ ِٕٚٙب أخفبع ِؼذي اٌزٕفظ ، ٘زٖ إٌزبئظ رطبثمذ سغُ ػذَ رشبثٗ ظشٚف اٌزغشثخ ِغ ٔزبئظ 

( ػٍٝ ثبدساد اطٛي اٌؾّؼ١بد وبس٠ضٚعزشٔظ ٚع٠ٕٛىً  2008اخشْٚ)ٚ Koch(ػٍٝ اٌجشرمبي  ٚ  2001ٚاخشْٚ )

عزش١ٍٍِٚٛ، ٚٔز١غخ ٌض٠بدح ّٔٛ اٌشزلاد ٚاٌّزّضٍخ ثض٠بدح ػذد الاٚساق ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚاٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ 

غزائ١خ ٚاٌّزّضٍخ ثبٌٕزشٚع١ٓ ٚأٔؼىبط رٌه فٟ ص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف ٌٍّغّٛع اٌغزسٞ فمذ ٠إدٞ رٌه ص٠بدح اٌطٍت ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌ

ػٍٝ اٌؼٕبطش أفخ اٌزوش ِّب  Carbolizerاٌـ ٚاٌفغفٛس ٚاٌجٛربع١َٛ ِّب صاد رشو١ض٘ب فٟ الاٚساق ػلاٚح ػٍٝ اؽزٛاء ِؾٍٛي 

( اٌز٠ٓ ٚعذٚا  2006) Francisco  ٚSyvertsenادٜ اٌٝ ص٠بدح رشو١ض٘ب فٟ الاٚساق ، ٚ٘زٖ إٌزبئظ لارزٛافك ِغ ِبٚعذٖ 

ػٍٝ اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ) Carbolizerٚ٘زا لذ ٠ؼضٜ اٌٝ اؽزٛاء ِؾٍٛي اٌـ  CO2ٌٍؼٕبطش اٌغزائ١خ ٔز١غخ الأغٕبء ثغبص  أخفبع

 ( ػٍٝ شزلاد إٌبسٔظ. 2014)  AL-Falahy(، ٚرزفك ِغ اٌـ  2عذٚي 

ٛٔبد اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ فٟ رؾغ١ٓ ٚص٠بدح ِإششاد إٌّٛ لذ ٠ؼضٜ اٌٝ دٚس ِى Aminozeid أْ دٚس اٌّؾٍٛي اٌّغزٞ اٌـ    

ٚاٌّزّضٍخ ثبلأؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚإٌزشٚع١ٓ ٚاٌجٛربع١َٛ ٚاٌزٟ رإصش ثشىً ِجبشش ٚغ١ش ِجبشش فٟ اٌفؼب١ٌبد اٌفغ١ٌٛٛع١خ داخً 

إٌجبد ،أر ربرٟ ا١ّ٘خ الأؽّبع الا١ٕ١ِخ وٛٔٙب رذخً فٟ اٌزظ١ٕغ اٌؾ١ٛٞ لأٔٛاع وض١شح ِٓ اٌّشوجبد إٌزشٚع١ٕ١خ غ١ش 

( ،ػلاٚح ػٍٝ اِزلان  Salwa   ٚOsama ،2014ٌّزّضٍخ ثبٌظجغبد ٚاٌف١زب١ِٕبد ٚاٌّغبػذاد الأض١ّ٠خ )اٌجشٚر١ٕ١خ ٚا

الأؽّبع الا١ٕ١ِخ لبث١ٍخ ػب١ٌخ ٌلأسرجبؽ ِغ ِخزٍف اٌؾٍمبد فٟ اٌؼ١ٍّبد الأ٠ؼ١خ داخً إٌجبد ٚاٌزٟ رؾفض ّٔٛ إٌجبد 

(Coruzzi  ٚLast ،2000 ثبلأػبفخ ، )  ٟٕاٌٝ أْ اٌؾبِغ الا١ِL-glutamine  ِّىٓ اْ ٠إدٞ ِظذساً ِّٙبً وّظذس

ٌٍٕزشٚع١ٓ ٚاٌزٞ ِّىٓ أْ ٠ٕفز ثغشػخ اٌٝ داخً إٌجبد ل١بعبً ثبٌٕزشٚع١ٓ غ١ش اٌؼؼٛٞ ػلاٚح ػٍٝ اْ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ 

اعبع١١ٓ ٠غّٙبْ فٟ ثٕبء اٌىٍٛسٚف١ً  رٍؼت دٚسا ً سئ١غ١ب ً فٟ ػ١ٍّخ اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ار ٠ؼذ اٌغلا٠غٓ ٚاٌىٍٛرب١ِه ِشوج١ٓ

( ،ػلاٚح ػٍٝ دٚس اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ فٟ  1980ٚاخشْٚ، Thornٚرى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ٚاٌزٟ رؼزجش ِؾفضح لأمغبَ اٌخلا٠ب  )

رؾغ١ٓ ّٔٛ اٌشزلاد، أر ٠إصش إٌزشٚع١ٓ فٟ رى٠ٛٓ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚاٌزٟ رؼزجش اٌؾغش الأعبط فٟ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ػلاٚح 

% ِٓ ٔزشٚع١ٓ اٌٛسلخ ٠ذخً فٟ رى٠ٛٓ طجغبد اٌزّض١ً  70ٝ اشزشاوٗ ِغ اٌّغ١ٕغ١َٛ فٟ رى٠ٛٓ عض٠ئخ اٌىٍٛسٚف١ً أر اْ ػٍ

(ػلاٚح ػٍٝ دخٛي إٌزشٚع١ٓ فٟ رشو١ت اٌٙشِٛٔبد إٌجبر١خ ِضً الاٚوغ١ٓ ٚاٌزٟ ٌٙب دٚس  Taiz   ٚZeiger ،2006اٌؼٛئٟ )

، فؼلا ً ػٓ اٌذٚس اٌؾ١ٛٞ اٌزٞ ٠إد٠ٗ اٌجٛربع١َٛ ار ٠إصش فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼ١ٍّبد ( 2001فٟ اعزطبٌخ ٚرٛعغ اٌخلا٠ب )٠بع١ٓ ،

اٌفغ١ٌٛٛع١خ ِضً اٌزّض١ً اٌؼٛئٟ ٚاٌزٕفظ ٚرى٠ٛٓ اٌّبدح اٌخؼشاء ٠ٚىْٛ دٚسٖ فٟ الأ٠غ ِٓ خلاي رٕش١ؾ الأض٠ّبد ِإد٠ب ً 

زٟ رإدٞ اٌٝ رٕش١ؾ اٌزّض١ً اٌؾ١ٛٞ ٌّٕزغبد اٌزّض١ً (، ٚاٌ Taiz   ٚZeiger ،2006اٌٝ رشغ١غ أمغبَ اٌخلا٠ب ّٚٔٛ الأغغخ )

اٌؼٛئٟ فٟ الاٚساق ٚاعزؼّبٌٙب فٟ ثٕبء اٌّغّٛع اٌخؼشٞ ِٕٚٙب ص٠بدح ػذد الاٚساق ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚص٠بدح اٌٛصْ اٌغبف 

زبئظ ِغ اٌفلاؽٟ ٌٍّغّٛع اٌخؼشٞ ٚاٌغزسٞ ، ٚأؼىبط رٌه فٟ ص٠بدح اِزظبص اٌؼٕبطش اٌغزائ١خ ِٓ اٌزشثخ ، ٚرزفك ٘زٖ إٌ

 ( ػٍٝ ؽؼَٛ اٌجشرمبي اٌّؾٍٟ . 2016( ػٍٝ شزلاد ا١ٌٛعفٟ طٕف و١ٍّٕزب٠ٓ ، ٚاٌفلاؽٟ ٚاٌغٕبثٟ ) 2017ٚػجذالله ) 

 

 

 

A  ِؼذلاد C2 C1 C0 اٌّؼبِلاد 

1.23 1.27 1.23 1.20 A0 

1.30 1.34 1.30 1.27 A1 

1.40 1.48 1.39 1.33 A2 

1.39 1.41 1.40 1.38 A3 

 1.37 1.33 1.29 C ِؼذلاد 

A ×C C A  

0.03 0.01 0.02 

LSD 0.05 
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 انًصبدر

 -ٌٍطجبػخ ٚإٌشش داساٌىزت -اٌغضء اٌضبٟٔ  -.أزبط اٌفبوٙخ اٌّغزذ٠ّخ اٌخؼشح  1991اغب ،عٛاد رْٔٛ ٚ داؤد ػجذالله داؤد . .1

 ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ.

. رظ١ُّ ٚرؾ١ًٍ اٌزغبسة اٌضساػ١خ .ِطجؼخ داس اٌىزت ٌٍطجبػخ 1980اٌشاٚٞ ، خبشغ ِؾّٛد ٚ ػجذ اٌؼض٠ض خٍف الله . .2

 ٚصاسح اٌزؼ١ٍُ اٌؼبٌٟ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ . اٌؼشاق. –عبِؼخ اٌّٛطً  –ٚإٌشش 
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