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 الخلاصة
 العدراق غدرب جندوب يد  رضدمة لأم  الجدوي  الخداا  آبدار ميدا  عمد  يدةهيدروجيوكيميائ تحاليد  اجريدت لقدد     

 ميدا  بأسدتننا  جدو  الآبدار ميدا  واظهدرت  الدراسدة ا  اصد  .والسدالبة الموجبدة تراكيدا الايوندات لمحصدو 

 ندوع مد ( 2,1)بئدر باسدتننا  الكالسديوم كبريتدات  (3,4,5,6,7) الآبدار لميدا  الكيميدائ  والندوع بحدر (2)بئدر

 مدالم البشدر  النشداط يد  تسدتخدم لا و الدر  لأغدرا  الميدا  هده  تسدتخدم ا  الممكد  مد  وانه الصوديوم اتكبريت

 وبدهل  عدال  الهيددروديناميك  النشداط بدأ  الهيدروديناميكيدة الدراسدة واوضدحت وبايولوجيدة كيمياويدة بطدرق تعدال 

 .(2 ) بئر باستننا  قمي  الهيدروكاربون  التجمع يكو 
 اببر، جوي، بحزي، أصل-:ًفتبحيتانكهًبث ان

 

DETERMINATION OF ACTIVITY HYDROGEOCHEMICAL AND 

HYDRODYNAMIC OF WATER WELLS  UMERDUHUMA AQUIFER  

SOUTH-WESTERN  IRAQ . 
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Abstract 

     Hydrogeochemical analyses were done for UmErduhuma aquifer in S-W Iraq 

which have got cation and anion concentrations . This study shows the origin of the 

water is rainfall except well No.2 where is marine . the chemical of the water type of 

the wells No. 3,4,5,6, and 7 are calisum-sulfate  while the wells No. 1 and 2 are 

sodium- sulfate  . They are useful to irrigation jobs but they are not use in a human 

activity without biological and chemical treatment . The hydrodynamic study shows 

that the hydrodynamic activity is high so that hydro carbonic accumulation is a little 

, except well No.(2). 

Keywords:-wells, originmarine, rainfall. 

  : انًقديت

 المعدد  يدا  الامطدار سقوط شحة م  يعان  اله  العراق ا      

 عدد  يددديا  التبخددر ومعددد  (لتدر/ممددم150) الامطدار لسدقوط

 بمددنا ي  السطحية الموارد وا  [1] لتري  الصحرا /ممم2400)

 لانخفدا  وهلد  اخدر  الد  يتدرة مد  تدنخف  كمياتهدا بددتت

 (21) بانشا  تركيا قامت انه بسبب والفرات دجمة نهر  مناسيب

 وانخفضدت ارضدها داخد  مد  تنبدع التد  النهدري  مندابع عمد  سدد

 الاراضد  ياصدبحت [1] النمدث الد  الميدا  مد  المطموبدة الكميدة
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 الصدحراوية الاراضد  يد  وخصوصدا   جفدا  مد  تعدان  العراقيدة

 الد  اد  ممدا التصدحر ظداهرة انتشدار الد  اد  ممدا الشاسدعة

 منطقدة وا  بديمدة مائيدة مدوارد اسدتلال  عد  بالبحدث الاهمتمدام

 لام الجدوي  الخداا  يد  المحفدورة الآبدار تشدم  التد  الدراسدة

 درست وحيث 1) شك  (ي  كما اقالعر  ي  جنوب غرب رضمة

 هدها وا  [5,4,3,2] منهدا البداحني  مد  عدد ضم  المنطقة هه 

 الهيدروجيوكيميائيدة التحاليد  نتدائ  اسدتخدام الد  يهدد  البحدث

 ومد  الميا  واص  رضمةي  تعي  لأم الجوي  الخاا  آبار لميا 

 النشداط وتحديدد والنشداط البشدر  الدر  لاغدرا  صدلحيتها

  .الهيدروكاربون  بالتجمع علقته ومد  يناميك الهيدرود

  : المنطقة جيولوجية

 المنطقدة يد  المهمدة التكداوي  مد  يعتبدر رضدمة ام تكوي  ا      

 وا  [5] لمميدا  خااندة طبقدات عمد  لاحتوائده لمعدراق الجنوبيدة

 مدد  طبقددات عدد  عبددارة العدراق جندوب يد  يظهدر التكدوي 

 الصدلايرة البمورات عم  لحاو ا الابي  والدولومايت الانهدرايت

 يد  التكدوي  سدم  ا  ] .6 [السميسدتو  صدخور مد  وعدسدات

 آبدار ويد  الآبدار بعد  يد  356 ال  م50 يتراوح العراق جنوب

 الدولومايت م  طبقة عم  ويحتو  م92) ال  سمكه يص  اخر 

 يصد  آبدار وهنالد  دولومايت - الانهدرايت طبقة مع الرصاص 

 مد  عدسدات مدع الددولومايت مد  و تتكد (م56) الد  سدمكها

 سدمكها يكدو  العدرب شدط مد  القريبدة الآبدار وا  الانهددرايت

 اوضح ولقد [6] (SE-NW) باتجا  التكوي  سم  ويق  (م570)

 الد  بالاسدتناد لمتكدوي  الصدخرية المكاش  دراسة خل  م  [7]

 الكبيدرة الفدومنفيرا  مد  اجنداس مند  المتحجدرات مد  اندواع ظهور

 هدو لمتكدوي  الجيولدوج  العصر با  والمحار والقواقع والطحالب

 آبار م  لعدد [8] دراسة م  قب  اجريت ولقد الباليوسي  عصر

 التكوي  م  الاسف  النطاق با  يتبي  الدراسة منطقة ي  التكوي 

 مد  طبقدات مدع االجيدر  والحجدر المدار  صدخور مد  يتدأل 

 ضدم  م30 م الد  20وبسم   مد   الانهدرايت مع الدولومايت

 اتضح [9] لد دراسة وي  المستقر وتحت المستقر الرصي  نطاق

 بأتجدا  ممتددة الصخر  المنكش  مسار عم  كنيفة يوالق بوجود

 منطقدة وتشدم  العدراق يد  اللاربد  الشدما  - الشدرق  الجندوب

 مد  مجموعدة عد  ندات  معقدد تركيبد  وضدع يظهر حيث الدراسة

بوجيرنتيجدة لحددوث حركدة وا الفدرات يدالق مند  العميقدة الفوالدق
  تكتونية.

 

  : التحميل طرق

 م  النماهج جمع للار  لتر 1.5 بلستيكية قنان  استعممت     

 والحدام  المقطدر بالمدا  غسدمها بعدد الدراسدة منطقدة آبدار ميدا 

 بالمدا  غسدمها ندم تخدر  مدرة المقطدر بالمدا  وغسدمها المخفد 

 عمميدة ت نتدائ واخده الدراسدة منطقدة آبدار مد  المدأخوه العداد 

 الجيولدوج  والتعددي  المسدح شدركة الهيدروكيمائيدة مد  التحميد 

 ++Mg و ++Ca مد  لكد  الهائبدة الايوندات قيداس حسداب تدم ولقدد

 Atomic Absorbmision   جهددداا باسدددتخدام

Spectrometry  وقدرت الايونات  [10]وحسب طريقةNa+ 

 تالايونا وقدرت (Flam photometer)جهاا باستخدام +Kو
Cl- و SO-- و -Hco3 و --Co3 جدا  مدا حسدب التسدحيح بطريقدة 

وكمدا  epmو  ppm بوحددات التحاليد  نتدائ  وحسدب [11] يد 
  1)جدو  (موضح ي  
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 لآببر ينطقت اندراست ( epmو  ppm ) بىحداث وانسبنبت انًىجبت الايىنبث تراكيز يىضح 1: جدول

Anions(epm)∑ Hco3
-- So4

-- Cl- Cations(epm)∑ Ca++ Mg++ Na+ K+ نىع 

 انىحداث
 رقى

 انبئر

58.6 3  39.15. 16.51 52.2 23.00 10.77 18.35 0.48 epm 1 

 183 1566 550  401 131 422 18 PPm  

76.77 3.20 44.07 29.50 43.04 25 14.23 3.30 0.51 epm 2 

 195 1763 1046  501 173 720 20 PPm  

60.16 2.33 43.02 14.81 53.88 26.80 13.3 13.48 0.30 epm 3 

 142 1721 518  537 160 310 13 PPm  

44.99 2.48 41.32 1.19 47.17 24.95 17 4.43 0.79 epm 4 

 151 1653 43  499 102 102 31 PPm  

64.24 1.29 48 14.95 58.14 26.55 16.04 15.22 0.33 epm 5 

 79 1920 530  532 185 350 13 PPm  

56.07 185 45 9.22 48.07 24.55 13.98 9.13 0.41 epm 6 

 1.13 1800 327  500 170 210 16 PPm  

56.42 1.07 49.37 5.98 48.8 26.35 12.50 9.13 0.82 epm 7 

 65 1975 212  528 152 210 32 PPm  

 

 - : الدراسة منطقة لآبار الجوفية المياه هيدروجيوكيميائية

  -: المياه أصل 1-

 باستخدام الميا  تص  تحديد يمك      

  -يم    وكما ((Bojarski,1970)تصني 

 انصنف rNa / rCl انًيبه أصم
 1 0.85 جوية

 2 0.75-0.85 جوية
 3 0.65-0.75 انتقبلية بيئة
 4 0.5-0.65 بحزية بيئة

 بحزية يئةب
 5 

 جددو  يد  كمدا الدراسدة آبدار عمد  التصدني  تعدل  تطبيدق ويمك 

 rNa\rClادنددا  وحيددث ا  اصدد  غالبيدددة  الميددا  جويددة لا  قيمدددة
يكدددو  مددد  اصددد  بحدددر  لا   2بأسدددتننا  بئدددر0.85 اكبدددر مددد 

 0.5اق  م  rNa\rCLقيمة

 اندراست ينطقت آببر ييبه اصم يىضح 2: جدول

 انبئر قىر rNa / rCl انًيبه أصم
 1 1.11 جوية

 2 0.11 بحزية
 3 0.91 جوية

 4 3.66 جوية

 5 1.01 جوية

 6 0.99 جوية
 7 1.52 جوية

 
 
 

 - : المياه نوع 2-

 [13] تصدني  اسدتخدام يمكد  الدراسدة آبدار ميدا  ندوع لمعريدة     

 الكالسديوم كبريتدات ندوع مد  الميدا  تكدو  بدأ  يتضدم  والده 

 Cl ) ايدو  تركيدا مد  اكبدر  (SO4) و ايد تركيدا اها والصدوديوم

 وتركيا  (Ca) ايو  تركيا كا  واهاHCO3 ايونات تركيا م  واكبر

 هدها تطبيدق ويمكد  ((Mg ايدو  تركيدا مد  اكبدر( (Na ايدو 

  3) جدو  (ي  كما الدراسة آبار عم  التصني 

  : اندراست آببر ييبه نىع يىضح 3: جدول 

 انبئر رقى انًيبه نىع انبئر رقى انًيبه نىع

Ca-So4 5 Na-So4 1 

Ca-So4 6 Na-So4 2 

Ca-So4 7 Ca-So4 3 

  Ca-So4 4 

 

  -: والبشري الاروائي النشاط 3-

 يد  كمدا الاروائد  النشداط لتحديدد [14] تطبيدق اسدتخدام يمكد      

  : ادنا  التصني 

 لأيىٌ انًئىيت اننسبت انًيبه صنف
 انصىديىو

 20 ممتبس
 40-20 جيد
 60-40 فيو مسموح

 80-60 مشكوك فيو
 80 غيز مزغوة فيو
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 :اندراست اببر عهى[14]تصنيف تطبيق يىضح:4جدول 

 انًئىيت اننسبت انًيبه صنف
 نهصىديىو

 انبئر رقى

 1 12.90 ممتبس

 2 16.31 ممتبس

 3 9.1 ممتبس

 4 3.95 ممتبس

 5 0.42 ممتبس

 6 6.69 ممتبس

 7 6.61 ممتبس

 باسدتخدام الاروائد  النشداط تحديدد يد  [15] العدالم دتمبد اسدتخدام ويمكد 

 بوحددات والسدالبة الموجبدة الايوندات تراكيدا يكدو  حيدث التاليدة المعادلدة

(epm) وحيدث (SAR)  يدتم سدو  حيدث  الصدوديوم امتدااا قيمدة يمند 

  5)جدو ( ي  كما الدراسة آبار عم [15] العالم مبدت تصني 

 

  اندراست لآببر (SAR) قيًت يىضح : 5 جدول     

 انبئر رقى SAR قيًت انبئر رقى SAR قيًت

3.30 5 1.12 1 

2.12 6 0.17 2 

2.07 7 0.66 3 

  1.09 4 

 اسدتخدام يمكد  البشدر  لمنشداط الدراسدة آبدار ميدا  اسدتخدام مدد  لمعريدة

  ادنا  ي  كما Carroll [16] العالم تصني 

 T.D.S (Mg/L) Type of water انًيبه نىعيت
 Fresh water 1000 - 0 عذبة ميبه
 Brackish water 10000 - 1000 مجة ميبه
 Saline water 100000 - 10000 مبلحة ميبه

 100000 Brine 

 6) جددو  (يد  كمدا الدراسدة آبدار عمد  [16] تصدني  تطبيدق يدتم سدو  

 والموجبدة السدالبة تالايوندا جمع خل  م  للآبار المموحة قيم حساب بعد

  6) جدو  (ي  كما ppm (17) يؤخه

  اندراست آببر عهى Carroll  (16)تطبيق تصنيف  يىضح 6:جدول  

 انبئر رقى T.D.S (Mg/l) انًيبه نىع

 1 3271 مجة

 2 4418 مجة

 3 3390 مجة

 4 2581 مجة

 5 4139 مجة

 6 3036 مجة

 7 3174 مجة

 

 -:هيدروديناميكية المياه الجوفية لآبار منطقة الدراسة 

يمكددددد  تحديدددددد النشددددداط الهيددددددروديناميك  وعلقتددددده بدددددالتجمع      
كمدا يدد   Brojski [12]الهيددروكاربون  بالاسدتناد الد  تصددني 

 الجدو  التال  

 انحفظ نىع
 نهتجًع

 انهيدروكبربىني

 اننشبط شدة
 انهيدرودينبيكي

r Na / r Cl انصنف 

 عبلي يلقل
 1 

 2 0.85-0.75 وسط وسط
0.65 وسط جيد

-
0.75 

3 

 4 0.65-0.5 ضعيف جدا   كبيز

 5 0.5  منعدم ممتبس

  عهى آببر اندراست ( 12 )يىضح تطبيق يبدأ  7:جدول

 نهتجًع انحفظ نىع
 انهيدروكبربىني

 اننشبط شدة
 انهيدرودينبيكي

r Na / 
r CL 

 انصنف

 1 1.11 عبلي قليل
 2 0.11 ممنعد ممتبس
 3 0.9 عبلي قليل
 4 3.66 عبلي قليل
 5 1.01 عبلي قليل
 6 0.99 عبلي قليل
 7 1.52 عبلي قليل

يه  الجدو  اعل  تكو  جميدع الابارنشداطها الهيددرودوديناميك  
اكبدددر  rNa\rClعدددال  التجمدددع الهيددددروكاربون  قميددد  لا  قيمدددة 

 0.5    اق  م  rNa\rClلا  قيمة   2باستننا  بئر 0.85م 

 

 

 لآبار الموجبة الايونات لتراكيز الأفقية العلاقة يوضح 2: شكل    

 العراق جنوب -رضمة لأم الجوفي لخزان الدراسة
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 الدراسة لآبار السالبة الايونات لتراكيز الأفقية العلاقة يوضح 3: شكل

 العراق جنوب -رضمة لأم  الجوفي لخزان

  :النتائج والمناقشة 

هنالد  اخدتل  يد  تراكيدا  نلاحة  -: يائيةة الميةاههيدروجيوكيم
الايوندددات ضدددم  هددده  الآبدددار وقدددد يكدددو  الاخدددتل  واضدددح يددد  
تركيا الايو  الواحد ضدم  هده  الآبدار يالنسدبة لتراكيدا الايوندات 
الموجبة نلحظ ا  تركيا ايدو  الكالسديوم والصدوديوم يمند  اكبدر 

ر تكدو  محتويدة تركيا وهها عم  ا  الطبقدة الصدخرية لهده  الآبدا
عمددد  صدددخور كمسدددية بكنايدددة عاليدددة وا  وجدددود ايدددو  الصدددوديوم 
بنسدددبة عاليدددة يددد  بعددد  ابدددار منطقدددة  الدراسدددة نتيجدددة لحصدددو  
عممية التباد  الايدون  بدي  ايدون  الكالسديوم والصدوديوم وبالنسدبة 
لايوندددات السدددالبة يكدددو  اعمددد  تركيدددا لايوندددات الكبريتدددات وهلددد  

حددددل    والتميددددو  تعرضددددت لهددددا لظددددرو  جيوكيميائيددددة مندددد  الا
 .صخور منطقة الدراسة مما اد  الد  ارتفداع تركيدا هدها الايدو 

نلحظ الاختل  واضح ي  قديم 2,3)الاشكا  (وعند النظر ال  
التراكيدددا لليوندددات الموجبدددة والسدددالبة وا  سدددبب هدددها الاخدددتل  
نتيجددة لاخددتل  يدد  التركيددب المعدددن  لصددخور منطقددة الدراسددة 

لايددر يدد  قدديم تراكيددا الايونددات وحيددث نلحددظ ا  يدد  ادت الدد  ت
الايوندددات الموجبدددة االصدددوديوم يمنددد  اعمددد  قيمدددة ويددد  الايوندددات 

عنددد اسددتخدام تصددني   .الكبريتددات تمندد  اعمدد  قيمددة   السددالبة
 لا  تبددددي  بددددا  غالبيددددة الآبددددار هات طبيعددددة جويددددة  [12]

rNa/rCl  هو طبيعددة بحريددة  (2)باسدتننا  البئددر  0.85اكبدر مدد
 rNa/rCلا  وهددها يددد  عمدد  ا  هددها البئددر 2)جدددو  (مددا يدد  ك

ويحتدو  عمد  مركبدات هيدروكاربونيدة عنددما تكدو   0.5اق  مد  
ولتحديدد الندوع الهيددروكيمياو  تدم اسدتخدام  [18]لده بيئدة بحريدة 

يكاندت غالبيدة الآبدار مد  ندوع كبريتدات الكالسديوم  [13]تصدني  
لصددددوديوم كمددددا يدددد  ( مدددد  نددددوع  كبريتددددات ا 0,2باسددددتننا  بئددددر 

ت   تحديددددد النشدددداط الاروائدددد  يقددددد تددددم باسددددتخدام  3).جدددددو  (
يتبددي  4)جدددو  (لآبددار منطقددة الدراسددة كمددا يدد   (14)تصددني  

بددددا  الصددددن  لمميددددا  كددددا  مدددد  النددددوع الممتدددداا الدددده  يسددددمح بدددده 
للستخدام ي  النشاط الاروائ  وكهل  تم استخدام قيمدة الامتدااا 

(SAR)  ياتضدح مد  5)جدو  (كما ي   [15]م  خل  معادلة
خددل  المعادلددة باندده يمكدد  اسددتخدام ميددا  آبددار الدراسددة لاغددرا  

اجددر  [15]لا  العددالم  75 اقدد  مدد   (SAR)الددر  لا  قيمددة 
العديدد مد  االتجدارب عمد  عيندات مائيدة باسدتخدام قيمدة الامتددااا 

اقد  مد   (SAR)يلحظ ا  الميا  تكو  صالحة لمر  اها كاندت 
مددد  اسددتخدام الميددا  لاغددرا   النشدداط البشددر   ولتحديددد (75)

 6)جددو  (عمد  آبدار الدراسدة كمدا يد   [16]باسدتخدام مخطدط 

يتبدددي  بدددا  هددده  لايمكددد  ا  تسدددتخدم لاغدددرا  النشددداط البشدددر  
كميدددا  صدددالحة لمشدددرب الا بعدددد اجدددرا  عمميدددات التنقيدددة الحديندددة 

  .باستخدام معالجة بايولوجية وكيمياوية

  -: مياههيدروديناميكية ال

مدددد  اجدددد  التعددددر  عمدددد  النشدددداط الهيدددددروديناميك  يقددددد تددددم      
عم  آبار الدراسة يتبدي  7)جدو  (كما ي  [12]استخدام مبادئ 

وهلدد  لا   بددا  غالبيددة الآبددار هات نشدداط هيدددروديناميك  عددال  
rNa/rCl   وهدددها يدددرتبط بدددا  يكدددو  التجمدددع  0.85اكبدددر مددد

هو نشداط هيددروديناميك   (2)الهيدروكاربون  قمي  باسدتننا  بئدر 
وبدددهل  يكدددو  التجمدددع  5 .0اقددد  مددد  rNa/rCl معددددوم لا 

الهيددددروكاربون  ممتدددداا وا  ارتفددداع يعاليددددة هدددها النشدددداط للاالبيددددة 
الآبددددددددار مدددددددد  جددددددددرا  حدددددددددوث ضددددددددلاط بسددددددددبب شدددددددددة الاحكددددددددام 
الهيدددروديناميك  والفعاليددات التكتونيددة التدد  عانددت منهددا المنطقددة 

الهيدروكاربونيددة مدد  مندداطق هات وبدهل  هدداجرت المركبددات [19]
نشدددددددددداط هيدددددددددددروديناميك  عددددددددددال  الدددددددددد  مندددددددددداطق هات نشدددددددددداط 
هيدددددروديناميك  واطددددح وكددددهل  حصددددو  الصدددددوع لهددددا دور يدددد  
هجرت المركبات الهيدروكاربونية الد  بيئدات ترسدبية هات طبيعدة 

  . [20]جيولوجية مستقرة 
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