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 بغداد جامعة – الزراعة كلية – قسم المحاصيل الحقلية
 المستخلص

 لمعرفة كان ذلك. 2131و 2132ن يجامعة بغداد خلال الموسمين الربيعي -كلية الزراعة  -نفذت تجربة حقلية في حقل تجارب قسم المحاصيل الحقلية 
التجربة على وفق  طبقتمحصول زهرة الشمس, والوزن الجاف لجذر في بعض صفات النمو المظهرية  ABAمعاملات الري وتراكيز حامض  تأثير

% من الماء 41 بعد استنزاف لريامعاملات الري وهي حتلت الالواح الرئيسة ا .مكررات ةالالواح المنشقة بثلاثبترتيب  القطاعات الكاملة المعشاة تصميم
تراكيز حامض الألواح الثانوية  احتلت .S4و S3و S2و S1رمز لها والتي  % من كمية المياه لمعاملة القياس30% و41% و70و( )المقارنة اهزالج

ABA 1 رمز لها مايكرومول والتي  7.5و 4و 2.5وC0 وC1 وC2 وC3 .قياس( متوسط لارتفاع النبات بلغ % من معاملة )ال01معاملة الري  اعطت
والوزن  3-.يوم2-غم.م 32421ومعدل نمو المحصول  ا  يوم 00472% تزهير 41 إلىمن الزراعة المدة و  3-.نبات2م 1454سم والمساحة الورقية  128

سم  317أعلى متوسط بلغ  اعطتمعنويا  عن معاملة الري )القياس( التي هذه القيم ختلف تلم كمعدل للموسمين  3-غم.نبات 11424الجاف للجذر 
% من معاملة القياس 11معاملة الري  اعطتبالتتابع. كمعدل للموسمين  3-غم.نبات13457و 3-.يوم2-غم.م 32412و ا  يوم 02453و 3-.نبات2م 1454و

 3-غم.نبات (22423)معنويا  بأعلى متوسط للوزن الجاف للجذر مايكرومول  044تفوق التركيز  .لجميع معاملات الريللصفات المدروسة أقل متوسط 
نوصي بإمكانية  لذلك ل فقط.وللموسم الأ  ا  يوم 07421% تزهير 41 إلىالمدة من الزراعة كمعدل للموسمين و  3-.يوم2-غم.م 4.4.نمو المحصول  ومعدل

% من الماء الجاهز( من دون تأثير معنوي في بعض الصفات المظهرية, فضلا عن إمكانية معاملة نباتات 41% من حاجة الري الكامل )01الري بمعدل 
  لتحسين مقدرتها على تحمل الإجهاد المائي. ABAزهرة الشمس بحامض 

 .نمو الجذر ,المدة للتزهير, الورقيةدليل المساحة , المساحة الورقية الكلمات المفتاحية:
 .لوالبحث مستل من رسالة ماجستير للباحث الأ *
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ABSTRACT 
A field study was conducted during two spring seasons 2012 and 2013 at the experimental farm of Field Crop 

Department، College of Agriculture، University of Baghdad. That was to study the effect of irrigation of and 

concentrations of abscisic acid (ABA) in some morphological characteristics sunflower Helianthus annuus L. 

using the design of RCBD with split plot arrangement at three replications. The main plots were irrigation 

treatments, the control treatment (irrigation 50% of the water available), 70 %, 50%,and 30% of the amount of 

control water treatment coded S1, S2, S3 and S4, while secondary plots was occupied concentrations of ABA (0, 

2.5, 5 and 7.5) micromoles coded C0, C1, C2 and C3. Irrigation treatment 70% of the treatment (control) gave the 

average plant height was 128 cm and leaf area 0.45 m
2
.plant

-1
 and duration from planting to flowering to 50% 

77.62 day the crop growth rate 12.80 g .m
-2

. d
-1

 and root dry weight 30.85 g. plant
-1

 as average for two seasons, 

and did not differe significantly from the irrigation treatment (control) started gave higher average rate of 136 

cm and 0.45 m
2
.plant

-1
 and 78.41 days and 12.08 g.m

-2
.d

-1
 and 31.46 g.plant

-1
 for average two seasons 

respectively, while the irrigation treatment gave 30% of the treatment measurement lowest average for all 

irrigation treatments. Outweigh the concentration of 7.5 micromoles significant highest average dry weight of 

the root of 28.81 g.
-1

 plant and crop growth rate of 9.95 gm.m
-2

.d
-1

 on average for the two seasons and duration 

from planting to 50% flowering 76.83 the first day of the season only. Therefore, we recommend possibility of 

irrigation water by 70% of a need  of the full irrigation (50% depletion of available water) without significant 

effect on some morphological traits, in addition to possibility treatment of sunflower plants with ABA to 

improvement capacity of water stress. 

Keywords: leaf area, LAI, flowering time, root growth4 

*Part of M4Sc thesis of the first author.  
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  المقدمة
المائي أنه غياب الماء اللازم لحياة النبات  الإجهاديعبر عن 

 (.21لمدة زمنية معينة يحد فيها من عمليات النمو للنبات )
تعد مرحلة النمو الخضري مرحلة نشطة لنمو وتوسع الخلايا 

المائي ويعد توسع الخلية اكثر  الإجهادوانقسامها والتي تتأثر ب
 إلىالمائي يؤدي  الإجهادتأثراً من انقسامها، فضلًا عن ان 

ن تعرض إ .(21)كسين فيقلل ارتفاع النبات و تثبيط عمل الأ
نباتات زهرة الشمس للإجهاد المائي في مرحلة النمو الخضري 

 بينت نتائج. (12) قد قلل من متوسط ارتفاع النبات
Kazemeini  من 05ن الري عند استنفاذ أ (21)ن وآخرو %

السعة الحقلية يعطي أقل متوسط لارتفاع النبات قياساً 
من  %50و %255معاملات الري الاخرى وهي استنفاذ ب

% مقارنة بمعاملة 2052بلغت السعة الحقلية وبنسبة انخفاض 
وآخرون  Ardiarini. وجدمن السعة الحقلية %255الري 

(% من 05و 05ان ري نباتات زهرة الشمس بمستوى )( 0)
 إلىدى ا ند مرحلتي النمو الخضري والتزهيرالسعة الحقلية ع

معاملة بقياساً  بالتتابع% 11و 11ل قطر الساق بنسبة ااختز 
راق و الأ عدد انخفاضن إ .% من السعة الحقلية255الري 

 ضوئيالتمثيل ال ىفي مستو  انخفاض إلىا يؤدي مساحتهو 
ن رش إ. (1) النبات للمادة الجافة إنتاجقلة  من ثمو  هونواتج

 إلىفي مرحلة البرعم الزهري ادى  ABAنباتات زهرة الشمس 
 0و 5ة عند استخدام ثلاثة تراكيز زيادة دليل المساحة الورقي

 0ولكن كانت الزيادة أكثر عند التركيز مايكرومول  25و
الصفات ذات . يعد موعد التزهير من (25) مايكرومول

تبكير الهمية الكبيرة في التأثير في حاصل البذور النهائي، فالأ
قصر مدة النمو  أوتأخيره قد يؤثر في طول  أوالتزهير ب

 أوالخضري فتتأثر بذلك كفاءة المصدر وكفاءة المصب 
المائي في أي مرحلة من  الإجهادن حدوث إ. (1) كليهما

حياة النبات سيكون له تأثير سلبي في نموه وحاصله ولكن 
 (11) وآخرون Tahirظهرت دراسة ا(. 22) تةاو متفبدرجات 

% تزهير قلت بتقليل عدد 255 إلىن المدة من الزراعة أ
عدد وبلغ  %25.1 إلىن نسبة الاختزال وصلت أإذ  ،الريات
 مقارنةً مع اً يوم 52505 المائي الإجهاد ةفي معامل الأيام

 ةادين ز إ .اً يوم 15512 التي بلغت القياسمعاملة 
 الإجهادظروف  تحتنسجة النباتية في الأ  ABAمستويات
غلق التحكم في تحسين المحتوى المائي من خلال  يعمل على

التي تشفر  عدد من الجينات استحثاثالثغور وكذلك 
ن حامض إ(. 23) اتالإجهادالانزيمات تساعد على تحمل 

ABA  لا يشارك في نمو الخلايا بصورة مباشرة من خلال
تكوين وتشكل الخلايا وانقسامها ولكن يسهم بصورة غير 
مباشرة في تحسين نمو النبات من خلال السيطرة على الثغور 

ن تكون لها أالنتح وغيرها من التغيرات التي يمكن  مةاو ومق
أفضل تحت ظروف همية كبيرة لبقاء نمو النبات بشكل أ

سهولة النفاذية ذور ـجو المقوة ن(. تساعد 12المائي ) الإجهاد
في طبقات التربة المضغوطة مما يزيد من كمية الماء 

جل أالممتصة وتكوين نظام جذري عميق، وهو ضروري من 
الحصول على نمو ونشاط جيد للأجزاء الخضرية في جميع 

. تحت ظروف محدودية ماء التربة ((24نمو النبات مراحل 
الجذور دوراً مهماً في المحافظة على حالة الماء في ؤدي ت

النبات خاصة تحفيز التغيرات المظهرية والتشريحية في الجذر 
ينتج عنها تحوير في قابلية استخلاص و استجابة للجفاف، 

الجذور لماء التربة وذلك من خلال إحداث تغيرات إما في 
قابلية تفريع الجذر )تكوين الجذور الجانبية( ومعدل واتجاه 

ن إ(. 10قابلية توصيل الماء في الجذر ) أونمو الجذور 
زيادة في طول الجذور كاستجابة للإجهاد الرطوبي مع 

جذور الجانبية قد يعد مقياساً لتكيف نبات نقصان في طول ال
ر نباتات و إن الوزن الجاف لجذ(. 10زهرة الشمس للجفاف )

ومرحلة النمو التربة  ةنسجيختلف باختلاف  زهرة الشمس
والخصوبة والكثافة النباتية وطبيعة الشد المسلط عليه 

. (10) الجذر لانتشاروالملوحة وعمق مقد التربة الصالح 
له دور في تنظيم نمو   ABAان إلىSharp (15 )اشار 

المجموع الجذري وقد يكون ذلك من خلال منع تكوين هرمون 
طراف الجذور والخلايا أفي  ABAكما يحفز بناء  ،لينيالاث

ن إ(. 1و10 المائي ) الإجهادالبرنكيمية للحزم الوعائية تحت 
ABA  نمو خلايا القلنسوة لكي تستجيب للجاذبية  يحفزالـذي
 . (11)التربة  وتخترق (Geotropism)ضية الأر 

  طرائقالو المواد 
 1521و 1521ن ينفذت تجربة حقلية خلال الموسمين الربيعي
جامعة –كلية الزراعة–في حقل تجارب قسم المحاصيل الحقلية

وتراكيز حامض كميات مياه الري  تأثيربهدف دراسة  بغداد
ABA  بعض صفات النمو المورفولوجية والفسلجيةفي 

خدم ترتيب الألواح است. لمحصول زهرة الشمس صنف فلامي
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المنشقة بتصميم القوالب الكاملة المعشاة بثلاثة مكررات. 
 لواح الرئيسة لمعاملات كميات مياه الري وهيالأ خصصت

( الجاهز % من الماء05 بعد استنزاف )الري معاملة القياس
% من كمية المياه المضافة لمعاملة 15% و05% و55و
، أما بالتتابع S4و S3و S2و S1عطيت لها الرموز او  قياسال
 0و 150و ABA (5تراكيز حامض لفكانت  لواح الثانويةالأ
. C3وC2 وC1 و C0عطيت لها الرموز او  مايكرومول( 550و

بكثافة نباتية و  1م 1×1مساحة الوحدة التجريبية  كانت
 سم 15سم بين الخطوط و 50بمسافة  2-نبات.هـ 00000

التجربة في كلا الموسمين بالسماد  رضأسمدت  .بين النباتات
دفعة واحدة قبل  2-كغم.هـ 115( بمعدل DAPالمركب )

 105( بمعدل N% 00الزراعة، ثم أضيف سماد اليوريا )
راق أو لى عند مرحلة اكتمال اربع و على دفعتين الأ 2-كغم.هـ

البراعم حقيقية والثانية عند وصول النباتات مرحلة ظهور 
قدرت العلاقة بين المحتوى المائي الحجمي  (.2الزهرية )

 2555و 055و 255و 11والشد الهيكلي عند الشدود 
كيلو باسكال التي مثلت في منحنى وصف رطوبة  2055و

الفرق بين  خلال التربة ومنها تم تحديد الماء الجاهز من
 مالمحتوى الرطوبي عند السعة الحقلية ونقطة الذبول الدائ

 .(2شكل )

 
منحنى الوصف الرطوبي للتربة المستخدمة في  .3شكل 

 الدراسة
تم الري بواسطة انابيب بلاستيكية مرنة مربوطة بمضخة 
 ،مثبتة على البئر ومزودة بعداد لقياس كميات الماء المضاف

السعة  إلىعند الزراعة  الري ية من ماءأو اعطيت كميات متس

. استخدمت الطريقة الحجمية لقياس الحقلية  لضمان البزوغ
المحتوى الرطوبي للتربة، بأخذ عينات من التربة بواسطة 

كر قبل الري وبعده بيومين ووضعت في علبة الالمنيوم و الأ
بعد  microwave oven فيووزنت وهي رطبة، ثم وضعت 

Zein (11 )  ان تم تعيره وحسب الطريقة المقترحة من قبل
المحتوى الرطوبي فيها  روقد ثم وزنت، لتجفيف العينات،

 :  ةـــــــــــالأتية ــــــــــالمعامل نــــــــــــم بـــحس
bQwQv  

=  Qwو = المحتوى الرطوبي على أساس الحجم  Qv:إذ أن
= الكثافة  bو المحتوى الرطوبي على أساس الوزن

جرت عملية الري على  .(1-ميكاغرام.مالظاهرية للتربة )
% من الماء الجاهز(، وكانت 05اساس معاملة القياس )الري 

( 10و 201و 211و 111) سم 05 للعمقكميات مياه الري 
 ب كمية الماء المضاف حسب معادلةتم حسا .1م 1لتر/
(20). 

100100

%%
.

DPwPw
AsaW

wcF








 


 
 و (1م= حجم الماء الواجب إضافته خلال رية )W  إذ أن:

a( 1م= المساحة المروية) و As الكثافة الظاهرية =
Pwو (1-)ميكاغرام.م

F  =المئوية لرطوبة التربة على  النسبة
Pwوأساس الوزن عند السعة الحقلية )بعد الري( 

w  النسبة =
عمق الماء  =D و بة قبل موعد الريالمئوية لرطوبة التر 

 المضاف )سم(.
  ABA حامضمحلول تحضير 

ية و اللمواد الكيمي التجاري من شركة سيكما ABAتجهيز تم 
وحضر المحلول حسب التراكيز  مريكيلأامنشأ الذات 

- كلية الزراعة -المطلوبة في مختبر قسم المحاصيل الحقلية
في الصباح الباكر على الجزء  ABAتم رش جامعة بغداد. 

راق أو ن فيها النبات ست كوً يالخضري )عند المرحلة التي 
 .إعداد محاليل الرش تمحقيقية في المعدل( حتى البلل التام. 

 (.مقطر فقط ماء) 5 مايكرومول  ABAالرش باستخدام .2
 تحضيرهجرى ) 150 مايكرومولABA الرش باستخدام  .1

 .في لتر ماء مقطر( ABAغم من مل 0.661 بإذابة
)جرى تحضيره  5 مايكرومول  ABAالرش باستخدام .1

 .في لتر من الماء المقطر( ABAغم من مل  1.322بإذابة
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 في لتر من الماء المقطر(. ABAغم من مل 25111 بإذابة تحضيره)جرى  7.5 مايكرومول ABA  الرش باستخدام .0
 الصفات المدروسة

 % تزهير 41 إلىالمدة من الزراعة . 3

 ةمعدل خمسمن  ت: حسب(3-نبات.الوزن الجاف )غم. 2
 على الهواء لحين ثبات الوزن. وجففت طبيعياً نباتات قطعت 

% 41( في مرحلة 3-.يوم.2-معدل نمو المحصول )غم.م. 1
استخرج من قسمة المادة الجافة عند هذه المرحلة على تزهير: 
 % تزهير.05لغاية  الزراعةمن  الأيامعدد 

من سطح التربة ولغاية قاعدة  قيس ارتفاع النبات )سم(:. 5
لعشرة نباتات مأخوذة بصورة متتابعة من الخطين  القرص

 الوسطين لكل وحدة تجريبية.

المعادلة الاتية حسبت من  :(3-.نبات2المساحة الورقية )م. 4
ــــم ضــــرب مجمــــوع النبــــات راقو عــــرض لأأقصــــى ) مربعــــات  ث

ــــى المســــاحة الورقيــــة للنبــــات (5500 × العــــرض  للحصــــول عل
(12). 
اســــتخرج مـــــن حاصـــــل قســـــمة : دليلللللل المسلللللاحة الورقيلللللة. 7

  .المساحة الورقية للنبات على المساحة التي يشغلها
 (3-ورقة.نبات) راقو عدد الأ . 0
جهـاز ب: تم قياسه عند منتصف النبـات  )ملم(قطر الساق  .2
(Vernier.) 
اســتخرج المجمــوع  (:3-.نبللاتغمالجللذري )الللوزن الجللاف  . .

 الجــــــذري بطريقــــــة الاســــــطوانة المشــــــار اليهــــــا مــــــن قبــــــل 

Boham(0 .) 
 النتائج والمناقشة

 % تزهير41 إلىالمدة من الزراعة 
ـــأثير معنـــوي لمعـــاملات  2فـــي جـــدول  نتـــائجال توضـــح وجـــود ت

% تزهيــــر للموســـــمين 05 إلـــــىالــــري فـــــي المــــدة مـــــن الزراعــــة 
ل وللتـــداخل بينهمـــا و فـــي الموســـم الأ ABAولتراكيـــز حـــامض 

بإعطائهــا أقــل عــدد  S4للموســم الثــاني. بكــرت نباتــات معاملــة 
 51511 إلى% تزهير، إذ احتاجت 05 إلىللوصول  الأياممن 
أيــام  0-0يومــاً للموســمين بالتتــابع، وتــأخرت بحــدود  50511و

وللموســمين بالتتــابع والتــي لــم تختلــف معنويــاً  S1لمعاملــة الــري 
 إلـــىقـــد يعـــود  ل، وهـــذاو فـــي الموســـم الأ S2عـــن معاملـــة الـــري 

ل الـــذي زاد مـــن و ارتفـــاع درجـــات الحـــرارة التراكميـــة للموســـم الأ
فقلـــــة المـــــاء فـــــي ظـــــل التغيـــــرات فـــــي  ،المـــــائي الإجهـــــادتـــــأثير 

الظـــروف المناخيـــة زادت مـــن الفعاليـــات الحيويـــة التـــي تجـــري 

ـــات ممـــا يحثهـــا علـــى الإ ســـراع نحـــو التزهيـــر والتـــي داخـــل النب
ن اختــزال إبــر عنهــا بهــروب النبــات مــن الجفــاف. ن نعأيمكــن 

% تزهيــر عنــد تنــاقص كميــات ميــاه 05 إلــىالمـدة مــن الزراعــة 
المائي وتحديـداً ضـمن  الإجهادالري تندرج ضمن آليات تحمل 

آليــة الهــروب مــن الجفــاف أي مقــدرة النبــات علــى إكمــال دورة 
إجهاد مائي خطير وهو مؤشر لتحمـل  إلىحياته قبل التعرض 

تســـريع العمليـــات الحيويـــة التـــي  أوفـــاف مـــن خـــلال تعجيـــل الج
راق وارتفــاع النبــات. و نمــو الأ اختــزالتجــري داخــل النبــات مثــل 

  Noorka (0.)و Ali تتفق هذه النتيجة مع ما وجده
في متوسط  ABA. تأثير معاملات الري وتراكيز 3جدول 

للموسمين % تزهير )يوم( 41عدد الأيام من الزراعة إلى 
 (إلى الاسفل 2131إلى الاعلى و 2132)

 الري
  )مايكرومول( ABAتراكيز            

 C0 C1 C2 1 C المعدل

S1 
79.33 

78.67 

78.33 

77.33 

79.00 

77.67 

78.67 

78.67 

78.83 

78.08 

S2 
80.67 

78.33 

78.67 

76.67 

78.00 

74.67 

77.67 

76.33 

78.75 

76.50 

S3 
77.33 

76.00 

75.00 

77.67 

77.67 

76.33 

72.00 

75.00 

75.50 

76.25 

S4 
76.67 

74.33 

73.67 

73.67 

73.67 

75.00 

71.33 

74.33 

73.83 

74.33 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م

 2.02 

2.16 

1.36 

 المعدل
76.08 

74.33 

75.92 

76.33 

76.33 

75.92 

76.83 

76.08 
 

 أ4 ف4 م

4% 

2.22 

 غ4 م

قــد قللــت عــدد  ABAأن زيــادة حــامض  2جــدول كمــا يوضــح 
ـــــام ـــــىمـــــن الزراعـــــة  الأي ـــــة 05 إل ـــــر، إذ ســـــجلت معامل % تزهي
ABA  عنــد التركيــزC1  مــن الزراعــة  الأيــامأقــل متوســط لعــدد
ل فقــــط و يومــــاً فــــي الموســــم الأ 75.92% تزهيــــر بلــــغ 05 إلــــى

 الأيــامالتـي ســجلت أعلـى متوسـط لعـدد  C0مقارنـة مـع معاملـة 
 C2و  C1 المعاملــةولــم تختلــف معنويــاً عــن  يومــاً  51505بلــغ 

يشــجع  ABAأن حـامض  إلـىقـد يعـزى الســبب ذلـك . بالتتـابع
حصـــول تغيـــرات فـــي الصـــفات التطوريـــة للنبـــات منهـــا تســـارع 
العمليــات الفســلجية التــي بإمكانهــا مســاعدة النبــات علــى تحمــل 

 ات البيئيـــــة منهـــــا التبكيـــــر بـــــالتزهيرالإجهـــــادمـــــدى واســـــع مـــــن 
عنـد  ABAمـع المعاملـة  S4حققت التوليفـة عنـد الـري  (.22)

يومــاً مقارنــة  51505بلــغ  الأيــامأقــل متوســط لعــدد  C1التركيــز 
 التــي ABAمــن حــامض  C0والمعاملــة  S1مــع معاملــة الــري 
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يوماً والتي لم  51505% تزهير بلغ 05 إلىأطول مدة  اعطت
مــــــع  ABAتختلــــــف معنويــــــاً مــــــع جميــــــع معــــــاملات اضــــــافة 

المستوى نفسه من معاملة الري )القياس(. نستنتج مـن ذلـك ان 
ــة  ABAأضــافة حــامض   الإجهــادبجميــع التراكيــز عنــد معامل

% مــن معاملــة القيــاس قــد حســنت مــن تحمــل 15الــري المــائي 
مــــن  الأيــــامزال عــــدد النبــــات للإجهــــاد المــــائي مــــن خــــلال اختــــ

 تزهير.ال إلىالزراعة 
  للنبات الوزن الجاف

وجود تأثير معنوي لمعاملات مياه الري  1وضح نتائج جدول ت
في هذه الصفة لكلا الموسمين ولم يكن هناك تأثير معنوي 

والتداخل الثنائي بينهما. تفوقت معاملة الري  ABAلتراكيز 
S1  معنوياً بإعطائها أعلى متوسط لحاصل المادة الجافة بلغ

 للموسمين بالتتابع، بينما 2-غم.نبات 144.90و 142.39
أقل متوسط لهذه الصفة  S4النباتات عند معاملة الري  اعطت
وبنسبة انخفاض بلغت  2-غم.نبات 104.80و 51.79بلغ 

القياس للموسمين  S1% عن معاملة 00511% و01501
 بالتتابع. 
في متوسط  ABA. تأثير معاملات الري وتراكيز 2جدول 

إلى الاعلى  2132) للموسمينالوزن الجاف للنبات )غم( 
 (إلى الاسفل 2131و

 الري
  )مايكرومول( ABAتراكيز            

 C0 C1 C2 1 C المعدل

S1 
141.5 

144.2 

142.1 

141.4 

143.1 

141.4 

142.7 

144.9 

142.3 

144.9 

S2 
135.2 

141.1 

134.7 

141.4 

136.1 

139.9 

137.8 

142.8 

135.9 

142.8 

S3 
90.5 

102.5 

90.9 

103.5 

92.1 

103.9 

91.7 

104.8 

91.3 

142.8 

S4 
50.0 

63.21 

51.0 

63.0 

51.7 

63.0 

54.4 

65.9 

51.7 

104.8 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ5 م

 غ5 م

3.68 

1.91  

 المعدل
106.6 

112.8 

105.8 

112.9 

104.7 

113.1 

104.3 

114.6 
 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م 

 غ4 م

قد  S4ن انخفاض حاصل المادة الجافة عند معاملة الري إ
قلة الكساء الخضري وهذا ناتج من قلة ارتفاع  إلىيعود 

راق والمساحة الورقية، فضلًا و عدد الأو النبات وقطر الساق 
عن اختزال الوزن الجاف للمجموع الجذري بسبب قلة نمو 

امتصاص الماء والعناصر  الجذور فقلت قدرة النبات على
لمجموع الغذائية وانتقالها ومن ثم تقليل الفعاليات في ا

 إلىقصر المدة من الزراعة  إلىكذلك يعزى و الخضري، 

 الكربوني( ومن ثم قلة مدة التمثيل 2% تزهير )جدول 05
المادة الجافة. تتفق هذه  إنتاجوالمواد المتجمعة وبالنتيجة قلة 

( الذين وجدوا 20) وآخرون Filho النتيجة مع ما جاء به
انخفاض وزن المادة الجافة لنباتات زهرة الشمس عند تعرضها 

تدني قيم مكونات المادة  إلىللإجهاد المائي، وعزوا ذلك 
راق ومساحتها الورقية وارتفاع النبات و الجافة المتمثل بعدد الأ

 وقطر الساق.
 معدل نمو المحصول

وجود تأثير معنوي لمعاملات الري وتراكيز  1يوضح جدول 
ولم يكن التداخل معنوياً بينهما في معدل نمو  ABAحامض 
أعلى ـمعدل نمو S1 معاملة الري  اعطت ، فقدالمحصول

ولم تختلف  2-.يوم1-غم.م12.24 و 11.93المحصول بلغ 
 اعطتفي الموسم الثاني التي  S2معنوياً عن معاملة الري 

نباتات  اعطتبينما  2-.يوم1-غم.م 21515غ متوسط بل
 0505و 0500أقل متوسط لهذه الصفة بلغ  S4معاملة الري 

% 01501و 02522وبنسبة انخفاض بلغت  2-.يوم1-غم.م
يعزى سبب انخفاض معدل نمو قد للموسمين بالتتابع. 

قصر المدة من الزراعة  إلىالمحصول بتناقص كميات الري 
لىالمائي و  الإجهاد( بسبب 2% تزهير )جدول 05 إلى قلة  ا 

المجموع الخضري ومن ثم قلة كمية ما يمكن اعتراضه من 
كبر من المواد المتمثلة تحول الجزء الأ فضلاشعة الشمسية الأ

المائي  الإجهادباتجاه عملية التنفس التي تزداد مع زيادة شدة 
مما ينعكس سلباً على اختزال تراكم المادة الجافة ومن ثم قلة 

هناك اختلافاً معنوياً في كان معدل نمو المحصول. كما 
 اعطت، إذ ABAمعدل نمو المحصول بين تراكيز حامض 

 1511أعلى معدل نمو المحصول بلغ  C3و C2 المعاملتان
 1515و 1511ل و و في الموسم الأ  2-.يوم2-(1غم.)م 1511و

للموسم الثاني وبفارق غير معنوي فيما   2-.يوم2-(1غم.)م
اللذان  C1و  C0بينهما مقارنة مع التركيزين عند المعاملة  
 1515و 1551 إلىانخفض فيهما معدل نمو المحصول 

-.يوم1-غم.م 1551و 1501ل وو في الموسم الأ 2-.يوم1-غم.م

ن إلم يختلفا فيما بينهما معنوياً.  انذاللفي الموسم الثاني  2
ضافة الحامض بالتراكيز إن أ إلىسبب هذه الزيادة قد تعود 

 قد مكنها من (C3و C2)العالية لنباتات هاتان المعاملتان 
تحقيق توازن بين حاصل المادة الجافة المنتجة في هذه المدة 

ها فضلًا عن تفوق هذه نتاجاللازمة لإ الأياموبين عدد 
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النباتات بوزنها الجاف للمجموع الجذري الذي ساعد على 
يجابي على إتحسين المحتوى المائي للنبات فانعكس بشكل 

معدل نمو المحصول من خلال نقل الماء والمواد الغذائية 
جزاء العليا )الجزء الخضري فوق سطح الأ إلىبشكل كافي 
تعمل  ABAضافة الخارجية لحامض ن الإأالتربة(، كما 

وتحافظ على المحتوى  (anti-transparent)اد للنتح كمض
المائي وهذا مهم في  الإجهادالمائي للنبات وتقلل من تأثيرات 

 (.11تنظيم نمو النبات )
معدل نمو في  ABA. تأثير معاملات الري وتراكيز 1جدول 

إلى الاعلى  2132)للموسمين ( 3-.يوم2-)غم.مالمحصول 
  (إلى الاسفل 2131و

 الري
  )مايكرومول( ABAتراكيز            

 C0 C1 C2 1 C المعدل

S1 
11.78 

12.11 

11.99 

12.29 

11.97 

12.39 

11.97 

12.17 

11.93 

12.24 

S2 
11.08 

11.90 

11.32 

12.18 

11.52 

12.37 

11.71 

12.35 

11.41 

12.20 

S3 
7.73 

8.90 

8.02 

8.80 

7.84 

8.99 

8.42 

9.23 

8.00 

8.98 

S4 
4.31 

5.61 

4.57 

5.65 

4.64 

5.55 

5.05 

5.86 

4.64 

5.67 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م

 غ4 م

0.27 

0.27 

 المعدل
8.72 

9.63 

8.97 

9.73 

24.. 

9.83 

9.29 

9.90 
 

 أ4 ف4 م

4% 

0.36 

0.17 

 ارتفاع النبات
معنوياً في ارتفاع أثرت معاملات الري  نأ 0جدول  يبين

نباتات زهرة الشمس في كلا الموسمين ولم يكن تأثير معنوي 
أعلى  S1معاملة الري  اعطتفي هذه الصفة.  ABAلتراكيز 

سم ولم تختلف  135.3و 137.2متوسط لهذه الصفة بلغ 
  127.4التي سجلت ارتفاع بلغ S2معنوياً عن معاملة الري 

أقل متوسط  S4سم، بينما سجلت معاملة الري  21151و
 للموسمين بالتتابع، سم 98.7و 85.1لارتفاع النبات بلغ 

 S1% عن معاملة 15552و 15511وبنسبة انخفاض بلغت 
ان نقص  إلىيعود سبب انخفاض ارتفاع النبات قد بالتتابع. 

الماء قد يؤثر في انقسام وتوسع واستطالة خلايا الساق نتيجة 
ض الجهد المائي للخلايا النباتية المرتبطة بنقص لانخفا

جاهزية ماء التربة، فضلًا عن قلة كثافة الغطاء النباتي في 
دى اهذه المعاملة والذي سمح بنفوذ الضوء بكميات كبيره مما 

كسين فرصة العمل على استطالة و عدم إعطاء الأ إلى
اع السلاميات بسبب تحطيمه ضوئياً مؤثراً بالنتيجة في ارتف

من Abdulameer (1 ) (. تتفق هذه النتيجة مع12النبات )
ارتفاع النبات لمحصول  اً فيسبب انخفاض مائيال الإجهاد نأ

 .زهرة الشمس
في متوسط ارتفاع  ABA. تأثير معاملات الري وتراكيز 4جدول 

 (إلى الاسفل 2131إلى الاعلى و 2132)للموسمين النبات )سم( 
 الري

  )مايكرومول( ABAتراكيز            

 C0 C1 C2 1 C المعدل

S1 
137.5 

137.4 

141.8 

134.2 

137.5 

131.6 

132.0 

137.8 

137.2 

135.3 

S2 
125.7 

127.8 

131.2 

132.3 

134.0 

127.7 

118.9 

127.0 

127.4 

128.7 

S3 
91.7 

115.6 

98.13 

109.3 

96.4 

104.6 

97.4 

111.3 

95.9 

110.2 

S4 
85.8 

96.0 

79.0 

96.6 

80.6 

104.3 

95.2 

98.0 

85.1 

98.7 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ5 م

 غ5 م

19.8 

17.0 

 المعدل
110.2 

119.2 

112.5 

118.1 

112.1 

117.1 

110.8 

118.5 
 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ5 م

 غ5 م

 المساحة الورقية للنبات
وجود فروق معنوية لمعاملات الري في  0وضح نتائج جدول ت

متوسط المساحة الورقية لكلا الموسـمين، ولـم يكـن هنـاك تـأثير 
ولمعــاملات التــداخل فــي هــذه الصــفة.  ABAمعنــوي لتراكيــز 

)القيــاس( أعلــى متوســط لهــذه الصــفة  S1معاملــة الــري  اعطــت
  S2لـري ولم تختلف معنوياً عـن معاملـة ا 2-.نبات1م 5501بلغ 

ـــــي الموســـــم الأ ـــــري  اعطـــــتل، بينمـــــا و ف ـــــة ال ـــــى  S2معامل أعل
فيمـا حققـت معاملـة  2-.نبـات1م 5501متوسط لهذه الصـفة بلـغ 

 5521و 5520أقـــل متوســـط للمســـاحة الورقيـــة بلغـــت  S4الـــري 
% للموســــمين 05501و 05500وبنســــبة انخفــــاض  2-.نبــــات1م

 بالتتابع. 
في متوسط  ABA. تأثير معاملات الري وتراكيز 4جدول 

إلى الاعلى  2132)للموسمين ( 3-.نبات2المساحة الورقية )م
 (إلى الاسفل 2131و

 الري
  )مايكرومول( ABAتراكيز            

 C0 C1 C2 1 C المعدل

S1 
0.42 

0.45 

0.43 

0.50 

0.44 

0.48 

0.43 

0.45 

0.43 

0.47 

S2 
0.42 

0.48 

0.43 

0.46 

0.42 

0.49 

0.43 

0.50 

0.42 

0.48 

S3 
0.18 

0.20 

0.19 

0.22 

0.23 

0.25 

0.25 

0.25 

0.21 

0.23 

S4 
0.12 

0.18 

0.13 

0.19 

0.18 

0.20 

0.14 

0.20 

0.14 

0.19 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م

 غ4 م

0.09 

0.04 

 المعدل
0.28 

0.33 

0.29 

0.34 

0.32 

0.35 

0.31 

0.35 
 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م

 غ4 م
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المســاحة الورقيــة بتنــاقص كميــات ميــاه يعــود ســبب اختــزال قــد 
راق للنبات ومحتوى الماء النسبي الذي و الري انخفاض عدد الأ

اختــزال معــدل نموهــا وعــدم قــدرتها علــى الاســتطالة  إلــىيــؤدي 
والتوســع ومــن ثــم اختــزال حجــم الخلايــا بســبب انخفــاض الجهــد 

 .(12راق )و المائي للأ
 دليل المساحة الورقية

ثير معنــوي لمعــاملات الــري فــي دليــل وجــود تــأ 0يبــين جــدول 
المســـاحة الورقيــــة لنباتــــات زهــــرة الشــــمس لكــــلا الموســــمين ولــــم 

 والتـــداخل بينهمـــا.  ABAيكـــون هنـــاك تـــأثير معنـــوي لتراكيـــز 
دليل المســاحة لــأعلــى متوســط S2 و S1ســجلت معاملتــا الــري 

 1512و 1521ل وو فـــي الموســـم الأ 1511و 1510الورقيـــة بلـــغ 
 اعطــتفــي الموســم الثــاني وبفــارق غيــر معنــوي بينهمــا، بينمــا 

 2511و 5510أقــل متوســط لهــذه الصــفة بلــغ  S4معاملــة الــري 
% فـــــي الموســـــم 00505% و05551وبنســــبة انخفـــــاض بلغـــــت 

يعــزى  ، وقــد% فــي الموســم الثــاني01512% و01551ل وو الأ
اختزال المساحة الورقيـة بسـبب قلـة المـاء الجـاهز فـي  إلىذلك 

ــــى و تربــــة واختــــزال عــــدد الأال راق أيضــــاً ممــــا انعكــــس ســــلباً عل
 .دليلها

في متوسط  ABA. تأثير معاملات الري وتراكيز 7جدول 
إلى  2131إلى الاعلى و 2132)للموسمين دليل الورقية 

 (الاسفل
 الري

  )مايكرومول( ABAتراكيز            

 C0 C1 C2 1 C المعدل

S1 
2.79 

2.99 

2.87 

3.34 

2.90 

3.18 

2.84 

3.03 

2.85 

3.13 

S2 
2.79 

3.18 

2.87 

3.09 

2.78 

3.27 

2.87 

3.32 

2.82 

3.21 

S3 
1.22 

1.36 

1.24 

1.48 

1.56 

1.68 

1.67 

1.70 

1.42 

1.55 

S4 
0.79 

1.22 

0.87 

1.29 

1.20 

1.31 

0.92 

1.35 

0.94 

1.29 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م

 غ4 م

0.62   

0.26 

 المعدل
1.90 

2.19 

1.96 

2.30 

2.11 

2.36 

2.07 

2.35 
 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م

 غ4 م

  نباتللراق و عدد الأ 
وجود تأثير معنوي لمعاملات الري  إلى 5تشير نتائج جدول 

م راق لنباتات زهرة الشمس لكلا الموسمين ولو في عدد الأ
والتداخل بينهما.   ABAيكون هناك تأثير معنوي لتراكيز

نتجت ا فقدراق بتناقص مستويات مياه الري، و انخفض عدد الأ
 21511راق بلغ و أقل متوسط لعدد الأ S4نباتات معاملة الري 

التي  S1مقارنة مع معاملة الري  2-ورقة.نبات 20511و
 10525و 10550أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ  اعطت

التي  S2ولم تختلف معنوياً عن معاملة الري  2-ورقة.نبات
-ورقة. نبات 10511و 10510راق بلغ أو سجلت متوسط عدد 

 إلىراق و لموسمين بالتتابع. قد يعزى سبب اختزال عدد الأل 2
( 2 % تزهير )جدول05 إلىاختلاف طول المدة من الزراعة 

المتأثرة بنقص رطوبة التربة مما اثر في طول المدة 
راق فقل و الأ نتاجالمخصصة لنمو عقد الساق المخصصة لإ

 راق. و عدد الأ
في متوسط  ABA. تأثير معاملات الري وتراكيز 0ل جدو

إلى الاعلى  2132)للموسمين ( 3-نباتراق )ورقة.و عدد الأ 
 (إلى الاسفل 2131و

 الري
  )مايكرومول( ABAتراكيز            

 C0 C1 C2 1 C المعدل

S1 
26.00 

25.89 

26.13 

25.78 

24.80 

26.11 

27.33 

26.89 

26.06 

26.17 

S2 
25.66 

24.33 

22.80 

25.22 

23.60 

24.44 

25.33 

25.56 

24.35 

24.89 

S3 
17.00 

19.78 

18.53 

18.89 

19.23 

19.00 

16.33 

17.44 

17.77 

18.78 

S4 
12.93 

14.78 

14.00 

15.00 

12.66 

13.67 

13.96 

15.89 

13.39 

14.83 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م

 غ4 م

2.07 

3.72 

 المعدل
20.40 

21.19 

20.36 

21.22 

20.07 

20.81 

20.74 

21.44 
 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م

 غ4 م

 قطر الساق 
وجــود تــأثير معنــوي لمعــاملات الــري فــي قطــر  1يبــين جــدول 

فـــي الموســــم  ABAالســـاق خـــلال موســـمي الدراســـة ولتراكيـــز 
 الإجهـــادمعنـــوي مـــع زيـــادة  بشـــكلل. اختـــزل قطـــر الســـاق و الأ

أقـل متوسـط  S4النباتـات عنـد معاملـة الـري  اعطـتذ ، إالمائي
ملم وبنسبة انخفـاض بلغـت  14.02و 11.73لقطر الساق بلغ 

التــــــي حققــــــت أعلـــــــى  S1% عــــــن معاملــــــة  11500و 00500
ملـم التـي بـدورها لـم  21.13و 21.58متوسط لهذه الصفة بلـغ 

متوسـط بلـغ  اعطـتالتـي S2 تختلـف معنويـاً عـن معاملـة الـري 
هـــذا ســـبب فـــي إن ملـــم للموســـمين بالتتـــابع.  15505و 12550

تقليـــل  إلـــى دىا المـــائي الإجهـــادأن  إلـــىقـــد يعـــود  الانخفـــاض
، الذي يحد من انقسـام واتسـاع الخلايـائي للنبات و محتوى الماال

ن نقـص المـاء المتـوفر يحـد مـن قـدرة النبـات علـى أ فضلًا عن
كما يبين جـدول  الامتصاص والاستفادة من العناصر الغذائية.

زيادة  إلىدت ا C3و C2للمعاملة بتركيز  ABAأن اضافة  1
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ملــم  21500و 21551أعلــى متوســط لــه بلــغ  إلــىقطــر الســاق 
وبفارق غير معنوي بينها، واللذين زادا معنوياً عن قطـر السـاق 

ا متوسط اعطتلتان لا  C1والمعاملة بتركيز   C0عند معاملتي 
ــــغ  ســــاق قطــــر ــــابعملــــم  20505و 20515بل ــــي الموســــم  بالتت ف
 ABAقد يعزى سبب زيـادة قطـر السـاق بزيـادة تراكيـز  .لو الأ
هرمــون الاثيلــين الــذي  إنتــاجعلــى تحفيــز  ABAمكانيــة إ إلــى

يعمـــل علـــى تنظـــيم نمـــو قطـــر الســـاق مـــن جهـــة، ويعمـــل علـــى 
كســينات و تقليـل وانهـاء دور الهرمونـات المشـجعة للنمـو مثـل الأ

أمــا اســـتجابة قطـــر الســـاق لتــداخل معـــاملات الـــري مـــع  (.11)
مـع التركيـز  S2 أن تداخل معاملة الريفيلاحظ  ABAتراكيز 

C3 ملــم، فــي  11501أعلــى متوســط لهــذه الصــفة بلــغ  اعطــت
أقــــل متوســــط عنــــد تــــداخل  إلــــىحــــين انخفضــــت هــــذه الصــــفة 

مــــع جميـــــع التراكيــــز وبفـــــارق غيــــر معنـــــوي  S4معاملــــة الـــــري 
 بينهما.

في متوسط  ABA. تأثير معاملات الري وتراكيز 2جدول 
 2131إلى الاعلى و 2132)للموسمين قطر الساق )ملم( 

 (إلى الاسفل
 الري

  )مايكرومول( ABAتراكيز            

 C0 C1 C2 1 C المعدل

S1 
21.57 

21.71 

21.11 

20.87 

21.67 

21.33 

21.97 

22.75 

21.58 

21.67 

S2 
20.52 

19.73 

20.00 

20.80 

21.27 

18.51 

22.37 

23.62 

21.04 

20.67 

S3 
13.40 

15.27 

14.13 

16.80 

16.44 

19.84 

17.35 

15.40 

15.33 

16.83 

S4 
10.00 

14.13 

11.43 

13.81 

13.00 

14.33 

12.50 

13.80 

11.73 

14.02 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م

1403 

19.8 

17.0 

 المعدل
16.37 

17.71 

16.67 

18.07 

18.09 

18.50 

18.55 

18.89 
 

 أ4 ف4 م

4% 

 غ4 م

 غ4 م

 مجموع الجذريالوزن الجاف لل

جذري في إمكانية المجموع وزيادة الأهمية تشكيل  تكمن
يتوقف  إذ، استخلاص الماء من طبقات التربة العميقة والرطبة

امتصاص الماء من قبل الجذور على كثافتها وعلى رطوبة 
تشير  التربة ومدى التصاق الشعيرات الجذرية بحبيبات التربة.

وجود فروق معنوية بين متوسطات  إلى 1نتائج جدول 
في الوزن الجاف  ABAمعاملات الري وتراكيز حامض 

تأثير  هناك للمجموع الجذري لنباتات زهرة الشمس ولم يكن
 اعطتالثاني بين العاملين.  للموسم معنوي لمعاملات التداخل

 30.45أعلى متوسط لهذه الصفة بلغ  S1معاملة الري 

 S2ولم تختلف معنوياً عن معاملة الري  2-غم.نبات 32.48و
، بينما 2-غم.نبات 31.27و 29.90متوسط بلغ  اعطتالتي 

 18.14أقل متوسط لهذه الصفة بلغ  S4سجلت معاملة الري 
للموسمين بالتتابع، وبنسبة انخفاض  2-غم.نبات 23.22و

للموسمين  S1% عن معاملة القياس 11505و 05501بلغت 
وقد يعزى  ،(20)وآخرون  Geetha بالتتابع وهذا يتفق مع

ان نقص رطوبة التربة في  إلىاختزال الوزن الجاف للجذور 
قلة نمو الجذور فقل وزنه، فضلًا  إلىمراحل نمو النبات أدى 

المائي في المجموع الخضري الذي يؤدي  الإجهادعن تأثير 
وتحديد انتقال نواتج التمثيل كربوني ل الية التمثكفاءنقص  إلى
الجذور وبذلك ينخفض معدل نمو الجذور وهذا  إلى

عناصر الانخفاض في نمو الجذور يقلل بدوره تدفق الماء وال
 ABAما بالنسبة لتراكيز أ .الجزء الخضري إلىالغذائية 

بأعلى  C3تفوق التركيز عند المعاملة  فقد وتأثيرها في الجذور
 11501و 11520متوسط للوزن الجاف للمجموع الجذري بلغ 

في الموسم  C2ولم يختلف معنوياً عن المعاملة  2-غم.نبات
 ل والثاني. و الأ

متوسط في  ABA. تأثير معاملات الري وتراكيز .جدول 
إلى  2132)للموسمين  (3-)غم.نبات للجذرالوزن الجاف 

 (إلى الاسفل 2131الاعلى و
 الري

  )مايكرومول( ABAتراكيز            

 C0 C1 C2 1 C المعدل

S1 
30.14 

32.19 

29.66 

32.11 

31.22 

32.68 

30.77 

32.96 

30.45 

32.48 

S2 
27.88 

31.06 

28.04 

30.89 

31.51 

31.19 

32.19 

31.95 

29.90 

31.27 

S3 
22.36 

24.03 

22.10 

24.59 

24.91 

26.77 

28.73 

28.31 

24.53 

25.92 

S4 
16.17 

21.24 

16.33 

22.02 

19.18 

24.90 

20.88 

24.73 

18.14 

23.22 

 أ4 ف4 م

4% 

6.28 

 غ4 م

4.52 

7.49 

 المعدل
24.14 

27.13 

24.03 

27.40 

27.40 

28.89 

28.14 

29.49 
 

 أ4 ف4 م

4% 

1.27 

4.18 

يعزى السبب في زيادة الوزن الجاف للمجموع الجذري عند قد 
دوره المهم في تحفيز تكوين  إلى ABAمعاملة حامض 

 الإجهادتحت ظروف  نموالعلى  االجانبية وتشجيعهالجذور 
الاثيلين )عكس المجموع  إنتاجالمائي من خلال تثبيط 

 (.11الخضري( الذي يحفز نمو الجذور )
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