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( في GIS-MCDMطريقة ) محساب دليل تدىور الارض باستخدا
*محافظة واسط كوت فيمشروع شمال ال
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 المستخمص
بمحاذاة و الى الشمال من مدينة الكوت  السيل الرسوبي العراقي في محافظة واسطأُختيـــــــــــــر مشـــــــروع شمال الكــــــــوت ضمن  

بالتنوع الجيومورفولوجي والفيزوغرافي فضلا عن تغايرات ميمة في لامتيازه ، ىكتار 49994 الجانب الايسر من نير دجمة بمساحة تقدر بـ
ظروف التربة لحصول عمميات جيولوجية وبيدولوجية متعددة أدت الى ان تكون اراضيو متاثره بمظاىر التدىور المختمفة. استخدمت 

ETM) الفضائية لممتحسس راسم الخرائط الموضوعي المحسنمرئيات المن  البيانات المستنبطة
واجريت عمييا عدد من  8998لعام  (+

وىي احدى طرق اتخاذ القـــــــــــرار متعدد  TOPSISتم اختبار طريقــــــــــــــة عمميات المعالجة المتمثمة بمميء الفجوات والتصحيح الجوي. 
في حساب دليل تدىور الارض باستخدام ستة مؤشرات متمثمة بكل  GIS-MCDMالمعايير بالتكامل مع نظـــــــم المعمومات الجغرافيــــــــة 

ات واصناف استخدام نباتلم الطبيعي ختلافالادليل ودليل ملاءمة الارض و  ونسبة الكاربون العضوي ممموحة ونسبة الجبسمن ال
نتائج ان ، و 9087-9098تراوحت قيمو بين و ، TOPSISدليل تدىور الارض بحسب طريقة ان . بينت النتائج اء الارضيـــــــــــــ/الغطالارض

والاختلاف الطبيعي لمنبات الى وجود علاقة ارتباط معنوية مع مؤشرات المموحة ونسبة الجبسم والكاربون ودليمي الملاءمة اشارت الحسابات 
فعالية  GIS-MCDMأبدت طريقة . واستخدامات الارض/الغطاء الارضي، في حين لم تكن العلاقة معنوية مع مؤشر الكاربون العضوي

طقة الظروف البيئية التي اتسمت بيا من ومرونة وكفاءة في الحسابات المتعمقة بدليل تدىور الاراضي باستخدام المؤشرات المقترحة وفق
 الدراسة. 

 
Calculation of Land Degradation Index using GIS-MCDM 

method for the North Kut Project in Wasit Governorate 
 

   Waleed M. Al Shafie            Ahmad S. M.                       Feras M. S.  
         Ministry of Agriculture          Baghdad University                         FAO-Italy    
                                                         College of Agriculture 

 

ABSTRACT 
The North of Kut Project was chosen within the Iraqi sedimentary plain in Wasit prov-

ince to the north of Kut city, along the left side of the Tigris River, with an area of 49904 hec-

tares, due to its geomorphological and physiographical variety as well as significant varia-

tions in soil conditions for occurring multiple geological and pedological processes led to the 

lands of this project to be affected by different degradation appearances. The Enhanced 

Thematic Mapper Plus sensor data, downloaded from United States Geological Survey 

(USGS) of the path 167 and row 37 of LandSat7 images for 2008, were used. The TOPSIS 

method, one of the decision-making MCDM methods in integration with Geographic Infor-

mation Systems GIS-MCDM, was tested in the calculation of Land Degradation Index using 

six indicators: Soil salinity, Gypsum, Organic carbon, Land suitability index, NDVI and 

LU/LC. The results of LDI, according to TOPSIS method, ranged between 0.02– 0.87 in 2008. 

The results of the calculations of land degradation, according to the TOPSIS method, indicat-

ed a significant correlation with Salinity, Gypsum, Suitability classes, NDVI, and LU/LC, 

                                                           

 .بحث مستل من اطروحة دكتوراه لمباحث الثاني *
 .8918/  8/ 4  . تاريخ القبول لمنشر8917/  11/ 88 تاريخ استلام البحث   
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while the correlation was insignificant with Organic Carbon indicator. The GIS-MCDM 

method showed the effectiveness, flexibility and efficiency of the land degradation index cal-

culations using the proposed indicators according to the environmental conditions in the 

study area.  

 المقدمة
ظاىرة التصحر في البيئة العراقية لم تكن 
حديثة العيد، اذ تشير المدونات التأريخية الى تفاقميا 

جزاء واسعة من السيل الرسوبي العراقي والناجمة أفي 
بشكل رئيس عن مموحة التربة والتي ادت الى ان 

زراعيا. تصبح الاراضي المتأثرة بيا مقفرة وغير منتجة 
من ضعف الادارة دت عقود أوفي الوقت الحاضر، فقد 

مساحات جعل الى والمعوقات والمشاكل السياسية 
في وضع متدىور واسعة من اراضي السيل الرسوبي 

 3عمى  في الوقت الذي يحتاج فيو العراق الى ما يزيد
مميارات دولار امريكي سنويا لتأمين المواد الاولية 

استمرار الغذائية الاساسية خلال العقد المقبل في حالة 
تشير الدراسات الى ان ، و نشاط عمميات تدىور الارض

% من أراضي السيل الرسوبي العراقي تعاني من 69
مشاكل خطيرة تتمثل في التراكم الممحي وزحف الكثبان 

في الاجزاء الغربية والشرقية منو مما لاسيما الرممية و 
اثر سمبا وبشكل مباشر عمى الانتاجية الزراعية 

ا انحسار مساحات الاراضي الزراعية وباتجاىين ىم
الصالحة لمزراعة وانخفاض الانتاجية لوحدة المساحة 

 .(6891) محيميدعمى وفق ما ذكره  من جية اخرى
وفق رؤية عممية عمى لدراسة حالة تدىور الاراضي و 

بنية عمى اسس عممية مرائق شاممة، لابد من اتباع ط
كما  الارض والمياه للاستخدام الامثل لموارد الطبيعية

جمع المعمومات ة عمميتعد . (8919) الشافعياشار 
 المتبعة فيائق احدى الطر  مواردتمك الوالبيانات حول 

من الدراسات والانظمة الدولية والتي تيدف الى عدد 
تعزيز القرارات المتعمقة بالتخطيط والتنمية الزراعية 

 وتتطمب ىذه العممية تكامل المعمومات؛ لاي بمد
وادوات  وسائلوالبيانات من مصادر عدة وباستخدام 

لقواعد البيانات ىيكل رصين كفوءة وفعالة في بناء 
نظم أن منيا ــــاب الشــــــتكون جاىزة ومتوفرة لاصح

المعمومات الجغرافية والاستشعار عن بُعد فضلا عن 
رار متعدد المعايير اتخاذ القطريقة التكامل بين 

aking, M-ecisionD riteriaC-ultipleM

MCDM  ويشار اليياونظم المعمومات الجغرافية 
أداة قوية  GISد اذ يع. GIS-MCDM مجتمعـة بـ

ومفيدة وذات قدرات فريدة لتخزين ومعالجة وتحميل 
وتصور البيانات المكانية لاتخاذ القرارات بينما توفر 

مجموعة غنية من الاجراءات  MCDMطريقة 
 حديد اولويات بدائل القراراتوالخوارزميات لتقييم وت

فضلا عن  Afshari and Yusuff (8918)طبقا لـ 
في البحوث  MCDMو GISالعلاقة التآزرية بين 

 Malczewskiحسب ما ذكر  النظرية والتطبيقية
 اتجيت ىذه الدراسةوبناءً عمى ذلك فقد  .(8996)

باستخدام المؤشرات الارض  تدىورلدراسة حالة 
دولية والموقعية فضلا عن حساب كل من دليل ال

اتخاذ القرار متعدد تدىور الارض عمى وفق طريقة 
-GISة يد الى نظـم المعمومات الجغرافالمعايير المستن

MCDM في حساب دليل تدىور الارض.  
 

 المواد وطرائق العمل
 

 والمساحةالموقع 

تم اختيار مشروع شمال الكوت في محافظة 
واسط منطقة دراسة نتيجة تميزه الجيومورفولوجي 
والفيوغرافي، فضلًا عن استغلالو زراعيا ووجود تقرير 

ة، ــــــــسابق لمسوحات شبو مفصمة لترب منطقة الدراس
 '44 °32ات ـــداثيـن الاحمضويـقع ىـذا المشــروع 

 '31 °32شرقا و ''20 '46 °45شمالا،   ''15

شرقا وبمساحة  ''8.56 '16 °46شمالا،   ''11.22
يحد المشروع . ىكتار 49904 اجمالية تقدر بـ

من الشمال ومن الجنوب ة چمنخفض ىور الشويـ
الكوت والعمارة ومن  مدينتيالطريق العام الرابط بين 

الشرق فيحده وادي نير الجباب ومن الغرب الطريق 
العام بين الكوت وبدرة، وكما مبين في الخارطة 

 (. 1 الموقعية لممشروع )شكل
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 . خارطة موقعية لمنطقة الدراسة.1شكل 

 

 فيزوغرافية المنطقة
الايسر من  منطقة الدراسة عمى الجانب تقع

نير دجمة ضمن منطقة السيل الرسوبي والتي تتأثر 
بترسبات نير دجمة فيما تأثرت الجيات الشمالية من 
المشروع بالترسبات المنقولة من المرتفعات الايرانية 

وضح ، وقد أعبر عدة وديان تصب في ىورالشويجة
تتكون من  ان منطقة الدراسة 8999محمد وعبدالله، 

التالية الرئيسة والثانوية  الوحدات الفيزيوغرافية
بالاعتماد عمى الخرائط الطوبوغرافية والصور الفضائية 

 1الجدول ، ويبين اضافة الى الملاحظات الحقمية
ومنو يتضح أن وحدة ، الوحداتتمك مساحات ونسب 

وان  ىي السائدة الاحواض الفيضية المنخفضة
 A4.3و A4.2الوحدات ذات الطوبوغرافية المنخفضة 

% من 64تشكل نسبة ميمة تصل الى  A4.4و
ترسيبيا لمجاوراتيا وتتضمن  ءً المنطقة وتشكل وعا

وحدات مختمفة من التربة ناتج من حالة التباين 
اشار ولاسيما في درجة المموحة والنسجة حسب ما 

 . 8919الانباري، اليو 
 

 . مساحات ونسب الوحدات الفيزوغرافية في منطقة الدراسة.1جدول 
% Area 

(ha) Physiographic units 
Main physiographic 

units 

0.46 229 A1,  Point bar )الالتواءات النيرية( 

A 

0.84 417 A2, Oxbow lack )البحيرات اليلالية(   
3.80 1895 A3, Old river bed )القنوات القديمة(  

10.64 5309 A4.1, Silted basin )الاحواض الترسيبية(  
27.65 13799 A4.2, Basin depression )الاحواض المنخفضة( 
2.37 1185 A4.3, Depression (المنخفضات) 

34.18 17959 A4.4, Silted hour (الاىوار الترسيبية) 
20.06 19911 B, Out wash plain )سيل حافة المنحدر( B 
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 استخدامات الارض
يتركز الاستخدام الزراعي في المناطق 
الجنوبية لاراضي مشروع شمال الكوت بزراعة بعض 
المحاصيل الشتوية مثل الحنطة والشعير والبرسيم 

انشطة زراعية صغيرة وجود فضلًا عن  والخضروات
تبقى معظم في حين  ،متفرقة اخرى في مناطقأخرى 

دون زراعة لارتفاع وانتشار من اراضي المشروع 
ظاىرة المموحة العالية وارتفاع مستوى الماء الارضي 

فضلا المخصصة للارواء وكذلك قمة الحصص المائية 
السيول القادمة من من  الناتجغمر عن تكرار ال

الفيزوغرافية  في الوحدةولاسيما  الايرانية المرتفعات
Silted hour، استغلال اراضي المشروع  لم يلاحظ

تروى المنطقة في زراعة بساتين الفاكية أو النخيل، و 
من خلال بعض الانيار التي تأخذ مياىيا من نير 

 .ودجمة مثل نير الترك ونير الكرمة والمول
 

 المستخدمةبيانات ال
ول عمــى تقريــر وخــرائط مســح التربــة ـتــم الحصــ

ـــذه  المفصـــلشـــبو  ـــذي نف ـــداللهال ، (8999) محمـــد وعب
راســم  سسـحــة لممتل الصــور الفضــائيـتحميــفضــلا عــن 

 Enhanced) المحســــــن الخــــــرائط الموضــــــوعي

Thematic Mapper) العنكبوتيــــة  مــــن الشــــبكة
والموجــودة عمــى الموقــع الرســمي  Enternetالدوليــة 

 167ولممسـار   USGSلممسـح الجيولـوجي الامريكـي 
ـــذي  LandSat 7ر الصـــناعي ـمـــلمق 37والصـــف  ال

نيســان مــن عــام لشــير يغطــي مشــروع شــمال الكــوت 
بيـــدف الحصـــول عمـــى صـــور فضـــائية ذات و . 8998

الموجــودة  نوعيـة جيـدة وخاليـة مــن الفجـوات والفراغـات
ت ، اســتخدمLandsat7القمــر الصــناعي  فــي مشــاىد

 واخــــــرون Scaramuzza ة المقترحــــــة مــــــنالطريقــــــ
ــــا يمكــــن  (8994) ــــي مــــن خلالي ــــيء الثغــــرات والت مم

 Landsatاداة )لممشــــيد المســــتيدف مــــن خــــلال 

Gapfill )في البرنـامج الحاسـوبي  الموجودةENVI 

والحزمــة ممســار نفســو وباســتخدام صــورة اخــرى ل  4.7

ـــر معطـــل يكـــون شـــرط ان  مصـــحح مســـار المســـح غي
(Scan Line Corrector-on فــي مواقــع تعطمــو )

وان يكـون تـاريخ  المـراد تصـحيحيافي الصـورة الاخـرى 
ان سـبب ىـذه  .التقاط تمك الصور متقارب قدر الامكـان

 Scan)عطل مصحح مسار المسح تج عن وات ناتالفج

Line Corrector-off)  فـي المتحسـس(ETM
+ )

منذ ذلك الحين فـأن و ، 31/5/8993الذي حدث بتأريخ 
ــل مشــاىد تحــوي ثغــرات عمــى جــانبي المشــيد تبــدأ ه ك

ذلك الى فقدان ادى بالانحسار كمما اقتربنا من المركز و 
تـــم اجـــراء التصـــحيح  % مـــن البيانـــات.88مـــا يقـــارب 

الغــلاف الجــوي عمــى حتــواء الجــوي لمصــور الفضــائية لا
غــازات كثيــرة أىميــا الاوكســجين والنتــروجين والاوزون 
وثاني اوكسيد الكربون فضـلا عـن جزئيـات بخـار المـاء 

ر جزيئات ىـذه المـواد عمـى بعـض والغبار والدخان وتؤث
ــات الاشــعة الكيرومغناطيســية  ــاء مرورىــا فــي مكون اثن

بالغلاف الجوي مؤدية الى تشتيتيا او إمتصاصيا مثـل 
تشــتيت معظــم الاشــعة الزرقــاء او امتصــاص جــزء مــن 
الاشـــعة الكيرومغناطيســـية مـــن غـــازات ثـــاني اوكســـيد 

ـــون والاوكســـجين الصـــالح ـــر (8919) الكرب  Wu. وذك
بأن الاشـارات المسـجمة بواسـطة المتحسسـات  (8911)

والامتصاص تت المختمفة لمصور الفضائية متأثرة بالتش
نتيجة تاثيرات الغلاف الجوي ومن الضـروري ازالـة ىـذه 
ـــد اســـتخدام الصـــور الفضـــائية  ـــأثيرات خصوصـــا عن الت

 ،بتـواريخ متعـددة او لاغـراض تصـنيف الغطـاء الارضـي
الـــــى  Digital Numberوتعـــــد عمميـــــة تحويـــــل 

Reflectance  في ىذه الدراسة لانيا تقمـل ميمة جدا
ــة الكيرومغناطيســية  ــأثيرات امتصــاص وتشــتيت الطاق ت

 نــواعالا  لمصــور الفضــائية وزيــادة دقــة عمميــة تصــنيف
لعــامي الدراســة بيــدف  الغطــاء الارضــيالمختمفــة مــن 

اتبعــت التعميمــات الــواردة فــي . اجــراء مقارنــة لمتغــايرات
Landsat handbook (8917)  لانجـــــاز ىـــــذه

ــى  DNعمــى مــرحمتين الاولــى ىــي تحويــل العمميــة و  ال
einaidaR  :باستخدام الصيغة 

… (1) 
 

                )                  ))               )         
ان:إذ   

Lλ  is the cell value as radiance 

QCAL = digital number 

LMINλ= spectral radiance scales to QCALMIN 

LMAXλ = spectral radiance scales to 

QCALMAX 

QCALMIN = the minimum quantized calibrat-

ed pixel value (typically = 1) 

QCALMAX = the maximum quantized cali-
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brated pixel value 

     (typically = 255) قـيم الاشـعاعية  اما المرحـة الثانيـة فيـي تحويـل
Radiance  ــــيم انعكاســــية ــــى ق لمصــــور الفضــــائية ال

Reflectance 8معادلة باستخدام ال .  

… (2)         
             

 
 إذ ان: 

ρλ = Unitless plantary reflectance 

Lλ= spectral radiance (from earlier step) 

d = Earth-Sun distance in astronmoical units 

ESUNλ = mean solar exoatmospheric 

irradiances 

θs = solar zenith angle 
 

المتاحة فـي  ModelBuilder استخدمت اداة
لانجـاز ىـذه  MS Excelبرنـامج و  ArcGISبرنـامج 

ـــة. ـــم  العممي ـــدىا ت ـــة التصـــنيف الموجـــو بع ـــذ عممي تنفي
 Knowledge Engineer يفةـباســــــتعمال وظــــــ

 ERDAS Imagine 9.3ودة فـــي برنــامج ـالموجــ
ــــب بقــــوائم تمثــــل  المســــتندة الــــى ىيكــــل تصــــنيفي مرت

ــــــة الارضــــــية الاصــــــناف الرئيســــــة و  ــــــة للاغطي الثانوي
نبــــات عي لمـغير الطبيـــل التـــيــدل، وحســاب واســتخداماتيا

Normalized Difference Vegetation 

Index (NDVI)  ن ـــترح مــقــــــالمRouse واخـرون 
 NIRوالمشــــتق مــــن النســــبة بــــين الحزمــــة  (1974)

ــــى مجموعيمــــا Redوالحزمــــة  ــــي  ال وكمــــا موضــــح ف
قــــــيم الانعكاســــــية لمصــــــور اســــــتخدمت . 3 المعادلــــــة

( لمقمـــــر +ETMالفضـــــائية الخاصـــــة بالمتحســـــس )
 . Landsat 7الصناعي 
 

… (3)       
    )      )

    )      )
 

 

 تدىور الارضحساب دليل 

ــــــة   Yoonمــــــن  TOPSISاقترحــــــت طريق
and Hwang (1989) اذ حـــدى طرائـــق اتخـــوتمثـــل ا
 Multiple Criteriaرار متعـــدد المعـــايير )القـــ

Decision Making ب الأفضـمية ـترتي(، وىي طريقة
echnique T) ن طريـق التشـابو فـي الحـل الأمثـلـعـ

imilarity to Sreference by Prder Oof 

olution,Sdeal I)  ــــــــ ــــــــارا ب ـــــــب اختصــــــــ وتكت

TOPSIS  مجتمعـــة بمصـــطمح يشـــار الييـــاو (GIS-

MCDM)  نظم المعمومـات الجغرافيـة عند تكامميا مع
GIS حســــاب دليــــل تــــدىور . تتضــــمن ىــــذه الطريقــــة

الارض باســـتخدام مؤشـــرات مقترحـــة مـــن الباحـــث مـــن 
معمومــــات مصــــدرين مختمفــــين أحــــدىما يســــتند الــــى 

محمـد من  8998المنفذة عام مسوحات التربة بيانات و 
المســتنبطة مــن معطيــات  بيانــاتالو ، (8999) وعبــدالله

دليـل اخـتلاف النبـات وتمثمـت بقـيم  الاستشعار عن بُعـد
ـــــــــــــات واصــــــــــــناف استخدام NDVIالطبيعــــــــــــي  ـــــــــــ

ــــذه . ب8998عــــام  /الغطــــاء الارضــــيالارض حســــب ى
الطريقــة فقــد قُســم كــل مؤشــر مــن المؤشــرات المقترحــة 

لقيـاس  مختمفـة تحت درجات مفاضـمةالى عدة أصناف 
ضـــلا عـــن مؤشـــر، فو الســـالبة لكـــل أالحالـــة الموجبـــة 

ي لكـــــل وحـــــدة ـالنيائـــــالارض  تـــــدىور حســـــاب دليـــــل
ــــتصني، وقـــد تـــم فيزوغرافيـــة فـــي منطقـــة الدراســـة ف ـــــ

 Withersعمـى وفـق ة اصـناف ـة الى ستـمموحة الترب
and Vipond (1988)  وBennett (8998) 

ـــــ وصــــنف الكــــاربون العضــــوي   واخــــرون Sysطبقــــا ل
نفت نســب الجبســم الــى أربعــة اصــناف وصُــ، (1993)

مـــة ءلادليـــل م نفوصُـــ Barzanji (1973)تبعـــا لــــ 
لزراعة الحبوب الـى اربعـة اصـناف عمـى وفـق  الاراضي

ــــي حـــين ، Sys (1989)واردة فـــي ـلـــالمقترحـــات ا فــــــــــ
عمــى  NDVIصُــنف دليـــل الاخــتلاف الطبيعــي لمنبــات 

ــــا Dashtekian (8913)و  Sahebjalalوفــــق  ى ل
دامات اف اســتخاصــناف، فــي حيـــن كانـــت اصــنة ـخمســ

، مـع عـدد ( اصـناف8)ثمانية  الغطاء الارضي الارض/
م ــــــــــــــــتي درجـــات المفاضـــمة لكـــل مـــن المؤشـــر  نفـــا.

( 4) المعادلـــةرتبـــة كـــل مؤشـــر اســـتنادا الـــى ب اـســـتحا
  Sepehr and   Zucca(8918 :)ستخدمة من المو 

   
 

… (4)  ̅  
∑    )

 
 

 :إذ ان

 الفيزوغرافية رتبة المؤشر في الوحدة ̅ :
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w :درجة المفاضمة 
n:  عــدد البيــدونات لكــل درجــة مفاضــمة )بيانــاتsoil 

survey الامتـداد النسـبي لكـل درجـة مفاضـمة/)
  (RS)بيانات 

N:  مساحة )لموحدة الفيزوغرافية(/عدد البيدونات 
بعد استحصال قيم الرتب لممؤشرات المقترحة 

تية في لكل وحدة فيزوغرافية، يتم اتباع الخطوات الآ
 حساب دليل تدىور الارض في منطقة الدراسة.  

 

 

 بناء مصفوفة رتب المؤشرات:
المختمفة والمتحصمة تستخدم رتب المؤشرات 

بناء المصفوفة المطموبة ( في 4من تطبيق المعادلة )
   . LDIلحساب دليل تدىور الارض النيائي 

 

… (5)   

  
  
  

  [
 
 
 
 
       
       

         

 
 
 

   
   
 

           
          ]

 
 
 
 

 

  

 اذ ان: 
Dدليل التدىور النيائي : 
A ،الوحدات الفيزوغرافية :n  يمثل عدد الوحدات

 .وحدات( 8) الفيزوغرافية
fn : ( مؤشرات6) المؤشرات المقترحةعدد ،fm : عدد

  )تختمف الاعداد حسب المؤشر(. الاصناف لكل مؤشر
fmn عدد المؤشرات *عدد اصناف كل مؤشر لكل :

 وحدة فيزوغرافية.
 

 (.rحساب مصفوفة القرار الطبيعية )

… (6) 
    

   

√∑  
 
  

 
   

 

 إذ ان: 
f : المؤشر i  لكل وحدة فيزوغرافيةj . 
n .عدد الوحدات الفيزوغرافية : 
 

 حساب وزن مصفوفة القرار الطبيعية

… (7)            
  

w لكل  1: وزن المؤشر )القيمة المعطاة ىي
 المؤشرات المستخدمة(.

  تحديد وحساب الحالة المثالية الموجبة )
  )

  والسالبة )
 :) 

  
  √∑(      

 )
 

 

   

 … (8) 

  
  √∑       

 ) 
 

   

 … (9) 

 إذ ان: 
   

الحالـــة الموجبـــة التــــي تشـــير الـــى تــــدىور   
 الارض لكل وحدة فيزوغرافية.

   
الحالــــة الســــالبة التــــي تشــــير الــــى تــــدىور   

 الارض لكل وحدة فيزوغرافية.
ــــــــــــــة وزن المصــــــــــــــفوفة )لموحــــــــــــــدة       قيم

 الفيزوغرافية(.
   

ـــــة اعمـــــى وزن    لممصـــــفوفة )لموحـــــدات قيم
 الفيزوغرافية(.

   
قيمـــــــة اقـــــــل وزن لممصـــــــفوفة )لموحـــــــدات   

 الفيزوغرافية(.
 

 النيائي الارض حساب دليل تدىور
المحســـوبة  LDIدليـــل تـــدىور الارض قـــيم إن 

(، 1-9ورة بـين )ـتكـون محصـ، 10عمى وفق المعادلـة 
ــأثرة بــدرجات  ــدنيا الاراضــي غيــر أو المت وتمثــل القــيم ال



 2011 -(1)العدد  -(11المجمد )                    المجمة العراقية لعموم التربة                               

 

197 
 

ـــدرجات  ـــأثرة ب ـــدىور، والاراضـــي المت ـــن الت منخفضـــة م
ــى  ــة بــالقيم الاعم ــدىور تكــون ممثم ــى مــن الت ليــذا اعم

مـع  تتناسـب طرديـا درجة تـدىور الارض اي ان الدليل، 
 . قيمة ىذا الدليل

… (10)     
  

 

  
    

  

 

 الارض ليل تدىورتصنيف د
الــى  LDIتــدىور الارض  درجــاتيــتم تصــنيف 

المقتــرح مــن الباحــث،  8حســب الجــدول  اربعــة أصــناف
 Non/or slightly degradedوىــــــــي 

 Degradedو  Moderately degradedو
–9085و  0.25 >مـديات لبا Highly degradedو

 عمى التوالي. 0.75 <و  9.75–9.5و  9.5
 

 )مقترح من الباحث( TOPSISجدول اصناف ووصف ومديات تدىور الارض حسب طريقة . 8 جدول
 المدى الوصف الصنف
1 Non or slightly degraded  < 0.25 
2 Moderately degraded 0.25 – 0.5 
3 Degraded 0.5 – 0.75 
4 Highly degraded > 0.75 

 

 النتائج والمناقشة
الشـكل و  3الجـدول  تشير النتائج الموضـحة فـي

ـــدىور الاراضـــي  8 ـــل ت ـــيم دلي ـــي ق ـــاين ف ـــى وجـــود تب ال
 9098، اذ تراوحت القيم بين TOPSISبحسب طريقة 

ضـــــمن الوحـــــدات الفيزوغرافيـــــة الســـــائدة فـــــي  9087و
ـــيم  ـــة الدراســـة، وان ق ـــدليل منطق فـــي الوحـــدات ىـــذا ال

 Depressionو  Basin depressionالفيزوغرافية 
 Oxbowو  Point barو  Old river bedو 

lake  وSilted basin  وOut wash plain  و
Silted hour ــــت شــــغمت الصــــنف و  %9078، كان

Degraded وشغمــــــــــــــــــــــت الصـــــــــــــــــــــنف  %9075و
Degraded ــــــــــــــــــــت الصــــــــــــــــــــنف  %9071و وشغـمـ

Degraded ـف نـ( وشـغمت الص%9098وNon or 

slightly degraded  وشـــغمت الصـــنف  %9068و
Degraded  ـــــــــــــــــــ %9068و ف ـوشـــــــــــــــــــغمت الصن
Degraded ف ـت الصنــوشــغم %907وDegraded 

 Highly degradedوشـــغمت الصـــنف  %9087و 
النتــائج الــى ان اراضــي جميــع واوضــحت . عمــى التــوالي

الوحدات الفيزوغرافية قد تعرضـت لحـالات مـن التـدىور 
ــم التــي  Point barباســتثناء الوحــدة الفيزوغرافيــة  ل

ذلـك  يعـزىتـدىور الارض، و  عمميـاتبنشاط تتأثر كثيرا 
ة التي ساعدت عمـى تقميــل اثـر الى الطبيعة الفيزوغرافي

 عمميات التدىور فييا مقارنة بالوحدات الاخرى. 

 (.TOPSISقيم واصناف دليل تدىور الارض بحسب طريقة ). 3جدول 

Physio. Unit 
Area 

(ha) 

Area 

(%) 
LDI  LDI class (2008) 

Basin depression 13799 27.65 0.72 Degraded 

Depression 1185 2.38 0.75 Degraded 

Old river bed 1895 3.80 0.71 Degraded 

Point bar 229 0.46 0.02 Non/ slightly degraded  

Oxbow Lake 417 0.83 0.68 Degraded 

Silted basin 5310 10.64 0.62 Degraded 

Out wash plain 10012 20.06 0.70 Degraded 

Silted hour 17057 34.18 0.87 Highly degraded 
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 .TOPSISوزيع المكاني لاصناف دليل تدىور الارض بحسب طريقة . الت8شكل 

 

ة ايضاح تأثيـر نوع المؤشرات يوبغ
ـب بحسل تدىور الارض م دليي تحديد قية فالمستخدم

وضح الذي ي 4، تم اعداد الجدول TOPSISة طريق
ـور الارض في ل تدىرتـب المؤشـرات ودليوفة مصف

ان استخدام الوحدات الفيزوغـرافية في منطقة الدراسة. 
ور دىـل تـط دليـفي انتاج خرائ TOPSISة ـطريق
تدىور الارض  ار مؤشراتي اختيـف ةر مرونـة توفبالتر 

وخصوصية كـل مـنطقـــــة  ةلظروف البيئيعمى وفق ا
اء وزن لاي مؤشر حسب ـاعطامكانية  مع دراسة

قـد  يتو او دوره في عمميات تدىور الارض.مـتأثيره وأى
تكون بعض الـــــمؤشرات قـد تم تكرار استخداميا 
بصورة او باخرى وبشكل ضمني مثـل مؤشر 

Suitability Index.  

 

 .TOPSISرتب المؤشرات ودليل تدىور الارض النيائي حسب طريقة مصفوفة . 4جدول 
 Multiple criteria 

Soil data and Remote sensing data derived 
Land 

Degrada-

tion Index 

(LDI) 
ECe 

(dS.m
-1

) 

Gyp-

sum 

(%) 

Organic 

carbon 

(%) 

Suitability 

(classes) 
NDVI 

LULC 

(classes) 

M
u

ltip
le a

ltern
a

tiv
es (P

h
y

sio
-

g
ra

p
h

ic u
n

its) 

Basin depression 5.87 2.07 1.60 4.00 1.02 4.26 0.72 

Depression 6.00 3.33 2.00 4.00 1.03 4.81 0.75 

Old river bed 6.00 2.00 1.67 4.00 1.00 4.09 0.71 

Point bar 2.00 1.00 2.00 1.00 2.37 7.14 0.02 

Oxbow Lake 5.00 2.00 1.00 4.00 1.44 5.06 0.68 

Silted basin 5.00 1.86 1.57 3.29 1.28 4.63 0.62 

Out wash plain 5.50 2.71 2.07 3.86 1.00 5.18 0.7 

Silted hour 6.00 3.30 1.50 4.00 1.00 4.65 0.87 

 
ت التربة ااذ انـو استنبط باستخدام عدد من صف

ومــــن ضــــمنيا المموحــــة ونســــبة الجــــبس باعـــــتبارىما 
ـــراق  ـــي الع ـــاج الزراعـــي ف عوامــــل محـــددة رئيســـة للانت

د قـقــة الدراســـــة خاصـة، لـذا فــنطبشكـل عــــــام وفــي مــ
روعي استخدام ىذا المؤشر لانو ناتج عن تداخل عــدد 

ي مـن صفــات التربـــة وتقديراتيــا الثـانويـــة المتداخمــة فـــ
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ان ارة اخـرى فـمتيا لزراعة محاصيـل الحبـوب، وبعبـملائ
 TOPSISطريقـــة انتــاج دليــل تدىـــور الارض حســـب 

ر عــدد ممكــن مــن صــفات ـذت بـنظـــر الاعتبــار اكبــاخــ
ــــــن البيانـــــات أالتربـــــة وت ثيراتيـــــا المتداخمـــــة فضـــــلا عـ

المستنبطـــة مــن بيانــات الاستشعـــار عــن بعــد لتكــــون 

ــائج عمميــة حســـابو محكمــة قــدر  المســتطاع. ومــن النت
اراضــي منطقــة الدراســة مــن مظــاىر ثر أاعــلاه نلاحــظ تــ

نســــي الجــــبس العاليــــة  التــــدىور والمتمثمــــة بكــــل مــــن
 مموحة التربة فضلا عن قمة الغطاء النباتي.وارتفاع ال
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