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صنف  Antirrhinum majusفي نمو وتزهير نباتات حلق السبع  CPPUو  Brassinolideتأثير 
Rocket mix . 

 أمين**سامي كريم محمد                                      *عبد الكريم عبد الجبار محمد سعيد

   Kareemmohammad56@yahoo.com جامعة ديالى . –كلية الزراعة  –قسم البستة و هندسة الحدائق  –مدرس مساعد *

 جامعة بغداد .   –كلية الزراعة  –قسم البستة و هندسة الحدائق  -** أستاذ 

 المستخلص

-CPPU (N-(2-chloro-4-pyridyl)-N( و BL) Brassinolideدراستتتأ يتتتش ير ر   أجريتتت  

phenylurea)   15/11/9111ا تتت   1/11/9112فتتتم  وتتتو ويبايتتتر   ايتتتا  فتتتت  ا ستتت    ت يتتتر   وتتت .
و  1.15و  1.195و 1وكا ت       Brassinolideيضو   ا دراسأ عاوتي ، ا عاوت  اوو  وستيويا  ا ت  

وتغم/ يتر. ويوكت  يتصتيل ا  يتا    8و  4و  1وكا ت   CPPUوتغم/ ير وا عاو  ا  ا م وسيويا  ا ت   1.1
 كالأيم:

فتتم عتتدد اوورا  وعتتدد  وتغم/ يتتر ا تت  بيتتاد  وع ويتتأ 1.15 تتا يركيب  BLادى ر  ا   ايتتا   ا تت   

اوفرع وا وسافأ ا ورقيأ ووفيوى ا كتوروفي  وا وب  ا جاف  ت وو ا صضتر  ا   تغت  قتيم ات ص ا  ت ا  
غم عت  ا يوا م.  33.16و  SPAD 51.13و   9سم 3133فرع/  ا  و  32.43ورقأ/  ا  و  353.5

وا توب  ا جتتاف  أستتا  ا باريتوادى ايضتا ا ت  بيتاد  وع ويتتأ فتم عتدد ا  تتورا  ا باريتأ ولتو  وقلتر ا 
غتتم  91.21وتتتم و  8.61ستم و  46.51 ور /  تتا  و  95.53 ت تور  ا باريتتأ و تغت  قتتيم اتت ص ا  ت ا  

 عت  ا يوا م.

ايجا يا فم جوي    ا  ا  وو ا صضر  وا باتر   استي  ام ووعتد ا يبايتر.  CPPUا ر ا ر   ا    
اري تتاع ا   تتا  وعتتدد اوورا  وعتتدد اوفتترع  وتغم/ يتتر ا تت  ف تتو  بيتتاد  وع ويتتأ فتتم 8وادى ا يركيتتب 

 21.89وا وسافأ ا ورقيأ ووفيوى ا كتوروفي  وا وب  ا جاف  ت وو ا صضتر  و تغت  قتيم ات ص ا  ت ا  
غتتم عتتت   49.34و  SPAD 51.24و  9ستتم 3639فرع/  تتا  و  41.35ورقتتأ/  ا  و  364.2ستتم و 

وا توب  ا جتاف  ت تور   أو  وقلر ا ستا  ا باريتا يوا م. وبياد  عدد ا  ورا  ا باريأ وود  ا يباير ول
ستم  48.13و  ا  يوو 91.33 ور /  ا  و  96.44ا باريأ وا عور ا وبار  فيث  تغ  قيم ا ص ا   ا  

 يوم عت  ا يوا م. 8.39غم و  99.11م و وت 8.31و 

صضتتريأ، ا  تت ا  ، ا  تت ا  ا Brassinolide ،CPPU ا تتر  ا تتورقم، ،Antirrhinum majus الكلمااات الماتاحيااة 
 ا باريأ. 

 

 

                

 . 9111/  1 / 3ياريخ اسيلام ا  فث  

 . 9111/  3/  95   ياريخ ق و  ا  شر 

 ا  فث وسي  و  الروفأ ا دكيوراص  ت افث اوو 
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 المقدمة

وت  أباتار ا فلتف ا صا تأ ا يتم يوكت  أ  يتبرع  Antirrhinum majusيعد   ايتا  فتت  ا ست    

(. ي يوتم   ايتا  فتت  ا ست   ا ت  ا عا تتتأ Anderson ،9116ا بجاجيتأ وا ففتو  ا وكشتوفأ )فتم ا  يتو  
Scrophulariaceae . يتبرع فتت   وا وول  الأ تتم  ت  ايتا  و لفتأ فتوب ا  فتر الأ تيب ا ويوستل

ا س   ك  ا  فو م شيو  فم ا عرا  وي ف  أفيا ا  س يي  ا ا برع فم وكا  وفوم وت  فترار  ا  تيف. 
 تور  ست  تيأ ويعتدد  الأ توا  وا بايترا  اوتا و ترد  أو قلوتر. ي تت  الأباتار  عتت  شتك أباتارص  يظهر

 تفلتتف كوتتا ي تتت  ا   ايتتا   تبراعتتأ فتتم أ تتل أو فتتم أفتتواب او ا تتواد، ويستتيصدم ايضتتا  تيفديتتد 
 (. 9115ا شايب، )

وتت       يتتم استتيصلال اتت ص ا ورك تتا  وو  وتتراو ا تت  ، 1231عرفتت  ورك تتا  ا ستتييرويد عتتام   
( وقتد التت  عتيهتا و تلت  1232وآصرو  ) Groveو  ق    .Brassica napus Lف وب  فاد   ا  

. يشتتيرا ا  راسي وستييرويدا  فتتم ي ظتيم ا عديتتد وت  ا عوتيتتا  Brassinosteroidsا  راسي وستييرويدا  
  ا فيتو   وكو تا  ا صتويأ وا  سيو وجيأ ا يم يفتدث فتم ا   تا  و ت  ا فستام ا صتيتأ واستيلا يها وا ي ت ي

 Microtubuleا دقيفتأ  ا   ي تا و رويي تا  وصيت تأ وي ظتيم  RNAا    و DNAجدار ا صتيأ وي  ي  ا   

وي  يتت  ا  يتتروجي  ويوبيتت  ا وتتواد ا وو تتتأ ا تت  اوعضتتام ا   اييتتأ و وتتو او  تتوب ا تفتتافم ويوتتايب ا  ظتتام 
وا  تا  ا  ت ور ووفاووتأ اوجهتادا  ا فيتأ  ا وعتا م  ت  تا  ويكتوي  ا جت ور ا عرضتيأ وا يبايتر واو يتا 
 Chonو كتتر (. Ahmad ،9111و  Hayatوغيتتر ا فيتتأ وا شتتيصوصأ وغيراتتا وتت  ا عوتيتتا  اوصتترى )

ييتتوبع  شتتك  واستت  فتتم ا عديتتد وتت  ا   ايتتا  و تت   فعا يتتأ  Brassinolide( ا  وركتتب 9118واصتترو  )
ع تتد اصي تتار ويتت   IAA عشتتر  آوف وتتر  وت    يو وجيتأ عا يتتأ فتتم ا يراكيتب ا وال تتأ جتتدا وفعا ييتت  أقتوى

 ورقأ ا رب. 

ا   يا   وهوتأ فتم يفستي   وتو وا يتا  ا   ايتا   Brassinolideا  ي  ا دراسا  ا يم ي او   يا ير  

بياد  ا وفيتوى وت    ه ص ا واد  ادى ا    ر  أورا    ايا  ا ورد ا شجير  أ. ففد وجد يم ا يو   ا يها
ا ج ر ي تا ، ا ستاييوكاي ي ا   وت وا كارويي ا  ا كتيتأ وبيتاد  ا وستيويا  ا داصتيتأ ( b( و )aا كتوروفي  )

وفار أ و  ا   ايا  غير ا وعاوتأ، كوا س    بيتاد  فتم ا كر وايتدرا  ا كتيتأ وا ستكريا  ا  ا  تأ  IAAو 
(Kandil  ، 9113وآصرو .)تي  و Runkova (1221  ا  يغلتي  كوروتا  ا كلاديتو   فتم وفتتو )

Epibrassinolide  ر وبيتتاد  عتتدد اوباتتار ويفستتي  فتتم ي كيتتر ظهتتور اوفتترع ا وباتتر  واوباتتا ستت ب
 جدا فم عدد ا كوروا  ويجو  ا  راعم ا باريأ عت  ا كوروا .  عا 

( ويستتتتو  أيضتتتتا N-(2-chloro-4-pyridyl)-N-phenylurea) CPPUوتتتت ظم ا  وتتتتو ا   تتتتايم  
KT-30  أوForchlorfenuron فعا يتتأ عا يتتأ فيتتث ي تتو  فعا ييتت       تت اعم  ي يع تتار  عتت  ستتاييوكا

( ويعي تتر وتت  ا ورك تتا   ا  ا يتتش ير ا وشتتا    يتتش ير (BAوتتر  فعا يتتأ ا   تتب  اد تتي   111 – 11 وفتتدار 
وييو   ا  عا يأ ا  ستيو وجيأ  ت  فتم يف يتب ا فستام ا صلايتا وبيتاد  ايستاعها ويفستي   وعيتأ  ،ا ساييوكاي ي 

  ا  ستتي يأ، كوتتا يعوتت  عتتت  كستتر ا ستتياد  ا فويتتأ ويو تت  يستتاقل الأباتتار وكويتتأ ا ك يتتر وتت  ا فا تتلا
وقد وجتد ا  وعاوتتأ   ايتا  ا كلاديتو     (.Green Plantchem ،9118والإسراع فم يكوي  ا  راعم )

ي كيتر ا يبايتر. كوتا اد  ايضتا ا ت  بيتاد  اري تاع ا   تتا  واد  ا ت  بيتاد  ا وستافأ ا ورقيتأ  CPPU  ا ت 
عتت    ايتا  ا تتيتم  CPPUاد  اضافأ كوا (. 9118واصرو ،  Naveen  ولو  ا ورقأ )وعدد اوورا

Lilium (  و  ايتتتا  ا ييو تتتب ا تتت  بيتتتاد  ستتتوا ا ستتتيفاArima ،1225  ا  وضتتت  اباتتتار ا  تتتتوك .)
Phlox paniculata    يفيتتو  عتتت   وفتتتوCPPU  ايتتام  5ادى ا تت  بيتتاد  ا عوتتر ا وباتتر   وفتتدار

(Mackay  ، 9119واصرو.)  وت   ،ا  و ظوا  ا  وو ا   اييأ ا ص قد يفدث يش يرا  ورغو أ فتم ا   تا
فتتم  وتتو واباتتار   ايتتا   Brassinolideفتتم ا عتترا  دراستتأ يتتا ير وتت ظم ا  وتتو ا تت  جا تتب آصتتر  تتم يستت   



 

 أمينو  سعيد                                                      2172،  711  - 781 ( : 2)  4مجلة ديالى للعلوم الزراعية ، 

781 

 

  Rocket mixوعرفتتأ استيجا أ   ايتا  فتتت  ا ست    تت ف   وعتيت  فتتا  ات ص ا دراستأ يهتتدف ا ت  ا بي تأ.
 وأ ر   ا فم ا  وو ا صضر  وا بار . CPPU و Brassinolide ظوم ا  وو  توعاوتأ  و

 البحثالمواد وطرائق 

 ت يتتر  وتت   كتيأ ا براعأ/جاوعتتأ  غتتدادفتتم ا فديفتتأ ا وجتتاور   فستتم ا  ستتي أ/ أجريتت  اتت ص ا دراستتأ 
، اجريتتت  وقتتد  تتتدأ  صلتتوا  ا  فتتتث  يهي تتأ الأرب ق تتت  ا براعتتأ 15/11/9111ا تت   1/11/9112

  تتت ا  عتتتب ا  1وي تتتي  ا جتتتدو    ير تتتأ ا براعتتتأ فتتتم وصي تتترا  وبار  ا عتتتتوم وا يك و وجيتتتا يفتتتتيلا
فتتم أل تتا    Rocket mix ير تتأ ا براعتتأ. برعتت   تت ور فتتت  ا ستت    تت ف ا  يبيا يتتأ وا كيويا يتتأ 
 6/11/9112 يتتاريخ  Peat mossستتم( يفيتتو  عتتت  ا  يوتتو   13.5×16×31 لاستتييكيأ ا عاداتتا )

 فسم ا  سي أ و عد ا  ا  ا   ور وو و  ا تدايا  ا ت  اري تاع و استب    صش يأ ا يا عأووضع  فم ا ظتأ ا
.  فتت  ا تدايا   عتد و تو ها  ا ت  لتو  9/11/9112سم( يم ي ريداا فتم أل تا  فتي يتأ  يتاريخ  4 – 3)
. وقتد برعت    ت وف ا وستافأ 95/19/9112ا   الأرب ا وص  أ  تيجر أ  يتاريخ  سم( 15 –11)

ستتم. يتم ر  ا وجوتتوع ا صضتر     ايتتا  فتتت   41ستتم وا وستافأ  تتي    تتا  وآصتر  41صتر  تي   تتف وآ
 Chengdu Newsun)و تتتي  وتت  ق تتت  شتتتركأ  Brassinolide (BL)ا ستت    وتتت ظم ا  وتتتو ا   تتتايم 

Biochemistry Co., Ltd. -  1.1و  1.15و  1.195و  1ا  تتي (  استتيصدام أر عتتأ يراكيتتب اتتم 

أبوا  وت   5 – 4ع تد  تتوا ا   ايتا  عوتر 12/1/9111أ الأو    يتاريخ   ا رشوتغم/  ير و رشيي     
 يتم ر  وت ظم ا  وتو ا   تايم الأورا  ا ففيفيأ وا رشأ ا  ا يأ  عد ورور  لا تأ أستا ي  وت  ا رشتأ الأو ت .

CPPU  و تتي  وتت  ق تت  شتتركأ(Green Plantchem Co., Ltd. -  تتا يراكيب  )  8و  4و  1ا  تتي 
وا رشتأ ا  ا يتأ  عتد  لا تأ أستا ي  وت  ا رشتأ  96/1/9111 يتاريخ   ا رشأ الأو   وتغم/ ير وريي  اجري

أجري  عوتيا  ا صدوتأ ا لابوتأ وت  عتب  رش  ا   ايا  في  ا  ت  ا يام  اسيصدام ورشأ يدويأ.  الأو  .
 ويعشيب ووكاففأ او تا ا  ا فشتريأ وا ورضتيأ كتوتا دعت  ا فاجتأ  ت  ا. كا ت  يستود   ايتا  ا يجر تأ

%( وت  ا وغ يستيوم وا  تورو  6 – 2.5 – 18) Kو  Pو  Nا ويكتو  وت   King Life Fruit ستواد  ا
   ود  ا  فث. لوا غم/ ير و واق  رشأ ك  أس وعي   1 يركيب  وا ب ا وا فديد وا و غ يب  وا وو  دي م

 ر تتاو  يتم يفتيتت  ا  يا تا  وفتت  ا  وكتتررا . أ  ت   ا يجر تتأ وفت  ي تتويم ا يجتارب ا عاوتيتتأ و  لا ت 
ا ويوستتلا  ا فستتا يأ  استتيعوا  اصي تتار اقتت  فتتر  وع ويتتأ ا  تترو   تتي  وقور تت   GenStatالإف تتا م 
يتتتم قيتتتا   تتت ا  ا  وتتتو  (.1221)ا ستتتااوكم ووايتتتب،  1.15ع تتتد وستتتيوى افيوتتتا   .L.S.Dوع تتتو  

  وا وستتتافأ ا ورقيتتتأ/  اا صضتتتر  ا ويو تتتتأ  اري تتتاع ا   تتتا  وعتتتدد الأورا /  تتتا  وعتتتدد الأفرع/  تتتا  
ووفيوى ا كتوروفي  فم الأورا  وا توب  ا جتاف  ت وتو ا صضتر ، و ت ا  ا  وتو ا باتر  ا ويو تتأ فتم 

ا تتوب  و وتتد  ا يبايتترو ووعتتد ا يبايتتر و أا ستتا  ا باريتت وقلتتر لتتو  و عتتدد ا  تتورا  ا باريتتأ/  ا 
 . ت  ا  وا عور ا وبار  فم ورفتأ ا يباير ا يام ا جاف/ ور 

 

 

 

 

 .كيميائية والايزيائية لتربة الزراعة بعض الصاات ال .1جدول 

 ا وفد  ا فرام  ا   أ
 pH  (1  :1 )درجأ ي اع  ا ير أ 

 
 
 

7.80      
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EC 1  :1 ) 1.396 dS.m (ا يو ي  ا كهر ا م 
-1

 

 3.10 ا واد  ا عضويأ

g.kg
-1

 260 ا كت  

 Nil ا ج  

 17.2 ا  يروجي  ا جااب

mg.kg
-1

 3.40 ا  س ور ا جااب 

 33.00  وياسيوم ا جاابا 

 اويو ا  ا سا  أ ا  ا  أ

 Nil ا كار و ا 

mM.L
-1

 5.84 ا  يكار و ا  

 4.61 ا كتوريد

 و  وو  ا ير أ
 772 ا رو 

g.kg
-1

 140 ا غري  
 88 ا لي 

 روتيأ وبيجيأ ا  سجأ

اويو ا  ا ووج أ ا جااب  
 ( *DTPA) واسلأ 

Cu
++

 1.5 

mg.kg
-1

 

Zn
++

 6.3 
Mn

++
 15.5 

Fe
++

 11.4 
Pb

++
 1.08 

Cd
++

 0.04 
* DTPA = Diethylene triamine pentaacetic acetic acid 

 النتائج والمناقشة

 .Rocket mixفم   ا  ا  وو ا صضر     ا  فت  ا س     ف  CPPUو  BL ير ا   شي -1

كا   غير وع ويأ فم ا يتش ير عتت   BLا  روقا   ي  وعاولا  ا   ا   ا   A-9يشير  يا   ا جدو   
ا ت  ا ص تاب ا ت   ادى  BLوتغم/ ير و   1.1ا ر   يركيب  ، عداقياسا  وعاوتأ ا وفار أ اري اع ا   ايا 

ستتم قياستتا   فيتتأ ا وعتتاولا . ي تتي  ا  ر   81.81 اري تتاع ا   تتا   تتت  فيتتث وع تتو  فتتم اري تتاع ا   تتا 
ادى ا تت  ف تتو  بيتاد  وع ويتتأ فتتم اري تتاع ا   تتا  قياستتا  CPPUوتغم/ يتتر وتت   4او  8ا   ايتا   يركيتتب 
(. كتا  B-9جتدو  )ستم  21.89وتغم/ يتر اعتت  اري تاع  ت  تا   تت   8وعاوتأ ا  سجت  وعاوتأ ا وفار أ و

 BL2  ×CP2فتم اري تاع ا   تا  وستجت  ا وعاوتتأ  وع تو  يش ير CPPUو  BL تيداص   ي  يراكيب ا   
 (.C-9جدو  )سم  26.33اعت  اري اع  ت  ا   ت  

وجتتود بيتتاد  وع ويتتأ فتتم عتتدد اوورا /  تتا  ع تتد ر  ا   ايتتا   يركيتتب  A-9ي تتي   يتتا   ا جتتدو   
قياستتا    ايتتا  ا وفار تتأ. وي تتي  ا  ر   353.5 عتتدد الأورا /  تتا   تتت فيتتث  BLوتغم/ يتتر وتت   1.15

 ا عتتدد  تتت وورا /  تتا  ادى ا تت  بيتتاد  وع ويتتأ فتتم عتتدد او CPPUوتغم/ يتتر وتت  ا تت   8ا   ايتتا   يركيتتب 
ا عتتاوتي  (. واظهتر ا يتتداص   تي  B-9جتتدو  )وتغم/ يتر  4و  1وفار تأ  وعتتاولا  ا تر   يركيتتب  364.2

 385.5اك تتر عتتدد  لاورا /  تتا   تتت   BL2  ×CP2 وعاوتتتأ ا وستتجت  ي وقتتا وع ويتتا فتتم اتت ص ا  تت أ

  BLوتغم/ يتتر وتت  ا تت   1.15ر  ا   ايتتا   يركيتتب  ا  A-9ييضتت  وتت   يتتا   ا جتتدو     (.C-9جدو  )
قياستتا    ايتتا  ا وفار تتأ. كوتتا ي وقتت  وعاوتتتأ ر  ا   ايتتا   32.43 تتت    لأفرع/  تتا اك تتر عتتدد  أعلتت 
/  تا   تتت   لأفرعاك تتر عتدد  وأعلت  الأفترعوع ويتا فتم  تت أ عتدد  CPPUوتغم/ يتر وت  ا تت   8 يركيتب 
 كتا  وع ويتا فتم ا عتاوتي ا يداص   تي   يش ير ا (. B-9جدو  )وتغم/ ير  4و  1قياسا  ا يركيبي   41.35

 (.C-9 جدو )فرع/  ا   43.11سجت  ا   BL2  ×CP2  أ وي وق  ا وعاوتأ ا  ا ص
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وتغتم/ ير وت  ا ت   1.15ف و  بياد  وع ويأ فم ا وسافأ ا ورقيأ/  ا  ع د ر  ا   ايا   ا يركيب  
BL  ا يتم أعلت  وستافأ ورقيتأ  تغت     ايتا  ا وفار تأقياستا   9ستم 3133 ا وستافأ ا ورقيتأ  تغت فيث

قد س    بياد  وع ويأ فم ا وسافأ ا ورقيتأ  CPPU(. كوا ا  جوي  يراكيب ا   A-9جدو  ) 9سم 9632

 3639وتغم/ ير اك ر وسافأ ورقيتأ/  ا   تغت   8قياسا  وعاوتأ ا وفار أ واعل  وعاوتأ ا ر   ا يركيب 
×  BL2 ت أ واعلت  ا وعاوتتأ ا  ات ص فتم  تو وع ا عتاوتي  يتش ير(. كتا   تيتداص   تي  B-9جدو  ) 9سم

CP2   9سم 4152اك ر وسافأ ورقيأ/  ا   تغ (  9جدو-C.) 

قتتد افتتد   بيتتاد  وع ويتتأ فتتم وفيتتوى  BLا تت  ا  جويتت  يراكيتتب ا تت   A-9يشتتير  يتتا   ا جتتدو   
وتغم/ يتتتر اعتتتت  وفيتتتوى  1.15ا كتوروفيتتت  قياستتتا  وعاوتتتتأ ا وفار تتتأ واعلتتت  وعاوتتتتأ ا تتتر   يركيتتتب 

. واظهتر  ا  يتا   ف تو  بيتاد  وع ويتأ فتم وفيتوى ا كتوروفيت  ع تد SPAD 51.13 تكتوروفيت   تت  
قياستا  SPAD 51.24 وفيتوى ا كتوروفيت   تت فيتث  CPPUوتغم/ ير و  ا ت   8ر  ا   ايا   ا يركيب 

 ص يتا يرا وع ويتا فتم ات CPPUو  BL (. واظهتر ا يتداص   تي  يراكيتب ا ت B-9جتدو  ) وعاوتتأ ا وفار تأ 
 SPAD 54.15ستتتجت  اعتتتت  وفيتتتوى  تكتوروفيتتت   تتتت  ا   BL2  ×CP2ا  تتت أ وي وقتتت  ا وعاوتتتتأ 

 (.C-9جدو  )

ا جتاف  ت وتو  اد  ا   بياد  وع ويأ فم ا توب  BLا  جوي  يراكيب ا    A-9يوض   يا   ا جدو   
  يراكيتب غتم. ا  جويت 33.16 قيوتأ  تغت وتغم/ ير اك تر  1.15ا صضر  واعل  وعاوتأ ا ر   يركيب 

 8افتتد   بيتتاد  وع ويتتأ فتتم ا تتوب  ا جتتاف  ت وتتو ا صضتتر  واعلتت  وعاوتتتأ ا تتر   يركيتتب  CPPUا تت  
 كتا  وع ويتا فتم ا عتاوتي (. ا  يتا ير ا يتداص   تي  B-9جدو  )غم  49.34وتغم/ ير اك ر وب  جاف  ت  

جتدو  )غتم  43.91  ت وتو ا صضتر   تت  ا  جاف ا  وب  وسجت  BL2  ×CP2  أ وي وق  ا وعاوتأ ا  ا ص
9-C.) 

 .Rocket mixفم   ا  ا  وو ا بار     ا  فت  ا س     ف  CPPUو  BLيا ير ا    -9

ادى ا ت  بيتاد   BLوتغم/ يتر وت  ا ت   1.15ا ت  ا  ر  ا   ايتا   يركيتب  A-3يشير  يا   ا جدو   
فتتي  اد   فتم . ور /  تتا  95.53 عتدد ا  تتورا  ا باريتأ  تتت فيتث وع ويتأ فتم عتتدد ا  تورا  ا باريتتأ 

 عتدد ا  تورا  ا باريتأ  تت ا  وتغم/ يتر ا ت  ا ص تاب وع تو  فتم ات ص ا  ت أ  1.1وعاوتأ ا ر   يركيتب 
 ور /  تتا  قياستتتا  وعاوتتتأ ا وفار تتتأ. وظهتتر ا  ا تتتاا يتتتا يرا وع ويتتا فتتتم بيتتاد  عتتتدد ا  تتتورا   93.19

 96.44  تورا  ا باريتأعتدد ا  وتغم/ يتر ا   تت  8 يركيتب  CPPUا باريأ/  ا  ع تد ر  ا   ايتا   ا ت  
وي وقت   ات ص ا  ت أف تو  بيتاد  وع ويتأ فتم  ا عتاوتي ويظهتر ا يتداص   تي   (.B-3جتدو  ) ور /  ا  
 ور /  تتا   98.49   تغتت ففتتد  عتتدد ا  تتورا  ا باريتتأ قيوتتأفتتم اعلا هتتا اك تتر  BL2  ×CP2ا وعاوتتتأ 

 (.C-3جدو  )

حلق السبع صنف  لنبات الخضرية ي بعض الصااتف والتداخل بينهما CPPUو  Brassinolideتأثير  .2جدول 
Rocket mix. 

A)  وسيويا : )Brassinolide 

 ا   ا  ا ودروسأ 

 ا يراكيب   

اري اع ا   ا  
 )سم(

عدد 
 الأورا /  ا 

عدد 
 الأفرع/  ا 

ا وسافأ 
ا ورقيأ 
 (9)سم

وفيوى  
ا كتوروفي  

SPAD 

ا وب  
ا جاف/  ا  

 )غم(

BL0 87.72 311.9 35.76 2679 46.13 37.16 

BL1 86.71 351.5 39.26 2924 50.93 38.52 
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BL2 88.79 353.5 39.43 3177 51.13 40.99 

BL3 81.81 325.5 36.35 2899 48.03 38.21 

L.S.D. 0.05 1.706 27.76 3.070 258.0 1.635 0.686 

B)  وسيويا : )CPPU 

CP0 82.82 317.0 36.06 2410 46.92 35.36 

CP1 84.14 324.9 36.29 2676 48.31 38.05 

CP2 91.82 364.9 40.75 3672 51.94 42.74 

L.S.D. 0.05 1.477 24.04 2.659 223.5 1.416 0.594 

C) : )A×B 

 

BL0 

 

CP0 82.02 275.0 33.42 2049 41.39 33.56 

CP1 87.46 311.2 34.79 2335 46.69 36.51 

CP2 93.69 349.5 39.08 3652 50.32 41.40 

BL1 

CP0 83.54 334.5 37.33 2492 50.29 35.43 

CP1 83.04 336.8 37.62 2672 49.12 37.26 

CP2 93.54 383.2 42.83 3607 53.38 42.88 

BL2 

CP0 83.56 343.5 38.38 2513 49.05 34.83 

CP1 86.04 331.5 36.92 2860 50.29 40.94 

CP2 96.77 385.5 43.00 4159 54.05 47.21 

BL3 

CP0 82.17 315.0 35.12 2586 46.93 37.64 

CP1 80.00 320.2 35.83 2839 47.15 37.51 

CP2 83.27 341.2 38.08 3271 51.00 39.49 

L.S.D. 0.05 2.954 48.08 5.317 446.9 2.832 1.188 

ويلافتظ  أفتم لتو  ا ستا  ا باريت واضت  يتش يرعت    ايا  فت  ا س    BLكا   تر  ا ورقم  ت   
 1.15ا  ا تتاا بيتتاد  وع ويتتأ فتتم لتتو  ا ستتا  ا باتتر  ع تتد ا تتر   تتا يركيب  A-3 يتتا   ا جتتدو   وتت 

وتغم/ يتر ا ت   1.1سم،  ي وا اد  وعاوتأ ا ر   ا يركيب  46.51 ألو  ا سا  ا باري  ت فيث وتغم/ ير 
عاوتتأ ستم قياستا  و 41.33 ألو  ا سا  ا باريت  ت ا   أف و  ا ص اب وع و  فم لو  ا سا  ا باري

 أبيتتاد  وع ويتتأ فتم لتتو  ا ستتا  ا باريتت CPPUا وفار تأ. واظهتتر  جويتت  ا يراكيتب ا وستتيصدوأ وتت  ا ت  

جتدو  )ستم  48.13 تغت   أ لتو  ا ستا  ا باريت وتغم/ ير اعتت  قيوتأ 8وسجت  وعاوتأ ا ر   ا يركيب 
3-B  عاوتتتأ كتتا  ع تتد ا و أا  اك تتر لتتو   تستتا  ا باريتت ا عتتاوتي (. ويظهتتر  يتتا   ا يتتداص   تتيBL2  ×

CP2    سم  59.46و ت(  3جدو-C.) 
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ع تتد ر  ا   ايتتا   أوجتتود بيتتاد  وع ويتتأ فتتم قلتتر ا ستتا  ا باريتت A-3يلافتتظ وتت   يتتا   ا جتتدو   
عتت  وتتم  8.59و  8.61 أقلتر ا ستا  ا باريت  تت ا   BLوتغم/ ير و  ا ت   1.195و  1.15 ي يركيبا  

ا يتا يرا وع ويتا فتم  ت أ قلتر ا ستا  ا باتر  ع تتد ر  قياستا  وعاوتتأ ا وفار تأ. وظهتر ا  ا تا ا يتوا م
م وتتت 8.31 تغتت    فلتتر ا ستتا  ا باتتر  وتغم/ يتتر ا  اعلتت  اعتتت  قيوتتأ 8 يركيتتب  CPPUا   ايتتا   ا تت  

وي وقتت   أف تتو  بيتتاد  وع ويتتأ فتتم قلتتر ا ستتا  ا باريتت ا عتتاوتي ويظهتتر ا يتتداص   تتي   (.B-3جتتدو  )
 .(C-3جدو  )م وت 2.19   تغ أ فلر ا سا  ا باري وأاعت  قيفم اعلا ها  BL2  ×CP2ا وعاوتأ 

اد  ا   ي كير ووعتد ا يبايتر قياستا  وعاوتتأ  BLا   ا  جوي  يراكيب ا    A-3يشير  يا   ا جدو   
يتتتوم.  111.49 تتت     وعتتتدوتغم/ يتتر واعلتتت  اقتت  و 1.195ا وفار تتأ وي وقتت  وعاوتتتتأ ا تتر   يركيتتتب 

صتتر  ا يبايتتر قياستتا  وعاوتتتأ ا وفار تتأ وكا تت  وعاوتتتأ ا تتر  قتتد ا CPPUويلافتتظ ا  كافتتأ يراكيتتب ا تت  
 ووعتتد ا يبايتتر اوك تتر يتتاصيرا و تتت  ا تت  وستتيوى ا وع ويتتأ ا   تتت  CPPUوتغم/ يتتر وتت  ا تت   8 يركيتتب 
 ات ص ا  ت أ كا  وع ويا فم CPPUو  BL(. ا  يا ير ا يداص   ي  يراكيب ا   B-3جدو  )يوم  114.16

 (.C-3جدو  ) BL3  ×CP0ع د ا وعاوتأ  ا  يوو 23.18فيث اسيغر  ووعد ا يباير 

قتد قتتت  و شتك  وع تو  وت  وتد  ا يبايتر  BLا  كافتأ يراكيتب ا ت   A-3يلافظ وت   يتا   ا جتدو   

يتوم  16.64اقت  وتد   تغت   BLوتغم/ يتر وت   1.1قياسا  وعاوتأ ا وفار أ وسجت  وعاوتأ ا ر   يركيتب 
 شتتك  وع تتو  قياستتا  ا يبايتتراد  ا تت  الا تتأ وتتد   CPPUب ا تت  وعاوتتتأ ا وفار تتأ. ا  كافتتأ يراكيتت  قياستتا

جتدو  )يتوم  91.33 تغت   يبايتر وتغم/ ير التو  وتد  8 وعاوتأ ا وفار أ وسجت  وعاوتأ ا ر   يركيب 
3-B  وتد  ا يبايتر واعلت  ا وعاوتتأ  الا تأفم  وع و  يش ير ا عاوتي (. وكا   تيداص   يBL1  ×CP2 

   (.C-3جدو  )يوم  99.35اعت  قيوأ  تغ  

ف تو  بيتاد  وع ويتأ فتم ا توب  ا جتاف  ت تور  ا باريتأ ع تد ر   A-3يلافظ و   يا   ا جدو   
غتم قياستا  وعاوتتأ  91.21 ا وب  ا جتاف  ت تور  ا باريتأ  ت ا  وتغم/ ير  1.15 يركيب  BLا   ايا   ا   
ا تت  بيتتاد  وع ويتتأ فتتم ا تتوب   CPPUقم  ت  ايتتا   ا تت  غتتم. وادى ا تتر  ا تتور 12.31 كتتا ا وفار تتأ ا  

-3 جتدو )غتم  99.11وتغم/ يتر اك تر وب   تت   8ا جاف  ت ور  ا باريأ وسجت  وعاوتأ ا ر   يركيتب 
B  ت أ وي وقت  ا وعاوتتأ ا  ات ص وع ويتا فتم ا عتاوتي (. وكا  يا ير ا يتداص   تي BL2  ×CP2  واعلت 
 (.C-3جدو  )غم  93.14  ت  ا  جاف ا  وب 

 

( والتداخل بينهما في بعض الصاات الزهرية CP) CPPU( و BL) Brassinolideتأثير  .3جدول 
 .Rocket mixلنبات حلق السبع صنف 

A)  وسيويا :)Brassinolide 

 ا   ا  ا ودروسأ  

 

 ا يراكيب

عدد ا  ورا  
 ا باريأ/  ا 

لو  ا سا  
ا بار  
 )سم(

قلر ا سا  
ا بار  

 (وتم)

ووعد 
 ا يباير
 )يوم(

ود  
ا يباير 
 )يوم(

ا وب  
ا جاف/ و
 ر  )غم(

ا عور 
ا وبار  
 )يوم(

BL0 24.33 44.82 8.24 106.22 20.28 19.70 7.59 

BL1 25.40 44.08 8.52 100.42 18.81 20.59 7.05 

BL2 25.57 46.50 8.61 101.00 18.17 20.90 6.63 

BL3 23.12 40.33 8.28 100.53 16.64 19.95 6.12 
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L.S.D. 0.05 1.027 1.371 0.214 2.227 0.482 0.736 0.251 

B)  وسيويا :)CPPU 

 
CP0 23.07 40.74 8.21 98.33 16.17 19.45 5.69 

CP1 24.31 42.93 8.33 103.73 17.92 19.42 6.54 

CP2 26.44 48.13 8.70 104.06 21.33 22.00 8.32 

L.S.D. 0.05 1.582 1.187 0.190 1.929 0.418 1.243 0.217 

C) :)A×B 

 
 

BL0 

 

CP0 22.21 40.61 7.89 111.83 19.25 18.22 6.82 

CP1 24.04 44.86 8.16 105.33 19.42 18.87 7.25 

CP2 26.75 48.98 8.66 101.50 22.17 22.00 8.72 

BL1 

CP0 24.08 39.71 8.35 94.17 15.17 19.65 5.08 

CP1 25.08 42.72 8.56 102.50 18.50 19.65 6.98 

CP2 27.04 49.82 8.66 104.58 22.75 22.47 9.10 

BL2 

CP0 24.50 42.42 8.36 94.25 15.50 20.22 5.28 

CP1 23.79 44.62 8.35 103.00 16.92 19.45 5.97 

CP2 28.42 52.46 9.12 105.75 22.08 23.04 8.63 

BL3 

CP0 23.50 40.21 8.23 93.08 14.75 19.70 5.58 

CP1 22.33 39.51 8.23 104.08 16.83 19.69 5.95 

CP2 23.54 41.26 8.37 104.42 18.33 20.47 6.83 

L.S.D. 0.05 3.164 2.375 0.370 3.858 0.836 2.486 0.435 

  

س    ا ص اضا وع ويا فتم ا عوتر ا وباتر  قياستا  BLا  جوي  يراكيب ا    A-3ي ي   يا   ا جدو   
 ي وتا  ،يتوم 6.19وتغم/ يتر اقت  عوتر وباتر   تت   1.1ا ر   تا يركيب  وعاوتأ ا وفار أ وسجت  وعاوتأ 

ا تت  بيتتاد  وع ويتتأ فتتم ا عوتتر  CPPUع تتد وعاوتتتأ ا وفار تتأ. كوتتا ادى ر  ا   ايتتا   ا تت   أيتتام 3.52 تتت  

 أيتتام 8.39 تغتت    تعوتتر ا وباتتر  وتغم/ يتتر اعتتت  قيوتتأ 8ا وباتتر  وستتجت  وعاوتتتأ ا تتر   تتا يركيب 
فم ا ص ا  ت أ فيتث ي وقت  ا وعاوتتأ   يا يرا وع ويا  ا عاوتي  يا   ا يداص   ي  . واظهر  (B-3جدو  )

BL2  ×CP2  أيام 2.11 تغ   تعور ا وبار  وسجت  اعت  قيوأ (  3جدو-C). 

ا تتر  ايجا يتتا فتتم ا  وتتو ا صضتتر   BL  يراكيتتب ا تت وعظتتما   A-3و  A-9ي تتي   يتتا   ا جتتدو ي   
. وقتد يعتبى ست ب ا يتش يرا   ا ر  ستت يا فتم  عتب ا  ت ا  ا ودروستأوا بار  او ا  ا يراكيب ا عا يأ 

يستتاعد فتتم بيتتاد  اوي تتال ا ع ا تتر  BLفتتم  تت ا  ا  وتتو ا صضتتر  ا تت  ا  ا تت   BLاويجا يتتأ  تتت  

فتم ا   ايتا   Nا وعد يتأ وت  ا ير تأ واوستي اد  و هتا فتم  وتو ا   تا ، وكت  ا بيتاد  وفيتوى اوورا  وت  
غيتتر ا عضتتو  و تت  ا  يتترا  وتت  ا ير تتأ  Nيعتتبى ا تت  اووي تتال ا عتتا م  تتت   ا وعاوتتتأ وا تت   يوكتت  ا 

(. ا  بياد  ا توب  ا جتاف  ت وتو ا صضتر   ييجتأ ا وعاوتتأ  ا ت  9112وآصرو ،  El-Khallalويو يتها  )
BL   قد يعود ا   ا بياد  فم ك ام  عوتيأ ا يو ي  ا ضو م وا يم يؤد  ا   بياد   تافم ا تCO2   ا وو ت

(. ا  بيتاد  9116وآصترو ،  Mahgoubرقأ وا    يو   ا وفد  اوساسيأ    تام ا كر وايتدرا  )فم ا و
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( قد اد  ا ت  يفستي  وستافأ ا يو يت  ا ضتو م وات ا A-3)جدو   BL ا    ا وسافأ ا ورقيأ  ييجأ ا ر  
 أ ستا  ا باريتاا وستافأ ا ورقيتأ ولتو  وقلتر ا  وو ا ويو   فم قد ي سر ا بياد  فم ا  وو. كوا ا  بياد  

 ا  استيلا أ ا صتيتأ .يف يب ا عوتيا  ا وسؤو أ ع  اسيلا أ ا صتيتأ وا فستاوها فم BLدور ا    ا   يعودقد 

يتتيم ا ستتيلر  عتيهتتا  واستتلأ عوتيتتا  وصيت تتأ و تت  ا يغيتترا  ا و ستتفأ فتتم ا ص تتا ل ا ويكا يكيتتأ  جتتدار 
 جتتدار او يتتدا م فتتم اغتتتب ا   ايتتا   وا  ا صتيتتأ وا عوتيتتا  ا  ايوكيويا يتتأ وا يع يتتر ا جي تتم، فيتتث ا  ا

فتا  ا  راسي وستييرويدا  يعيفتد  وعتيت ا دقيفأ  يأا ستيتوب ا  تفيي  و وا  ا  تفأ ا وافد  ييكو  و  او ياف
 BLجتدار ا صتيتأ،  ت  ا فتا  ا بيتاد  فتم ا  وتو ا صضتر  ا  ايجتأ وت  اضتافأ ا ت   اريصتاما ها يشارا فتم 
 Shunquanو كتتتتر (. Ashraf ،9113و  Shahbaz) يتتتتأ وا فستتتتاوهااستتتتيلا أ ا صت ر وتتتتا يعتتتتود ا تتتت 

ا  ا وعاوتأ  ا  راسي وسييرويدا  اد  ا ت  بيتاد  وفيتوى او تدو  فتم اوورا  صتلا   (9111وآصرو  )
وستيويا  ا هروو تا  ا داصتيتأ وا يتم  ر وتا اد  ا ت  بيتاد  BLورفتأ ا يباير وا ا يظهر ا  اضافأ ا ت  

 ا  بياد  وفيوى اوورا  و  ا كتوروفيت   ييجتأ اضتافأ     وو ا   ا  ويلورص.يتعب دورا وهوا كو ظوا
ا وستؤو  عت  استي باف ا كتوروفيت   Chlorophyllaseقتد  ت ل ا تبيم  BLقتد يعتبى ا ت  ا  ا ت   BLا   

(. ا  بيتتاد  عتتدد اوفتترع 9113وآصتترو ،  Fariduddinووتتا ادى ا تت  يتتراكم ا كتوروفيتت  فتتم اوورا  )
كوتا ا   ،بياد  عدد ا  ورا  ا باريتأ وا توب  ا جتاف  هتا صتلا  ورفتتأ ا يبايتر  قد س  ( A-3جدو  )

قتد يعتود ا ت  يفستي  وعتد  ا وتواد ا وو تتأ وت  بيتاد   BLبياد  عتدد ا  تورا  ا باريتأ  ييجتأ اضتافأ ا ت  
فم اوتاك    يأ او يا  و  وفيوى ا سكر وا  شش وا  رويي  فم اوورا  يي عها يراكم ا ص ا وواد ا  ايوكيويا

 ا  ي كير ا يبايتر وبيتاد  عتدد ا  تورا  ا باريتأ قتد يعتود(. Bera ،9112و  Maity) sinksاوسي اد  
او فراف فم عوتيأ ا يو يت  ا ضتو م وت  ورفتتأ ا  وتو ا صضتر   ا  عود يا   بياد  ا يا  او تي  او قد 

يعود ا   بياد  ا يا  او تي ، فيتث عرفت  قد  وا عور ا وبار  ا  يفتي  ود  ا يباير .ا   ورفتأ او يا 
ووتتا يستترع وتت  دصتتو  اوباتتار فتتم ورفتتتأ  ا  راسي وستتييرويدا   ا هتتا يستت ب ا ي تت ي  ا فيتتو   لا تتتي 

فتتم  تت ا  ا  وتتو  BLا  يتتش ير ا تت   يلافتتظ وتت  صتتلا  ا  يتتا   .(Rao ،9119و  Vardhini) ا شتتيصوصأ
 1.15و  1.195اظهتتر  ا  يتتا   ا  ا يراكيتتب ا صضتتر  وا باتتر  يتتري ل  تتا يراكيب ا وستتيصدوأ فيتتث 

فتم ا يركيتب  أا ستا  ا باريت وقلتر ولتو وتغم/ ير قد فس   ات ص ا  ت ا . ا  ا ص تاب اري تاع ا   تا  
كا تت  اقتت  يتتش يرا فتتم يف يتتب  BLقتتد يعتتود ا تت  ا  ا يراكيتتب ا عا يتتأ وتت  ا تت    BLوتت  ا تت   وتغم/ يتتر 1.1

 . او فسام ا صتو  وعت  اوغتب كا   و  لأ

-3     و B-9  ا جتدووي ظتر ، ا   بياد  ا  وو وا يباير CPPUادى ر    ايا  فت  ا س    ا    
Bوا تتوب   أ. ا  بيتتاد  اري تتاع ا   ايتتا  وعتتدد اوورا  وا وستتافأ ا ورقيتتأ ولتتو  وقلتتر ا ستتا  ا باريتت

 ا فويتأ وا كتتاو يوما صتتو  فتتم ا ورستييوا   فتم بيتتاد  او فستام قتد يعتود ا تت  دور ا ستاييوكاي ي ا ا جتاف 
ويوكت  (. 9111وآصترو ،  Mazher) ت ا  ا  ات ص واضافأ صلايا جديد  ا   ا   ا  ووا ادى ا   بيتاد 
بيتتاد  فعا يتتأ ا تتبيم  يعوتت  عتتت  Phenylureaوتت   تتوع  ا  يعتتبى يف يتتب ا  وتتو ا تت  ا  ا ستتاييوكاي ي ا 

Peroxidase  ا ت   يبيتت  ستويأ اووكستتجي  ا  عتا Super oxide ر  عتت  وستتيوى  يروكستتيد وا ستتيل
او تتبيم يتتري ل  اتت ا و ا يتتا م يف يتتب ا  وتتو، كوتتا ا  بيتتاد  فعا يتتأ ا هيتتدروجي  وستترعأ او فستتام ا صتتتو 

-Kapchina)  يكتتوي  افتترع اك تتر ويتتراكم فتتم ا تتوب  ا جتتاف وبيتتاد  عتتدد ا  تتراعم او ليتتأ ا وي يفتتأ

Toteva  ، افأ ا ستاييوكاي يي  ا ت  بيتاد  وستيوى بياد  فتم ا  وتو  ييجتأ اضت(. وقد يعود ا 9115وآصرو
ا تتت   يستتت ب ا فستتتام ا صتيتتتأ  IAAا تتت   Tryptophanاووكستتتي  فتتتم او ستتتجأ او يفستتتي  يفتتتو  ا تتت  

ا ت  ا  ا ستاييوكاي ي ا  يستاعد فتم فركتأ   (. وقد يعبى ايضاShankar ،9111و  Singhواسيلا يها )
ا  بياد  وفيتوى اوورا  وت  ا كتوروفيت  قتد  و.ا ع ا ر ا غ ا يأ داص  ا   ا  ووا يؤد  ا   يفسي  ا  و

ا تت    NADH protochlorophyllid reductaseا تتبيم  يعتتود ا تت  ا  ا ستتاييوكاي ي ا  يبيتتد فعا يتتأ 
 وتتاا(. Zavaleta-Mancera ،1222يستتيصدم فتتم ا   تتام ا فيتتو   تكتوروفيتت  و ا يتتا م يتتبداد ي تت يع  )

 ييجأ اضتافأ ا ت   (B-3ياد  عدد ا  ورا  ا باريأ )جدو  ( وواي ع  و  بB-9بياد  عدد اوفرع )جدو  
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CPPU كسر ا سياد  ا فويأ ويف يب ا  راعم ا جا  يأ عت  ا  وتو ويكتوي  افترع جديتد  ع  ا  يكو   ايج فدف 
و ا يتتا م بيتتاد  ا  تتورا  ا باريتتأ واتت ا قتتد يعتتود ا تت  بيتتاد  ا وتتواد ا و تت عأ فتتم اوورا  وا يفا هتتا ا تت  

. ا  بيتاد  وتد  ا يبايتر واستيورار ووا يؤد  ا   بياد  ا وتاد  ا جافتأ  ت تورا  ا باريتأ ا  ورا  ا باريأ
عتود ا ت  ا وصتبو  ا غت ا م وت  ا يو يت  ا ضتو م او ير وتا  CPPUي ي  ا بايرا   ت  ايتا  ا وعاوتتأ  ا ت  

بايترا   م ا    س ب يفست  ا كار وايتدرا  ا ضتروريأ وستيورار ي تي  ا اسيورار عوتيأ ا يو ي  ا ضو
ا  بياد  ا عوتر ا وباتر  واستيورار ي تي  ا بايترا  فتم ا  تور  (. 9119وآصرو ،  Reidعت  ا   ا  )

ا لويتتأ اووتد قتد ص ضت   Phenylureaا ت       ا باريأ قد يعود ا   ا  يش ير ا ستاييوكاي ي ا  وت   توع 
 Sankhlaا بايتتترا  )فساستتتيأ ا بايتتترا   لا تتتتي  و ا يتتتا م يتتتشصير ستتتفول ا  تتتيلا  ا يتتتم ي هتتتم فيتتتا  

  (.9115وآصرو ، 

 المصادر

. يل يفتتا  فتتم ي تتويم ويفتيتت  ا يجتتارب. دار ا فكوتتأ 1221ا ستااوكم ، وتتدف  وجيتتد وكريوتتأ وايتتب. 
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ABSTRACT 

    An experiment to study the effect of Brassinolide and CPPU on growth and 

flowering of Antirrhinum majus cv. Rocket mix was carried out from 

15/10/2009 to 1/10/2010. Two factors were tested; Brassinolide levels (0, 0.025, 

0.05 and 0.1 mg/l) and CPPU levels (0, 4 and 8 mg/l). Results could be 

summarized as follows: 

Foliar sprays of  BL at 0.05 mg/l significantly increased number of leaves, 

number of branches, leaf area, chlorophyll content and dry weight of vegetative 

growth stood at 353.5 leaf / plant, 39.43 branch/plant, 3177 cm
2
, 51.13 SPAD 

and 37.16 g  respectively. Number of inflorescences, length, diameter of floral 

stem and dry weight of inflorescence stood at 25.57 inflorescence/plant, 46.50 

cm, 8.61 mm and 20.90 g  respectively.  

Foliar sprays of CPPU positively influenced all vegetative and flowering 

characteristics with the exception of flowering time. Foliar spray at 8 mg/l 

significantly increased plant height, number of leaves, number of branches, leaf 

area, chlorophyll content and dry weight of vegetative growth stood at 91.82 

cm, 364.9 leaf/plant, 40.75 branch/plant, 3672 cm
2
, 51.94 SPAD and 42.74 g 

respectively. Number of inflorescences/plant (26.44), flowering date (21.33 

day), floral stem length (48.13 cm), floral stem diameter (8.31 mm), 

inflorescence dry weight (99.11 g) and vase life (8.39 day) were significantly 

increased as well.  
Key words: Antirrhinum majus, Foliar spray, Brassinolide, CPPU, vegetative growth, 

flowering characteristics.  
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