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تأثير نوعية مياه الري في المحتوى المعدني والكموروفيل والبرولين لأوراق نخيل 
  صنفي الحلاوي والساير.Phoenix dactylifera Lالتمر 

 احمد رشيد عبد الصمد النجم                                    خير الله موسى عواد الجابري

 مركز أبحاث النخيل        جامعة البصرة

 الخلاصة

محافظة البصرة - في احد البساتين الأىمية في قضاء الزبير2011أجريت ىذه الدراسة خلال موسم 
بيدف معرفة تأثير نوعية مياه الري عمى المحتوى المعدني والكموروفيل والبرولين في أوراق نخيل 

التمر صنفي الحلاوي والساير حيث تم السقي بمياه الإسالة وكذلك بمياه الآبار وبعد تحميل نوعيتي 
مياه الري حيث كانت مياه الإسالة قميمة المموحة عمى العكس من مياه البئر التي كانت عالية 

 :المموحة وقد أبرزت الدراسة النتائج التالية

كان لنوعية مياه الري تأثيرا معنويا عمى محتوى أوراق النخيل ولكلأ الصنفين الحلاوي والساير .1
من عناصر النتروجين والفسفور والبوتاسيوم حيث تفوقت الأشجار المروية بمياه الإسالة معنويا 

 .عمى الأشجار المروية بمياه البئر من حيث محتواىا من ىذه العناصر

كان لنوعية مياه الري تأثير معنويا عمى محتوى أوراق النخيل من عنصري المنغنيز والكالسيوم .2
حيث تفوقت الأشجار المروية بمياه الإسالة معنويا عمى الأشجار المروية بمياه البئر ولكلأ 

الصنفين ولكن لم يظير تأثير معنوي لمياه الري عمى محتوى أوراق النخيل ولكلأ الصنفين من 
 .عنصر المغنسيوم

تفوقت الأشجار المروية بمياه البئر معنويا من حيث محتوى أوراقيا من عنصر الصوديوم معنويا .3
 .عمى الأشجار المروية بمياه الإسالة

تفوقت الأشجار المروية بمياه الإسالة معنويا من حيث محتوى أوراقيا من الكموروفيل الكمي .4
 مقارنة بالأشجار المروية بمياه البئر

تفوقت الأشجار المروية بمياه البئر معنويا من حيث محتواىا من البرولين مقارنة بالأشجار .5
 .المروية بمياه الإسالة
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 المقدمة

 من ذوات الفمقة الواحدة ومن أىم الأشجار التي وجدت .Phoenix dactylifera Lنخيل التمر 

 سنة ويعتقد إن موطنيا الأصمي ىو منطقة الخميج العربي والأكثر احتمالا ىو جنوب 5000قبل 

، ويعد نخيل التمر من أكثر الأشجار مقاومة لمظروف غير الملائمة (Wrigley.,1995)العراق 

وحتى الفيضانات والمموحة وعمى الرغم من ذلك فان زيادة مموحة التربة تؤدي إلى انخفاض حاصل 

إلى إن شجرة نخيل التمر  Arar(1975) كذلك فقد أشار (Furr and Ream.,1967)النخيل 

من الأملاح % 3من أكثر الأشجار تحملا لممموحة ويمكن إن تنمو في تربة تحتوي عمى نسبة 

فأنيا تتوقف عن النمو ويمكن إن تروى بمياه يمكن إن تصل % 6ولكن عندما تصل مموحتيا إلى 

 جزء بالمميون وقد أشارت العديد من البحوث إلى إن نخيل التمر ىو من أكثر 2240مموحتيا إلى 

  وتعد مشكمة (Mohamed, 2000; Baloch et al., 2006)أشجار الفاكية تحملا لممموحة

نتاج المحاصيل في العالم   Sen and)المموحة من أكثر الظروف البيئية التي تتحدى نمو وا 

Mahommed.,1994) وقد أجريت العديد من الدراسات التي تناولت تأثير المموحة عمى أشجار 

  لمعرفة استجابة صنف Abdel-Naser and Harhash (2007)نخيل التمر منيا دراسة 

السيوي لممحية مياه الآبار وقد بينت الدراسة إلى إن محتوى أوراق النخيل من العناصر الغذائية 

انخفض مع ارتفاع المموحة في مياه الري عدا عنصري الصوديوم والكمور كما انخفض محتوى 

الأوراق من الكموروفيل كما وجدوا إن ىنالك علاقة بين مموحة التربة ومموحة مياه الري، وفي دراسة 

وجدوا إن زيادة مموحة مياه الري أدى إلى خفض  Al-Abdoulhadi et al (2012)أخرى قام بيا 

محتوى الأوراق من النتروجين والبوتاسيوم ولكنو أدى إلى زيادة محتواىا من الصوديوم كذلك فان 

مموحة مياه الري أدت إلى خفض محتوى الأوراق من الكموروفيل والى التقميل من قيام الأوراق 

ونظرا لتوسع المنطقة المتضررة في وسط وجنوب العراق من المموحة وىي .بعممية البناء الضوئي
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مناطق زراعة النخيل ومن المتوقع حصول انخفاض في إنتاجيتيا كذلك فان مياه الري أصبحت 

أسوء وخصوصا بعد بناء السدود عمى منابع نيري دجمة والفرات وارتفاع المموحة في مصب نيري 

 Al-Rawi and)دجمة والفرات مما أدى إلى ارتفاع نسبة المموحة وقمو إنتاج المحاصيل 

Mohamedy., 2001) .  تيدف الدراسة الحالية إلى مقارنة تأثير ري أشجار النخيل صنفي

–ومياه الآبار في منطقة الزبير  (قميمة المموحة)الحلاوي والساير بنوعين من المياه ىي مياه الإسالة

 .البصرة ذات التربة الرممية

 المواد وطرائق العمل

محافظة البصرة لمعرفة تأثير –أجريت ىذه الدراسة  في احد البساتين الأىمية في قضاء الزبير 

حيث اختيرت  (N,P,K Mg,Na ,Ca, Mnالعناصر )نوعية مياه الري عمى المحتوى المعدني 

أربعة من ) شجرة من صنفي الحلاوي و الساير وقسمت إلى مجموعتين الأولى ثمانية أشجار 16

وكانت تروى بمياه إسالة والثانية نفس العدد وكانت تروى بمياه بئر موجود في البستان (كل صنف

الذي تمت فيو الدراسة ، أجريت عمميات الخدمة بالتساوي لجميع الأشجار التي اختيرت متشابية 

 60-0وقد تم جمب عينات من التربة والتي أخذت عمى عمق من .في النمو والعمر قدر الإمكان

سم من سطح التربة وعينات من المياه المستخدمة في الري لكلا النوعين إلى مركز أبحاث النخيل 

في جامعة البصرة لغرض إجراء التحاليل اللازمة لمعرفة مواصفات التربة والمياه حيث تم تجفيف 

 ( ممم2)التربة ىوائيا وأزيل منيا الشوائب والحصى ثم طحنت ونخمت من منخل سعة فتحاتو 

 :وحفظت في أوعية بلاستيكية لغرض التحميل  وقدم تم اخذ المواصفات التالية لمتربة والمياه

  Electrical Conductivity( Ec)التوصيل الكيربائي   .1
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 CM-8ET نوع E.C. –Meterوقد تم قياسيا باستخدام جياز قياس التوصيل الكيربائي 

 whattman No.42وذلك في عينات التربة المشبعة بعد ترشيحيا من خلال ورق ترشيح 

 Page et al (1982)وذلك وفقا . وعينات المياه

 ( :pH )درجة تفاعل التربة والمياه .2

 قياس الايونات السالبة والموجبة في عينات التربة والمياه .3

 :قياس ايونات الصوديوم والبوتاسيوم*

 وذلك كما موصوف في  Flame photometerوذلك باستخدام جياز الانبعاث الضوئي 

Page et al (1982). 

 ايونات الكالسيوم والمنغسيوم  *

 (Na2-EDTA)قدرت ايونات الكالسيوم بطريقة التسحيح المتعاكس باستخدام محمول 

 EBTودليل الميروكسايد أما ايونات المغنسيوم فقدرت باستخدام نفس المحمول مع دليل 

 .Page et al (1982)وكما موصوف في 

 ايونات الكمورايد *

 Jackson (1958)وذلك بطريقة التسحيح المعاكس مع نترات الفضة اعتمادا عمى 

:                                          تقدير النتروجين والفسفور والبوتاسيوم الجاىز في التربة.4
كموريد البوتاسيوم بطريقة التقطير  ( مولاري2)حيث قدر النتروجين الجاىز المستخمص بمحمول 

 أما الفسفور الجاىز فقد تم استخلاصو Page et al (1982)البخاري وفقا لمال موصف في 
 Murphy and Riley وقدر حسب طريقة Olsen  (0.5 M NaHCO3)بمحمول 
خلات الامونيوم وقدر  ( عياري1) أما البوتاسيوم الجاىز فقد تم استخلاصو بمحمول (1962)
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 Page et al. حسب ما مذكور في Flame photometerباستخدام جياز الميب الضوئي 
(1982)  

 SAR))Sodium Absorption Ratioنسبة امتزاز الصوديوم .5

 وذلك حسب المعادلة التالية

 

 .يبين مواصفات التربة والمياه (1)والجدول 

نوعية 

 المياه

pH Ec SAR  ايونات

 المغنسيوم

 لتر/ممغم

ايونات 

 الصوديوم

 لتر/ممغم

ايونات 

 الكالسيوم

 لتر/ممغم

ايونات 

 الكمورايد

 لتر/ممغم

مياه 

 الإسالة

7.2 1.4 4.8 134 15.8 160 16.8 

مياه 

 البئر

7.9 7.8 10.4 174 22.4 205 30.4 

 يبين أىم مواصفات التربة (2)جدول

pH Ec  النتروجين الجاىز 

 كغم/غم

 الفسفور الجاىز

 كغم/غم

 البوتاسيوم الجاىز

 كغم/غم

نسجة 

 التربة

رممية  1.25 0.95 6.48 2.6 8.2

 مزيجية

 العينات النباتية*

                       Na 

SAR=------------------------- 

                  (Ca+Mg)/2 
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من الصف الثاني لمسعف من الأسفل حيث تم اخذ  (الخوص) جمعت العينات النباتية الورقية 

 وريقات لكل سعفة خمسة من كل جانب و قد ىضمت العينات النباتية المجففة عند درجة 10

 Cresserوفقا لطريقة % 4 (H2SO4-HClO4) بواسطة الخميط الحامضي o م70حرارة 

and Parsons (1979) وقدر في محمول اليضم كل من النتروجين اعتمادا عمى Page et 

al (1982) والفسفور بعد تعديل حموضة الخميط وفقا لطريقة Murphy and Riley 

أما بالنسبة  . Flame photometer والبوتاسيوم باستخدام جياز الانبعاث الذري (1962)

 Atomic Absorption فقد تم تقديرىا باستخدام Mg,Na,Ca,Fe,Mnلمعناصر 

Spectrophotometer اعتمادا عمى AOAC(1980)*    .تم تقدير :  الكموروفيل الكمي

 (.Goodwin , 1976 ) غم وزن طري كما ورد في 100/الكموروفيل الكمي في الأوراق ممغم

 محتوى الأوراق من البرولين*

  .(Bates et al. ,1973)قدر الحامض الاميني البرولين حسب الطريقة الموصوفة في 

 واختبرت معنوية الفروق بين المتوسطات SPSS تم تحميل النتائج اعتمادا عمى برنامج 

 (.0.05) عند مستوى احتمال .L.S.Dباستخدام اقل فرق معنوي 

 

 

 

 

 :النتائج والمناقشة
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 :NPKمحتوى الأوراق من .1

 NPKتأثير نوعية مياه الري عمى محتوى الأوراق من العناصر الكبرى  (2)و  (1)يوضح الشكل 

حيث يلاحظ إن لنوعية مياه الري تأثير معنوي في محتوى أوراق النخيل من العناصر الكبرى 

NPK قميمة )إن أشجار النخيل صنف الحلاوي التي تروى بمياه الإسالة  (1) حيث يوضح الشكل

تفوقت معنويا عمى من حيث محتواىا من عناصر النتروجين والفسفور والبوتاسيوم عمى  (المموحة

كغم /غم ( 11.9)الأشجار التي تروى بمياه البئر حيث كان محتوى الأوراق من عنصر النتروجين 

كغم لعنصر /غم (4.8) كغم و /غم (6.8)كغم لمياه الإسالة والبئر عمى التوالي و/غم (9.4)و 

أما بالنسبة لعنصر الفسفور فقد بمغ محتوى الأوراق . البوتاسيوم لمياه الإسالة والبئر عمى التوالي

كغم  لمياه الإسالة والبئر عمى التوالي، وقد سمك صنف الساير /غم (1.5)كغم و/غم (2.2)منو 

يوضح ذلك حيث بمغ محتوى أوراق النخيل صنف الساير  (2)نفس سموك صنف الحلاوي والشكل 

( 1.1)كغم و /غم (2.6)كغم والفسفور /غم(11.6)كغم و /غم (14.4)من عنصر النتروجين 

 . كغم  لمياه الإسالة والبئر عمى التوالي/غم (5.4)كغم و /غم (8.1)كغم  والبوتاسيوم /غم

 إلى الارتباط المعنوي NPKوقد يعزى سبب انخفاض محتوى أوراق النخيل من العناصر الكبرى 

-Alوأشار  (2008النجار،)السالب بين مموحة مياه الري ومحتوى أوراق النخيل من ىذه العناصر 

Ugili et al (1994) إلى إن زيادة المموحة تؤدي خفض تجمع ايوني الامونيوم والنترات كما  

تعمل المموحة عمى زيادة الضغط الازموزي لمحمول التربة وانخفاض جاىزية الماء وانتقال المغذيات 

 إلى إن زيادة المموحة في التربة Jarallah et al (2001)من قبل جذور النبات ،بينما أشار 

ومياه الري تعمل عمى خفض كمية الفسفور الجاىز في التربة وبالتالي نقص مستوياتو في 
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إلى  (المالحة)الأوراق،كما قد يعود سبب نقص البوتاسيوم في أوراق الأشجار التي تروى بمياه البئر 

 (.Chauhan et al., 1990)تنافس عنصري البوتاسيوم والصوديوم 

 :Mg,Ca,Mnمحتوى الأوراق من .2

يوضح تأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق النخيل صنفي الساير والحلاوي  (4 و3)الشكل 

إن النخيل صنف الحلاوي  (3)من عناصر المغنسيوم والكالسيوم والمنغنيز حيث يلاحظ من الشكل

التي تم رييا بمياه الإسالة تفوقت معنويا من حيث محتواىا من عنصري المنغنيز والكالسيوم عمى 

كغم ومن /غم (3.4)و (8.2)الأشجار التي تم رييا بمياه البئر إذ بمغ محتواىا من المنغنيز 

كغم لمياه الإسالة والبئر عمى التوالي بينما لم يلاحظ فرق معنوي /غم (0.44)و (1.2)الكالسيوم 

بين محتوى أوراق النخيل  صنف الحلاوي المروية بمياه الإسالة ومياه البئر من حيث محتواىا من 

عنصر المغنسيوم،كذلك الحال بالنسبة لصنف الساير حيث لم يلاحظ فرق معنوي بين الأشجار 

المروية بمياه الإسالة ومياه البئر عمى محتوى الأوراق من عنصر المغنسيوم بينما تفوقت الأشجار 

المروية بمياه الإسالة معنويا عمى الأشجار المروية بمياه البئر من حيث محتواىا من عنصري 

كغم لمياه /غم (1.4)و (1.9)كغم و عنصر الكالسيوم وبمغ /غم  (6.4)و  ( 10.4)المنغنيز وبمغ 

إن زيادة المموحة تؤدي خفض تجمع ايوني الامونيوم والنترات كما .  الإسالة والبئر عمى التوالي

تعمل المموحة عمى زيادة الضغط الازموزي لمحمول التربة وانخفاض جاىزية الماء وانتقال المغذيات 

   إن لارتفاع الأملاح في التربة والمياه يؤدي (Al-Ugili et al.,1994 )من قبل جذور النبات 

إلى حصول اختلال في الجيد الازموزي لمحمول التربة وبالتالي نقص في الجيد الازموزي لمماء 

 .(Marschmer 1997)والقوة الدافعة لامتصاص الجذور لمماء والعناصر الغذائية 

 :محتوى الأوراق من عنصر الصوديوم.3
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يوضح تأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق النخيل من عنصر الصوديوم صنفي  (5)الشكل 

الحلاوي والساير حيث يلاحظ التفوق المعنوي لأوراق نخيل التمر المروية بمياه البئر من حيث 

محتواىا من عنصر الصوديوم مقارنة بتمك المروية بمياه الإسالة ولكلأ الصنفين إذ بمغ محتوى 

 لصنفي الحلاوي والساير عمى التوالي بينما بمغ ppm( 522 و410)الأوراق المروية بمياه البئر 

إن لارتفاع .  لمصنفين عمى التواليppm (430 و304)محتوى الأوراق المروية بمياه الإسالة 

عنصر الصوديوم في البيئة المحيطة بالجذور يؤدي إلى زيادة امتصاص الجذور ليذا العنصر 

 Youssef and،وأشار (Maas et al,1972)ومنافسة العناصر الغذائية الأخرى كالكالسيوم 

Awad (2008)إلى زيادة محتوى الأوراق من الصوديوم بزيادة مموحة مياه الري . 

محتوى الأوراق من الكموروفيل                                                                         .4

تأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق النخيل صنفي الحلاوي والساير من  (6)يبين الشكل 

الكموروفيل الكمي ويبين إن محتوى أشجار النخيل صنفي الحلاوي والساير المروية بمياه الإسالة 

تفوقت من حيث محتواىا من الكموروفيل الكمي معنويا عمى الأشجار المروية بمياه البئر وبمغ 

غم لصنفي الحلاوي والساير /ممغم (2.83)و  ( 2.53)محتوى الأوراق من الكموروفيل الكمي 

غم لصنفي الحلاوي والساير المروية /ممغم (1.6)و (1.4)المروية بمياه الإسالة وعمى التوالي وبمغ 

  إلى محتوى أوراق النخيل Al-Abdoulhadi et al (2012)وقد أشار . بمياه البئر وعمى التوالي

من الكموروفيل قد انخفض مع زيادة مموحة مياه الري كذلك خفض عممية البناء الضوئي في 

 .الأوراق وانخفاض النتروجين الذي يدخل كعنصر أساسي في بناء الكموروفيل

 :محتوى الأوراق من البرولين.5
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تأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق نخيل التمر صنفي الحلاوي والساير من  (7)يبين الشكل 

البرولين حيث يظير إن أشجار النخيل لكلا الصنفين والتي كانت تروى بمياه البئر تفوقت من 

حيث محتواىا من البرولين معنويا عمى الأشجار التي كانت تروى بمياه الإسالة وبمغ معدل البرولين 

غم مادة جافة لمياه الإسالة والبئر /مايكرو غرام (1.2 و 0.42)في أوراق النخيل صنف الحلاوي 

غم مادة جافة /مايكرو غرام (0.98 و 0.47)عمى التوالي بينما بمغ محتوى الأوراق لصنف الساير 

 .لمياه الإسالة والبئر عمى التوالي

وقد يعزى سبب زيادة محتوى الأوراق التي كانت تروى بمياه البئر من البرولين إلى إن  المموحة 

تؤدي إلى تثبيط فعالية الانزيمات المؤكسدة لمبرولين أو زيادة سرعة بناءة أو قمة سرعة استعمالو 

(Berteli et al.,1995)  

 

 

0
0.5
1

1.5
2

2.5
3

3.5
4

4.5
5

5.5
6

6.5
7

7.5
8

8.5
9

9.5
10

10.5
11

11.5
12

12.5
13

13.5
14

N P K

ن 
 م

ق
را

لاو
 ا
ى

تو
ح
م

N
P
K

 
/غم

غم
ك

مياة الاسالة

مياة البئر

a b

a
b

a
b



 2012:  السنة 2:  العدد11:مجلة البصرة لأبحاث نخلة التمر                             المجلد

 
 

51 

 

  صنف الحلاويNPKتأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق النخيل من  (1)الشكل  

 

  صنف السايرNPKتأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق النخيل من  (2)الشكل

 

  صنف الحلاويMg,Ca,Mnتأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق النخيل من عناصر  (3)شكل
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  صنف السايرMg,Ca,Mnتأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق النخيل من عناصر  (4)شكل

 

 تأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق النخيل من الصوديوم صنفي الحلاوي والساير (5)شكل
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 تأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق النخيل من الكموروفيل صنفي الساير والحلاوي (6)شكل 

 

 تأثير نوعية مياه الري عمى محتوى أوراق نخيل التمر من البرولين صنفي الحلاوي والساير (7)شكل 
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Impact of water quality on mineral content, chlorophyll and proline in 

date palm Phoenix dactylifera L. leaves Hillawi and sayer cvs. 

Ahmed R.A.Al-Najim      Khearallah M.A. Al-Jabary 

Date palm Research center 

Basra University 

Summary 

This study was conducted during the 2010 season in one private orchard in 

the district of Zubayr - Basra province in order to know the impact of the 

quality of irrigation water on the mineral content, chlorophyll and proline 

in leaves of date palm cultivars Hillawi and Sayer where irrigation with 

liquefaction and  well water. 

The study showed the  following results: 

1. Was the quality of irrigation water significantly affected in the content of  

date palm leaves for both cultivars Hillawi Sayer of  the elements nitrogen, 

phosphorus and potassium, which superior  the trees irrigated with 
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liquefaction significantly on trees irrigated with water from the well where 

from the leaves content of these elements. 

2.Was the quality of irrigation water impact significantly on the content of 

palm leaves from elemental manganese and calcium, as overtook the trees 

irrigated with liquefaction significantly on trees irrigated with the well for 

both cultivars, but did not show significant effect of irrigation water on the 

content of palm leaves for  both varieties of the element magnesium. 

3. the trees was irrigated with well water superior significantly on the trees 

irrigated with liquefaction water in sodium element content for both 

cultivars. 

4.the trees irrigated with liquefaction water superior significantly in the  

content of the leaves of the total chlorophyll compared to trees irrigated 

with well water 

5. the trees were irrigated from the well superior significantly in the content 

of the leaves of proline compared to trees irrigated with liquefaction water . 

 

  


