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 : الخلاصة
 طرفية عقل اخذت حيث .Ficus nitida L البراق المطاط عقل تجذير في الاضاءة وشدة العقلة نوع تأثير لمعرفة الدراسة نفذت     

 والمعاملات الوسطية العقل بان الدراسة نتائج واثبتت للأسفل تجهةالم الافرع من ثم للأعلى المتجهة الافرع من وقاعدية ووسطية
 طولواعلى نسبة ل (%33.3 , %67.3 ) تجذير نسبة اعلى واعطت المعاملات اغلب في معنويا   تفوقت قد الشمس لأشعة المعرضة

 وعدد  1-ورقة نبات  (7.1 , 6.92) الاوراقعدد و  (%22.0 , %23.7)  الكلوروفيل نسبة و سم (12.77  ,  11.29)  الجذور
وجود زيادة معنوية عند تداخل معاملة العقل الوسطية مع كما أظهرت النتائج  1-فرع نبات  (2.77  ,  2.47)المتكونة الخضرية الافرع

 طالمطا لاكثار الافضل هي الوسطية العقل ان لذا نستنتج المعاملات المعرضة لاشعة الشمس من صفات النمو الخضري والجذري 
 .البراق المطاط لاكثار الوسطية العقل باستخدام نوصي لذا زراعتها عند الشمس لاشعة تعريضها مع البراق

   . Ficus nitida L  البراق المطاط ،تجذير ، العقلة نوع،  الإضاءة شدة كلمات مفتاحية :  

 
 المقدمة 

 التوتية العائلة الى Ficus الفيكس جنس ينتمي         
Moraceae الهندي المطاط منها انواع عدة يضم فقد 

Ficus elastica L.   كمنجة والمطاط  Ficus lyrata L. 
 اخرى وانواع .Ficus binijamina L  البنغالي والمطاط

 L.   Ficusالبراق المطاط انواع اما الفيكس لجنس تابعة
nitidaذو ويعتبر والتشكيل للقص القابلة الاشجار من فهو 

 والهند استراليا جنوب الاصلي موطنه ، عالية تنسيقية قيمة
 بكافة الساقية بالعقل البراق المطاط يتكاثر ، (9) وملايو
وقد اثبتت الدراسات ان لانواع العقل تاثير مهم في  انواعها

قابلية التجذير لمعظم انواع النباتات بالنظر لما تحتويه العقل 
ي االتحفيز من مواد هرمونية وتغذوية والتي لها دور مهم ف

كما وان ( ، 2على عملية الانقسام وزيادة عدد وطول الجذور )
( أن 12لشدة الاضاءة تأثير كبير على تجذير العقل اذ وجد )

الاوراق االمتكونة بغياب الضوء تكون صغيرة ومحتوى 
الكلوروفيل يكون قليل وهذا ينعكس سلبا على كفاءة عملية 

 مجموع جذري قوي .البناء الضوئي وبالتالي ضعف تكوين 
 في  Latex لبنية مـــادة بوجود الانــــواع وبقية النوع هذا ويتميز
  . الجلدية الامراض بعض علاج في تستخدم النبات انسجة

 المأخوذة الاقلام ان( 10) اجراها التي الدراسة نتائج من تبين
 Ficus benjamena Roxb المطاط لنبات الفرع طرف من

 المعاملة وعند الجذور وعدد تجذير نسبة  اعلى  اعطت

ملغم  2000 ، 1000 وبتركيزاسد   بيوترك الاندول بحامض
 معين نوع تحديد الصعب من انه (14كما أكد ) ،   1-لتر
 بدوره وهذا التين ومنها النباتات جميع اكثر يناسب العقل من

 العقل ومحتوى النبات نوع منها العوامل من العديد على يعتمد
 للتجذي المساعدة والعوامل كالكاربوهيدرات الغذائية دالموا من

 الخشبية للعقل المعنوية الاختلافات ( أن6وأوضح )  ، وغيرها
 في  Ficus carica المطاط لنبات الخشبية شبه عن

 اطوالهاو   الجذور عدد معدلل نسبة اعلى على الحصول
 ان الى( 13شار )وا للعقل اكثاره عند والطري الجاف والوزن

 Ficus المطاط نبات تكثير في الطرفية العقل استخدام
carica L. حامض من تراكيز أستخدام  مع IBA   الاندول

  ،  2500 ، 1500  ،   1000  ،  500  ، بيوترك اسد
 على الحصول في معنوية زيادة اعطى  1-لتر  ملغم 3000

 افضل وكان المقارنة بمعاملة قياسا   للتجذير نسبة اعلى
 (5وبين )  1-لتر ملغم 2000  و  1000  هما تركيزين

 Ficus elastic لعقل لمعرفة القدرة التجذيرية دراستهم  عند
var decora المأخوذة والقاعدية والوسطية الطرفية العقل ان 

 لاشعة والمعرضة الاسفل الى المتدلي النمو ذات الافرع من
 ،  (41.81  وبلغت للتجذير نسبة اعلى اعطت الشمس

44.50 ،(53.47% ،  45.99)،  48.95 ،( 66.27% 
 العقل اعطت حين في على التوالي الدراسة موسمي ولكلا  

 النمو ذات الافرع من المأخوذة والقاعدية والوسطية الطرفية
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 (49.65 , 32.74 بلغت  تجذير نسبة اقل للاعلى المتجه
،(% 20.70    54.60 ) ، 35.94  ،(% 22.78   

 الخشبية العقل بان (14على التوالي واكد )  الدراسة موسميول
 على معنويا   تفوقت قد التوتية العائلة الى العائد التين لصنفي

 الجذري للنمو المدروسة الصفات بجميع الخشبية شبه العقل
 النموات عدد ومعدل التجذير نسبة صفتي ماعدا والخضري

  . الحديثة
 العمل وطرائق المواد
 :  حثالب في المستخدم الوسط

ولغاية  2013/  1/2نفذت الدراسة خلال الفترة من          
د لكلية الزراعة / جامعة في البيت الزجاجي العائ2013/ 1/8

قسم البستنة وهندسة الحدائق وتم استخدام وسط  الانبار
التجذير المكون من رمل البناء الاحمر بعد غسله بالماء لازالة 

في حوض التجذير الاملاح المترسبه فيه وتم وضعه 
سم التي تمثل  90* 360* 80الكونكريتي الذي ابعاده 

عرض وطول وارتفاع الحوض على التوالي وبعدها تم زراعة 

العقل الماخوذة من النبات الام بالتاريخ الماخوذ اعلاه 
واستخدمت طريقة الري بالتنقيط لري العقل المزروعة في 

عن استخدام أحواض الاكثار المزودة بثلاث خطوط فضلا 
بالرش لغرض تبريد العقل ووسط التجذير . وبعد طريقة الري 

شهرين من الزراعة تم قلع العقل وذلك لاخذ القياسات الخاصة 
بالجذور المتكونة وتسجيلها وبعدها تم زراعة العقل في أكياس 

 2:1بلاستيكية مملؤة بخليط من البتموس والرمل وبنسبة 
ة أشهر تم أخذ القياسات وتركت العقل لتنمو وبعد أربع

الخاصة بالصفات الخضرية . أستخدم التصميم العشوائي 
في تنفيذ التجربة ثم تم تحليل البيانات أحصائيا  CRD الكامل 

وتم 2000الاحصائي وحسب النسخة  SASحسب برنامج 
للمقارنة  LSDقل فرق معنوي أأختبار المتوسطات باختبار 

( ، وتم 17) 0.05ل  بين المتوسطات وعلى مستوى أحتما
أجراء التحليلات الكيميائية وأوزان العقل المأخوذة من النبات 
الام وذلك عن طريق أخذ العقل واجراء التحليلات الكيميائية 

 ( .1قبل الزراعة الجدول )
   ــ التحليلات الكيميائية وأوزان العقل 1جدول  

 العقل اخذ موقع
 وزن
 العقل

Zn 
ppm 

 الكاربوهيدرات
 كغم/مملغ

N% 
 كلوروفيل

A 
 كلوروفيل

B 
 الكلوروفيل

 الكلي

 النسبة
 المئوية

 للبروتين
 9.38 0.80 0.28 0.52 1.50 7.2 25 13 مظللة

 لاشعة معرض
 الشمس

19 31 8.6 1.22 0.58 0.34 0.92 7.63 

  :  التجربة معاملات
 المعاملات وكررت بعاملين عاملية تجربة استخدمت       

 بثلاث العقل نوع هي العوامل وكانت راتمكر  بثلاثة فيها
 فهو الثاني العامل اما ) خشبية ، وسطية ، طرفية)  أنواع

 مظلم مكان من الام الشجرة من عقل اخذت حيث التظليل
 من اخرى عقل واخذت الساران من طبقتين باستخدام تماما  
 , A1) ، A2 لمعاملاتل تز رمو  الشمس لاشعة معرض مكان
A3 أما  عقل ) الطرفية والوسطية والقاعدية (( هي رموز لل

 حيث تمثل(B2 , B1 )    رموز العامل الثاني فقد رمز له
B1  و الشمس لاشعة المعرضةالجهةB2  المظللة الجهة  

خضعت العقل المستخدمة في التجربة   :التجريبية القياسات
بمعاملاتها المختلفة لمعاينة عشوائية أسبوعيا  من خلال قلع 

 ت من رمل البناء واعادتها في وسط التجذير الشتلا
 فصل يتم , الزراعة من شهرين بعد   :الجذرية القياسات
 تية : ــــالا القياسات وتجرى العقلة عن الجذري المجموع
المعادلة الاتية ) عدد العقل  حسب  :رللتجذي المئوية النسبة

 (100المجذرة / عدد الجذور الكلي *

 الناشئة ةالرئيس الجذور عدد سبتح : الجذور عدد متوسط
 عدد معدل واحتساب تجريبية وحدة كل في المنتخبة العقل من

  . الواحدة العقلة جذور
 الجذور طول معدل قياس تم م(:س ( الجذور طول متوسط
  . التجريبية الوحدة من المنتخبة العقلة في المتكونة الرئيسية
 كل في لجذورا قطر اخذ تم ) : )مليمترالجذور قطر متوسط

 .  متوسطها وسجل القدمة باستخدام تجريبية وحدة
  :الخضرية القياسات

تم قياس المحتوى النسبي للاوراق من :  الكلوروفيل نسبة
 minoltالمجهز من شركة  Spad 502الكلوروفيل بجهاز 
 اليابانية المحدودة .

: تم احتساب عدد ( 1-ورقة نبات  (الاوراق عدد معدل
 نهاية التجربة لكل وحدة تجريبية لي في الاوراق الك

: تم احتساب عدد الافرع  ( 1-) فرع نبات  الافرع عدد معدل
 في نهاية التجربة لكل وحدة تجريبية 

) سم ( : تم القياس ابتداءا  من منطقة  النبات ارتفاع معدل
 أتصال الساق بالتربة الى القمة النامية .
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   والمناقشة النتائج
 : ـــ  للتجذير ئويةالم النسبة

( الى معاملة العقلة النصف 2تشير نتائج الجدول )       
%  3.67خشبية سجلت أعلى نسبة مئوية للتجذير بلغت 

قياسا  بأقل نسبة سجلتها معاملة العقلة المتخشبة والتي بلغت 
زيادة نسبة المواد % وقد يرجع السبب الى  2.17

نصف متخشبة او قد يعود الكاربوهيدراتية في قاعدة العقلة ال
السبب الى زيادة محتوى العقل من المواد الهرمونية المشجعة 

( حيث زيادة عنصر الزنك 1للتجذير كما مبين في الجدول )
والذي يعتبر الباديئ الاساسي في تكوين الحامض الاميني 
)التربتوفان( وهذا الحامض بدوره هو المكون الاساسي 

يساعد في تحفيز عملية  والذي IAAللهرمون الطبيعي 
 (2الانقسام وبالتالي زيادة نسبة الجذور )

  . البراق المطاط لنبات للتجذير المئوية النسبة في العقلة ونوع الاضاءة شدة تأثير ـــ  2  جدول       
 العقلة نوع        

 التعريض جهة 
 عقلة
 غضة

 عقلة
 متخشبة نصف

 عقلة
 متخشبة

 المعدل

 2.00 1.67 2.67 1.67 مظللة
 3.33 2.67 4.67 2.67 الشمس لاشعة معرضة

  2.17 3.67 2.67 المعدل
L.S.D 0.05 B×A =1.11 A=0.9 B=0.7  

أما بالنسبة للعامل الثاني فقد تفوقت المعاملة المعرضة لاشعة 
% قياسا  3.33الشمس وسجلت أعلى نسبة للتجذير بلغت 

جع السبب الى أن بأقل نسبة سجلتها المعاملة المظللة وقد ير 
المعاملة التي تعرضت لاشعة الشمس كانت فيها عملية البناء 
الضوئي في أعلى حالة لها وتم تصنيع الغذاء بشكل افضل 
مما أنعكس ذلك على زيادة نمو النبات وبالتالي انعكس ذلك 
على زيادة نمو النبات وبالتالي انعكس ذلك على زيادة نسبة 

أما بالنسبة للتداخل بين عاملي ،   (12)الجذور في النبات 
الدراسة فقد سجلت المعاملة المعرضة لاشعة الشمس مع 

% 4.67معاملة العقل النصف متخشبة أعلى معدل بلغت 
 تفوقت فقد التجريبية المعاملات بين التداخل يخص وفيما

 متخشبة نصف كانت والتي الشمس لاشعة المعرضة المعاملة
المتداخلة و  المظللة معاملةال بلغت حين في % 4.67 وبلغت

قيمة  لاق المتخشبةمعاملة العقل و  الغضة العقلمع معاملة 
 .  1.67بلغت 
 : ( 1-) جذر عقلة الجذور عدد معدل

 بين معنوية فروق وجود عدم (3) الجدول اظهر      
 التظليل عامل يخص وفيما الثلاثة بانواعها العقل معاملات

 غير عن معنويا   الشمس شعةلا المعرضة المعاملة تفوقت فقد
 بلغت حين في  -1عقلة جذر 12.63 وكانت المعرضة

 – عقلة/جذر 7.66 الشمس لاشعة المعرضة غير المعاملات
( في معاملات العقل N/Cالى زيادة معدل )ويعود السبب  1

المعرضة لاشعة الشمس وبالتالي زيادة كفاءة عملية البناء 
لى زيادة محتوى العقل من الضوئي وتصنيع الغذاء بالاضافة ا

الهرمونات الطبيعية والتي لها دور في عملية الانقسام وزيادة 
عدد الخلايا وبالتالي تكوين الكالس والذي يعتقد بانه الباديء 

 ( .7الاساسي في تكوين الجذور الاولية  )
  البراق لمطاطا لنبات الجذور عدد متوسط في العقلة ونوع الاضاءة شدة ثيرتأــــ  3 جدول      

 العقلة نوع
 التعريض جهة

 عقلة
 غضة

 نصف
 متخشبة

 المعدل متخشبة

 7.67 8.0 10.0 5.0 مظللة
 12.63 11.55 14.67 11.67 الشمس لاشعة معرضة

  9.77 12.33 8.33 المتوسط
L.S.D B×A = 8.11 A=4 B=3  

 تفوقت فقد الدراسة عاملي بين الثنائي أما بالنسبة للتداخل
معاملة العند تداخلها مع متخشبةال نصف العقل  معاملة

جذر  14.76المعرضة لاشعة الشمس وسجلت معدلا  بلغ 

في حين سجلت المعاملة ذات العقل الغضة عند  1-عقلة 
  . 1-جذر عقلة  5.0تداخلها مع المعاملة المظللة معدلا  بلغ 

 )سم( : الجذور طول معدل
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عية العقل تأثيرا  معنويا  ( أن لنو 4بينت نتائج الجدول )       
حيث تفوقت معاملة العقل النصف في صفة طول الجذور 

سم قياسا  بأقل معدل  12.77خشبية وسجلت معدلا   بلغ 
سم ويرجع السبب الى  6.35سجلته معاملة العقل الغضة بلغ 

زيادة محتوى العقل من السكريات الذائبة الكلية والاندولات 
ره على عملية التمثيل الغذائي الطبيعية والذي ينعكس بدو 

 ، أما (4وبالتالي زيادة انقسام وأستطالة الخلايا وزيادة طول الجذور )

 تأثيرا   الشمس لاشعة المعرضة المعاملات اظهرت فقد الثاني العامل
 المعاملات بلغت حين في , سم11.29 بلغت اذ واضحا  معنويا  
وقد يرجع السبب الى قلة المركبات الفينولية في . سم 8.79 ةالمظلل

العقل المعرضة لاشعة الشمس وازديادها في العقل المظللة والتي 
بدورها تؤدي الى تضاد العمل الايجابي للاندولات الذائبة التي تحفز 

 .(5)على تكوين الجذور

  

 المطاط لنبات جذر اطول طول معدل في العقلة ونوع الاضاءة تأثير ـــ4  جدول
 العقلة نوع        

 التعريض جهة 
 عقلة
 غضة

 عقلة
 متخشبة نصف

 المعدل متخشبة        

 8.79 9.33 9.33 7.71 مظللة
 11.29 12.67 16.22 5.00 الشمس لاشعة معرضة

  11.0 12.77 6.35 المعدل
L.S.D B×A =3.14 A=1.20 B=2.22  

 المعرضة معاملةال تفوقت فقد الدراسة عوامل بين التداخل اما
 بلغت اذ معنويا   تفوقا   الفرع وسط من والمأخوذة الشمس لاشعة

 المأخوذة للعقل للجذور طول اقل كان حين في، سم16.22 
   وبلغت الشمس لاشعة معرضة كانت والتي الفرع طرف من

 .  سم5.00
 ان (5) الجدول من اتضح     ) مليمتر ( الجذور قطر معدل

 المأخوذة المعاملة سجلت اذ واضحا   معنويا   تأثيرا   العقل لنوعية

بمعاملات   ةمقارن ملم 1.49بلغت ة قيم علىا الفرع وسط من
وربما يعود السبب الى احتواء ,0،88العقل الغضة وبلغت 

العقل من المواد السكرية الذائبة والاندولات والتي تتؤدي الى 
 اما (1اتساع الخلايا وبالتالي زيادة قطر الجذور الرئيسة )

 واضحا   معنويا   تأثير له فليس الاضاءة شدة وهو الثاني العامل
. 

   البراق المطاط لنبات الجذور قطر في العقلة ونوع الاضاءة شدة ــ 5  لجدو                           

 العقلة نوع        
 التعريض جهة

 المعدل  خشبية عقلة خشبية نصف عقلة غضة عقلة

 0.84 0.80 0.99 0.77 مظللة
 1.31 0.95 1.99 0.99 الشمس لاشعة معرضة

  0.90 1.49 0.88 المعدل
L.S.D B×A =0.80 A= 0.40 B= 0.62  
 المعاملات اعطت فقد الدراسة عاملي بين أما بالنسبة للتداخل

 اعلى الفرع وسط من المأخوذة و الشمس لاشعة المعرضة
 معنويا   تفوقت والتي ملم 1.49  توبلغ الجذور لقطر معدل
 من المأخوذة المعاملات بلغت حين في المعاملات بقية على

 قطرا   اقل الشمس لاشعة معرضة غير كانت والتي الفرع طرف
 ملم . 0،77 للجذور
 نسبة ان الى (6) الجدول يشير  :الكلوروفيل نسبة

 تفوقت المتخشبة نصف للعقل الاوراق في المقدرة الكلوروفيل

 اقل بلغت حين في  22.7 % نسبة ىاعل واعطت معنويا  
ويعود السبب  21.8 %  الخشبية العقل في كلوروفيل نسبة

الى زيادة كفاءة البناء الضوئي بسبب محتوى العقل من المواد 
 جهة يخص فيما( و 3الغذائية اللازمة لعملية البناء الضوئي )

 لاشعة المعرضة العقل تفوقت فقد الشمس لاشعة التعريض
 % 20.7وبلغت  المعرضة غير العقل عن 23.7 % سالشم

  

 البراق المطاط لنبات الكلوروفيل نسبة في العقلة ونوع الاضاءة شدة ــــ تأثير 6 لجدو
 العقلة نوع        

 التعريض جهة 
 عقلة
 غضة

 عقلة
 خشبية نصف

 عقلة
  خشبية

 المعدل
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 20.7 23.0 18.0 21.0 مظللة
 23.7 20.7 27.0 23.0 الشمس لاشعة معرضة

  21.8 22.7 22.0 المعدل
L.S.D0.05 B×A=5.08  A= 0.80 B=1.12   

 المعاملة تفوقت فقد الدراسة عاملي بين الثنائي التداخل اما
 % بلغت اذ المتخشبة نصف والعقل الشمس لاشعة المعرضة
 ولنوع المظللة الجهة عند قيمة اقل كان حين في  27.0

    18.0%وبلغت متخشبة النصف العقلة
  ( :  1 –) ورقة نبات  الاوراق عدد معدل

 المنفردة الدراسة لعوامل ان (7) الجدول من اتضح      
 من المأخوذة العقل ان تبين فقد واضحا   معنويا   تأثيرا   والثنائية

 حين في 1 -نبات  ورقة 7.1  نسبة اعلى سجلت الفرع وسط
  وكانت قيمة اقل الفرع طرف من المأخوذة للعقل بلغت

س أن زيادة عدد وتفسر النتائج على أسا1 – تنبا ورقة 5.83

الجذور وكفائتها في أمتصاص الماء والعناصر الغذائية 
ينعكس أيجابيا  على مجمل صفات النمو الخضري ومنها عدد 

 شدة وهو الثاني العامل يخص فيما اما ( ،8الاوراق )
 فوقا  ت الشمس لاشعة المعرضة المعاملات تفوقت فقد الاضاءة

 من اخذت التي المعاملات عن 1-ورقة نبات  6.92 معنويا
 1 – نبات ورقة 5.66  الشمس لاشعة معرضة الغير الجهة

ويعود السبب الى زيادة محتوى العقل من الكاربوهيدرات الكلية 
الذائبة والاندولات بسبب كفاءة عملية البناء الضوئي  وهذا 

 ( .11أدى الى زيادة عدد الاوراق )

 
 البراق المطاط لنبات الاوراق عدد في العقلة ونوع الاضاءة تأثير ــــ 7 جدول

 العقلة نوع        
  

 التعريض جهة

 عقلة
 غضة

 عقلة
 خشبية نصف

 عقلة
  خشبية

 المعدل

 5.66 5.90 6.10 5.00 مظللة
 6.92 6.11 8.00 6.67 الشمس لاشعة معرضة

  6.00 7.1 5.83 المعدل
L.S.D0.05 B×A=2.22  A=0.92  B =1.10  

 تفوق الدراسة عوامل بين الثنائي التداخل نتائج اظهرت
 الشمس لاشعة والمعرضة الفرع وسط من المأخوذة المعاملات

 حين في 1 -نبات ورقة 8.00  وبلــغت واضحــا   معنويــا   تفوقـــا  
 مظللة كانت والتي الفرع طرف من المأخوذة المعاملات بلغت

 . 1 - تنبا ورقة 5.00  توبلغ قيمة اقل
 ( :  1 –فرع نبات  ( الافرع عدد معدل
 الفرع وسط من المأخوذة المعاملات ان (8) الجدول اوضح   

 حين في  1- رع نباتف 2.77  بلغت اذ معنويا   تأثيرا   لها كان

 بالفروع عددا   اقل الفرع طرف من المأخوذة المعاملات سجلت
سبب ذلك الى تكوين  ويعزى 1 -فرع نبات  1.44بلغت و 

الجذور بشكل جيد يؤدي الى زيادة أمتصاص الماء والعناصر 
 ( ، 13وهذا ينعكس بدوره على المجموع الخضري ) الغذائية

 المعرضة المعاملات تفوقت فقد الاضاءة شدة يخص فيماو 
  1 -نبات  فرع  2.47  وبلغت معنويا   تفوقا   الشمس لاشعة

 1.74وبلغت  الشمس لاشعة ضةالمعر  الغير معاملاتب مقارنة
      1 -فرع نبات 

  البراق المطاط لنبات الافرع عدد معدل في العقلة ونوع الاضاءة شدة تأثير  ــ 8 جدول
 العقلة نوع        

  
 التعريض جهة

 عقلة
 غضة

 عقلة
 خشبية نصف

 عقلة
  خشبية

 المعدل

 1.74 2.00 2.00 1.22 مظللة
 2.47 2.22 3.55 1.66 الشمس لاشعة معرضة

  2.11 2.77 1.44 المعدل
L.S.D0.05 B×A=1.80 A=0.88 B =1.22  
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 اظهر فقد الدراسة عوامل بين الثنائي بالتداخل يتعلق وفيما
 والتي الفرع وسط من المأخوذة المعاملات ان (8) الجدول

 الافرع لعدد معدل اعلى اعطت الشمس لاشعة معرضة كانت
 المظللة المعاملات تاعط حين في    3,55 وبلغت

 -فرع نبات  1.22قيمة بلغت   لاق الفرع طرف من والمأخوذة
     . بينها المعاملات بقية وتراوحت  1

 : )سم ( النبات ارتفاع معدل
 من المأخوذة العقل لنوعية ان (9) الجدول بينت نتائج      

 الوسطية العقل معاملات تفوقت اذ معنويا   تأثيرا   الام الشجرة
 بالمعاملات مقارنة  سم9.66   النبات ارتفاع معدل في

ويعزى السبب الى قوة  سم 5.67  عالفر  طرف من المأخوذة
المجموع الجذري وعدد الجذور والتي تنعكس ايجابيا على 

 بالنسبة اما (15صفات النمو الخضري ومنها ارتفاع النبات )
 لاشعة المعرضة المعاملة تاظهر  فقد الاضاءة شدة لعامل

 المعاملة كانت بينما مس 8.06 بلغت اذ معنويا   تفوقا   الشمس
ويرجع سبب ذلك   سم 6.11  سالشم لاشعة المعرضة غير
قلة االمركبات الفينولية والتي تعيق بناء الاندولات الذائبة  الى

والسايتوكاينينات في المعاملات المعرضة لاشعة الشمس 
 (   13وبالتالي زيادة أرتفاع النبات )

    البراق للمطاط النبات ارتفاع في العقلة ونوع الاضاءة شدة تأثير ـــــ  9 جدول            
 العقلة نوع        

  
 التعريض جهة

 عقلة
 غضة

 عقلة
 خشبية نصف

 عقلة
  خشبية

 المعدل

 6.11 6.33 6.33 5.67 مظللة
 8.06 7.20 9.66 7.33 الشمس لاشعة معرضة

  6.76 8.0 6.0 المعدل
L.S.D 
0.05 

B×A=2.40 A=1.11 B =1.33  

 تفوق النتائج أظهرت فقد الثنائي التداخل يخص وفيما
 العقل مع والمتداخلة الفرع وسط من المأخوذة المعاملات

 9.66  وبلغت الشمس لاشعة المعرضة الجهة من ةالمأخوذ
 العقل معاملة  عند للنباتات ارتفاع اقل سجل حين في  سم

معاملة العقل المظللة والتي بلغت  مع لةوالمتداخ الطرفية
     سم .  5.67
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Abstract: This study was carried out to investigate the effect of cutting type and sun light exposure. 

Terminal middle and basal cuttings were taken from upwar dowrward shoots. Based on results obtained 

, the medial cuttings and sun light exposure significantly exceeded by increasing rooting 

percentage(3.67 , 3.33)% roots length (12.77, 11.2) cm, chlorophyll percentage (22.7, 23.7)% ,leaves 

number (7.11, 6.92) leaf/plant and shoots number (2.77 , 2.47 )shot/plant , respectively Moreover , the 

interaction between medial cutting and sunlight exposure significantly increased rooting and vegetative 

growth characteristics. 
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