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ومستخمص عجينة  Bacillus subtillusالحيوي لمبكتريا  تضمن البحث لدراسة تقيم فعالية المستحضر      
النيم ومبيد الكبروسات والتوافقية فيما بينيما لمقاومة مرض التعفن الطري عمى محصول البطاطا مختبريا 

ودولف, رفيرا( . اظيرت النتائج وحقميا بالاضافة الى اختبار حساسية ثلاثة اصناف من البطاطا )بورين, ر 
فقد كان قطر    Erwinia carotovora subsp carotovoraالمختبرية مؤشرات ايجابية لتثبيط بكتريا 

ممم في معاممة السيطرة وبمغ ;:6;8ممم في حين كان  7=6:المستحضر الحيوي  بكتريا المسبب المرضي مع
ممم عمى التوالي. وفيما يخص  :;8:6,  =?6=8 ومستخمص النيم قطر منطقة تثبيط كل من مبيد كبروسات
النيم+مبيدكبروسات( عمى  عجينة +مستخمصالمستحضر الحيويالتجربة الحقمية فقد تفوقت معاممة )

 >8:69الاخرى فقد بمغت نسبة الأصابة في ىذه المعاممة في الصنف رودولف و رفيرا و بورين %المعاملات 
ى التوالي مقارنة بمعاممة السيطرة المصابة والتي بمغت في الصنف رودولف % عم?>6?%8 , <=6<8, 

% عمى التوالي وبمغت شدة الاصابة في نفس @:76<% , >;6==% , <969>والصنف رفيرا والصنف بورين 
عمى التوالي مقارنة بمعاممة السيطرة  =7688,  7>768,  7<768المعاممة في الصنف رودولف ورفيرا وبورين 

تفوق صنف  فضلا عن عمى التوالي  ;:76,  =;76, =8>76ي بمغت في الصنف رودولف ورفيرا وبورين والت
رودولف عمى الصنفين الاخرين وادت المعاملات المستخدمة في مقاومة المرض الى رفع معاير النمو وتفوقيا 

 معنويا عند مقارنتيا مع معاممة السيطرة المصابة.
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  The effectiveness of Bio-formula  of bacteria Bacillus subtillus and extract a paste of 

neem and pesticide Kabrosat and interoperability with each other to resist  disease  soft 

rot on potato crop laboratory and field addition to sensitivity test three varieties of 

potatoes  (Burin, Rudolph, Rvera). Laboratory results showed positive signs to 

inhibition bacteria E. carotovora carotovora diamete bacteria was causal with Bio-

formula 3.60 mm while it was 14.34 mm in the control  treatment and amounted to 

diamete inhibition of  pesticide Kprosat  and neem extract (16.86, 13.43) mm 

sequentially . With regard to the field experience has excelled treatment (Bio-formula 

+ extract a paste of neem + pesticide kprosat) on other transactions have incidence in 

this transaction in the category amounted to Rudolph and Rvera and Burin 13.25%, 

17.67%, 18.58%, respectively, compared to the treatment of the infected control, 

which amounted to in the category Rudolph and Class Rvera and Class Burin 52.27%, 

66.45%, 70.39%, respectively, and reached the severity of injury in the same treatment 

in the category Rudolph and Rvera and Burin, 0.170, 0.150, 0.116, respectively, in 

comparison with control, which amounted in the category Rudolph and Rvera and 

Burin 0.516, 0.46, 0.34 respectively as well as the superiority of class Rudolph on 

other cultivars and led transactions used in disease resistance to raising the standards 

of growth and moral superiority when compared with the treatment of the infected 

control. 
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 :المقدمة
و  تعد من محاصيل الغذاء الخمسة    Solanaceaeإلى  العائمة   الباذنجانية     Solanum tuberosumتعود البطاطا     

(. كونيا  Wien,1997الرئيسة في العالم ) الحنطة  والشعير والرز والذرة الصفراء والبطاطا ( من حيث  الانتاج  والاستيلاك )
العراق  تزايد   لمطاقة اذ تحتوي عمى نسبة عالية من المواد الكاربوىيدراتية و الفيتامينات و المعادن الميمة .  وفي ميمامصدرا  

 , الاىتمام في السنوات الاخيرة  بتشجيع   زراعة المحصول وانتاجو محميا من خلال توفير التقاوي المستوردة السميمة )حسن
م انتاج البطاطا يستخدم  للأستيلاك  البشري ولا تتوفر في جميع الفصول بسبب مشاكل الخزن والامراض ظأن مع . ( 7@@8

مرضا بكتيريا وفطريا وحوالي   7@(  وتتعرض البطاطا لمعديد من  الامراض تقدر بـ Hooker,1981بيا  )البكتيرية  التي تصي
( ??@8حالة غير اعتيادية تعود لأسباب  غير معروفة ) صالح وعبدول,  7;مرضا فايروسيا تصيب البطاطا وقد اضيفت  7:

  Erwinia carotovora  subمة  التي  تسببيا  بكتريا ويعد مرض الذبول البكتيري  وتعفن  الدرنات من الامراض  المي

carotovora     و بكترياE.c .atroseptica   و بنسبة  اقـل الـبكترياE.chrysanthemi   وتصيب  محصول البطاطا في
 E carotovora sub  وان مرض التعفن الطري الذي تسببو البكتريا (<?@8واخرون,  DeBoerجميع مناطق الانتاج )

carotovora  70 % - 30يسبب تمف كبيرة لمدرنات المنتجة التي تقدر ب (Gudmestad  ولعدم توفر  .(  1988), وآخرون
دراسة محمية في مقاومة المرض بأتباع طرق التقنيات  الأحيائية  في  التمقيح  بالمستحضرات  الأحيائية  المحمية الصديقة لمبيئة 

 :فضلا عن استخدام ىيئات جديدة لممستخمصات النباتية ,فقد ىدفت الدراسة الى
في مقاومة مرض التعفن الطري عمى محصول ثلاثة اصناف من   B subtillusلمبكتريا تقويم كفاءة المستحضر الحيوي  -8

 .البطاطا 
 .استخدام عجينة النيم في مقاومة مرض التعفن الطري-9
                                                                 .  E. carotovora subsp carotovoraاختبار تفاعل ثلاثة اصناف من البطاطا ومعرفة مدى استجابتيا لمبكتريا  -:
  .أستجابة تغطيس نباتات البطاطا بمبيد كبروسات الى تحجم انتشار وتطور المرض -;

  : ق العملائالمواد وطر 

وتم عزل وتنقية البكتريا من جمعت عدة درنات مصابة بالتعفن الطري من الاسواق المحمية لمدينة تكريت تنقية واكثار البكتريا: 
 .ىذه الدرنات

 .منيا  ةاتبعت عدة طرق لتشخيص البكتريا الممرضتشخيص البكتريا 
  ._التشخيص المظيري يلاحظ في ىذا التشخيص شكل ولون المستعمرة البكتيرية8
اختبار انتاج  و ختبار الكاتاليزا و اختبار سيولة الجيلاتينو  _ الاختبارات الكيموحيوية وتضمنت الاختبارات) تحمل النشأ9  

 .اختبار سسيمون ستريت(  و الاندول
_ الفحص المجيري: يلاحظ في ىذه التجربة شكل الخلايا البكتيرية) عصوية , كروية ( وطريقة ترتيب ىذه الخلايا )بشكل : 

 .سلاسل او مفردة( ومدى استجابتيا لصبغة كرام
عمى درجات حرارة  E. carotovora sub carotovoraر نمو بكتريا _ الاختبارات الفسيولوجية . ومنيا اختبا;
 .(م وقياس قطر المستعمرة عند كل درجة حرارة >74:7497487;74>)

   :  E .carotovora sub carotovoraاختبار القدرة الامراضية لمبكتريا 
القياسية لمرض التعفن الطري المتسبب عن البكتريا  تضمنت ىذه التجربة لمتحري عن ظيور اعراض مرضية مطابقة للاعراض   

E.carotovora.carotovora , درنة من البطاطا خالية من الاصابة تم  97( اذ تم اختيار @@@8واتبعت طريقة) القرغولي
% وتركيا لمدة 8غسميا بماء  الحنفية لمتخمص من الاتربة العالقة فييا ثم تعقيميا سطحيا بواسطة ىايبوكموريدالصوديوم بتركيز

دقائق ثم غسميا بالماء المقطر لمتخمص من اثار التعقيم .وبعدىا تم تجريح الدرنات بواسطة شفرة معقمة بالميب والكحول :



 ( 1025)  –(  4 ( العدد ) 15مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 
 

999 
 

87سم وبواقع جرح لكل درنة ثم تم تمقيح الجروح بالمقاح البكتيري المعد مسبقا وبالتخفيف)8سم وطول >76بعمق
( وذلك بأخذ = -

ت داخل اكياس ظدرنات بالماء المعقم كوحدات مقارنة وحف>بواسطة سرنجة معقمة وحقنيا بالجروح وحقنت مل من المقاح >769
نايمون معقمة واغمقت باحكام لمنع تموثيا  وتركت تحت ظروف المختبر لمدة خمسة ايام  . ان ظيور اعراض التعفن الطري 

 دليل عمى ان الاختبار موجب.فقيا انبعاث رائحة كريو  والمتمثمة ببقع مائية عمى سطح الدرنة ثم تتحل الانسجة ويرا
 E. Carotovora subفي تثبيط البكتريا الممرضة Bacillus subtillus  تقويم كفاءة المستحضر الحيوي لمبكتريا

carotovora :  
في كمية من مختبر الفايروسات التابع  لقسم وقاية النبات  B . subtillusلمبكتريا تم  الحصول عمى  المستحضر الحيوي         

 ماصة دقيقةمل بواسطة  769غم من المستحضر الحيوي في لتر من الماء المعقم  واخذ 87.  حيث تم اذابة الزراعة جامعة تكريت
مل/بقعة( 769بقعة ) المعد  مسبقا وبشكل بقعة /طبق ثم وضع في الطبق نفسو   Nutrint Agarووضعت عمى الوسط  الزرعي  

87التخفيف )اخذت من مزرعة بكتيرية حديثة  E.carotovora.carotovoraمن بكتريا 
( كررت العممية لعدة اطباق .كما وتم ;-

تمقيح اطباق اخرى بالمستحضر الحيوي والبكتريا كل عمى انفراد كمعاممة مقارنة واخذت النتائج باعتماد متوسطات أقطار 
                                                            (.                                           9788المستعمرات سممان,)

 : E.carotovora carotovoraتقويم كفاءة مستخمص عجينة النيم في تثبيط البكتريا الممرضة 
وطحنيا جيدا وبعد ذلك  من حدائق كمية الزراعة في جامعة تكريت تم تحضير مستخمص ثمار النيم وذلك بأخذ كمية من الثمار    

ا مل من الماء المقطر ومزجت جيد8777غم من الثمار المطحونة ووضعيا في الخلاط الكيربائي  واضيف ليا  877تم وزن 
( عقم 1996در,) الحي% 87دقائق بعد ذلك رشح الخميط بواسطة قماش المممل لمحصول عمى تركيز  :طة الخلاط لمدة ابوس

. واستخدمت طريقة الحفر لتقويم فعالية المستخمص في Micro meter 0.22  قياس Milliporeالمستخمص بواسطة فمتر ترشيح 
87المعد مسبقا ولقح بالعالق البكيري وبالتخفيف) NAتثبيط البكتريا حيث تم تحضير اطباق بتري حاوية عمى وسط 

( وضع ;- 
ة مع مراعاة تحريك الطبق حركة رحوية لضمان توزيع المقاح البكتيري ثم عممت حفر بواسطة ثاقب مل عمى الوسط بواسطة سرنج9

مل لكل حفرة وتم ممئ عدد من الاطباق بالماء >76ممم بواقع حفرة لكل طبق وتم ممئ الحفر بالمستخمص وبواقع ?فمين بقطر 
 Egoroveوبعدىا اخذت القراءة عمى اساس منطقة التثبيط )ساعة 9<مْ لمدة ?9المعقم لغرض المقارنة وحضنت عمى درجة حرارة 

 ,8@?<). 
    :  E.carotovora sub carotovoraا الممرضة يتقويم كفاءة مبيد الكبروسات في تثبيط البكتر   
( حيث تم عمل اقراص من =977اتبعت طريقة الاقراص الرطبة في قياس فعالية المبيد في تثبيط البكتريا الممرضة)الجبوري ,   

ممم ووضعت الاقراص في انبوبة اختبار واحكم غمقيا لغرض تعقيميا  ووضعت في 87ورق الترشيح بواسطة ثاقب الفمين قطر 
غم من المبيد في لتر من الماء >96دقيقة بعد ذلك تم تحضير المبيد بأذابة  >8ولمدة سميزية 898جياز التعقيم عمى درجة حرارة 

87بتركيز) E.c.cمل من العالق البكتيري 9ب  NAالمقطر. وتم تمقيح وسط 
( وحرك الوسط حركة رحوية لغرض توزيع المقاح ;- 

دقائق وبعد ذلك  :بالميب والكحول وتركيا لمدة بشكل متجانس, وضعت الاقراص في المبيد وذلك بحمميا بواسطة ممقط معقم 
دقائق :وضعت في وسط الطبق الممقح بالبكتريا .كررت العممية لعدة اطباق وكذلك وضعت اقراص في الماء المقطر لمدة 

 ساعة وبعد ذلك اخذت النتائج عمى 9<مْ لمدة <9ووضعيا في وسط الطبق لغرض المقارنة , حضنت الاطباق عمى درجة حرارة 
 .اساس منطقة قطر التثبيط
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                                        : التجربة الحقمية
        : E.carotovora sub carotovoraتمقيح درنات البطاطا لمزراعة في الحقل بمقاح البكتريا 

المخازن المبردة في قضاء تم الحصول عمى ثلاثة اصناف من البطاطا )صنف رودولف. وصنف بوين. وصنف رفيرا( من    
سم 8سم وطول  >76ة كتقاوي لغرض الزراعة وبعد تعقيم الدرنات جرحت بواسطة سكين حادة ومعقمة بعمق أالفموجة وىي ميي

وبواقع ثلاث جروح لكل درنة مع مراعاة  مباعدة الجروح عن بعضيا في كل درنة , لقحت الجروح بالعالق البكتيري لمزرعة حديثة 
87وبالتركيز 

بعد تمقيح الدرنات  بواسطة سرنجة  وبعد ذلك وضعت في اكياس معقمة وتم تعميميا لغرض زراعتيا في الحقل. ;-
استخدمت عدة  وبعد تييئة الارض لغرض الزراعة واجريت الزراعة في العروة الخريفية  E.c.cمختبريا بالبكتريا الممرضة 

 :لتقويم كفاءتيا في مقاومة المرض وشممت المعاملات الحقمية حقميةمعاملات 

_ درنة معاممة بالبكتريا الممرضة 9 . _درنة سميمة غير مجروحة وغير معاممة بالبكتريا الممرضة واستخدمت كمقارنةرقم واحد1
وتم تغطيسيا في المستحضر الحيوي _درنة معاممة بالبكتريا الممرضة :.  فقط ولم يضاف ليا اي معاممة واستخدمت كمقارنة اثنين

_ درنة معاممة بالبكتريا > . دقائق 87_درنة معاممة بالبكتريا الممرضة وتم تغطيسيا بمستخمص النيم لمدة ;. دقائق 87لمدة 
حضر _درنة معاممة بالبكتريا الممرضة مع تغطيسيا بالمست= .دقائق 87الممرضة وتم تغطيسيا بالمبيد الكيميائي كبرو سات لمدة 

ممة بالبكتريا الممرضة وتم تغطيسيا بالمبيد الحيوي والمبيد الكيميائي ا_درنة مع< .دقائق 87الحيوي ومستخمص النيم ولمدة 
            . دقائق 87_ درنة معاممة بالبكتريا الممرضة وتم تغطيسيا بالمبيد الكيميائي ومستخمص النيم لمدة ? . دقائق 87كبروسات ولمدة 

 .دقائق 87النيم ولمدة  عجينة عاممة بالبكتريا الممرضة مع تغطيسيا بالمستحضر الحيوي والمبيد الكيميائي ومستخمص_درنة م @
وان عممية الخمط بين المستحضر الحيوي والمبيد الكيميائي ومستخمص النيم تمت بطريقة  وكررت كل معاممة بثلاثة مكررات

 :ل معاممة وتضمنت البيانات المسجمةمتساوية.وعند نضج المحصول سجمت البيانات لك
 (=977: وحسبت وفق المعادلة الأتية )الجبوري , النسبة المئوية للاصابة-8

 عدد الدرنات المصابة في المعاممة                         
  011 × ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــنسبة الأصابة= 

 العدد الكمي لمدرنات في المعاممة                              
عممية الحصاد اذ عزلت الدرنات لكل معاممة وصنفت المصابة  شدة الأصابة :  حساب شدة الاصابة لكل معاممة  بعد اجراء-9

 (=977منيا وحسبت درجة اصابتيا عمى وفق سمم التقدير )الجبوري,
 درجة          مساحة الضرر ال

 صفر          درنات سميمة
 % من الدرنة مصاب8-87          8
 % من الدرنة مصاب>88-9          9
 رنة مصابمن الد 7>-=9          :
 % من الدرنة مصاب 7>اكثر من           ;

 :وحسبت شدة الاصابة وفق المعادلة الاتية
 فئتيا(× مجموع )عدد الدرنات المصابة من الفئة                   

 شدة الاصابة=
أعمى درجة                                                                                           × عدد الدرنات المفحوصة                     

 . وزن الدرنة-:
 .ارتفاع النبات-;
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 النتائج والمناقشة:
فسيولوجية والتشخيص المظيري والتي توافقت حسب ما ذكره بعد اجراء سمسمة من الاختبارات الكيموحيوية والتشخيص البكتريا:  

Holt (و;@@8واخرين) Konemann   ( 8واخرين@@>)  تبين ان البكتريا المعزولة ىيE. carotovora sub carotovora  
 Erwinia carotovora sub( نتائج الاختبارات الكيموحيوية والاختبارت الفسيولوجية والصفات المظهرية لمبكتريا 0جدول)

carotovora 

 نوع الفحص والاختبار 
 

Erwinia carotovora sub carotovora 

  الصفات الشكلية للبكتريا

 + _لون المستعمرة تبني لماع9

 + _مسطحة1

 + _ذات حواف غير منتظمة1

 + _ عصوية مفردة او بشكل سلسل4

 + _ سالبة لصيغة كرام5

  الاختبارت الكيموحيوية

 + _انتاج الكاتليز9

 + _سيولة الجلاتين1

 + _تحلل النشأ1

 + _استهلاك السترات4

 + _انتاج الاندول5

  الاختبارات الفسيولوجية

 + م5_النمو عند درجة حرارة 9

 + م90_ النمو عند درجة حرارة 1

 + م10_ النمو عند درجة حرارة 1

 + م10_ النمو عند درجة حرارة 4

 + م40درجة حرارة _ النمو عند 4

 - م50_ النمو عند درجة حرارة 5

 
 Erwinia carotovora  sub carotovoraاختبار القدرة الامراضية لمبكتريا 

 E carotovoraالاعراض القياسية لمرض التعفن الطري بعد تمقيح الدرنات السميمة ببكتريا  ( تطابق8يتبين من خلال الشكل )

carotovora ناجم عن أنتاج البكتريا  اظيرت عمى الدرنات بقع مائية ناتجة من تحمل الانسجة من قبل البكتريا الممرضة اذ
للأنزيمات القادرة عمى إذابة الصفيحة الوسطى الحاوية عمى المواد البكتينيو, والجدار الخموي الحاوي عمى البروتو بكتين 

Protopectin) بكتات  وحامض  البكتك  بوساطة   أنزيم  بكتين  مثيل  استريز(  حيث  يتحمل البروتو بكتين  وال Pectin   

Methyl Esterase)     إلى  حامض   )Polygalactouronic acid   وىذا يتحول إلى الحامض ,Monogalactouronic 

  acid      بتأثير  الأنزيمينDepolymerase , Polygalactouronase  أو يتحول إلىOligouronides  بفعل الأنزيم
Pectinlyase,(9787) الخززاعي.                                   
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 ( يوضح الاعراض القياسية لمرض التعفن الطري لثلاثة اصناف من البطاطا0شكل )
 

 :E carotovora carotovora تقويم كفاءة بعض المعاملات في تثبيط بكتريا 
 : E carotovora carotovor في تثبيط بكتريا B subtillusلمبكتريا تقويم كفاءة المستحضر الحيوي 

قدرة تضادية عالية وبفرق  B subtiilus  والتي تتمثل بالبكتريا    الحيوي( ان المادة الفعالة لممستحضر 9يتبين من الشكل)     
 ==B subtiilus :6  بوجود البكتريا   E carotovora carotovora  معنوي عالي اذ بمغ  معدل  قطر  مستعمرة   البكتريا 

ممم في حين بمغ معدل قطر مستعمرة  ;:6;8نفسيا بدون معاممة  اذ بمغ   E carotovora carotovora  ممم مقارنة   بالبكتريا
ىو  E carotovora carotovoraممم. لعل من اىم الاسباب التي ادت الى تثبيط نمو بكتريا  ;=6<8المستحضر الحيوي لوحده

عمى انتاج المضادات الاحيائية التي ليا دور فعال في تثبيط عدد من البكتريا   B subtillusقدرة بكتريا المقاومة الحيوية 
( وىذه النتيجة تتفق مع ما توصل اليو العمار 9779واخرون,) Tamehiroالممرضة لمنبات وىذا يتماشى مع ما توصل اليو 

 , Klebsiella pneumoniaفي تثبيط عدد من البكتريا والمتمثمو ب   B subtillus( الذي استخدم بكتريا 9787واخرون,)

Escherichia coli , Pseudomonase aerogenosa,  Stapheyllococcus aureus . 

 
 E. carotovora sub carotovoraفي نمو مستعمرة بكتريا   Bacillus subtillus( تأثير عامل المقاومة الاحيائية 2شكل)

 فقط       E. carotovora sub carotovoraبكتريا  -B.subtillus -2بوجود المستحضر الحيوي   E carotovoraبكتريا -8
 فقط   B.subtillusالمستحضر الحيوي  3-

  7678الحروف المتشابو تشير الى عدم وجود فرق معنوي والاحرف المختمفة تشير الى وجود فرق معنوي تحت مستوى احتمال     
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 : E. carotovora carotovoraالنيم ومبيد كبروسات في تثبيط بكتريا عجينة تقويم كفاءة كل من مستخمص 

ممم =?6=8والتي بمغت  E. carotovora carotovoraتفوق معاممة المبيد كبروسات في تثبيط بكتريا  (:الشكل)يتبين من    
ممم وكذلك تفوق كل المبيد :;8:6وبفرق معنوي واضح اذا ماقورنت بمعاممة مستخمص النيم والتي كانت نسبة التثبيط فييا 

وقد يرجع   .ممم 76777والتي كانت نسبة التثبيط فييا  السيطرةمع معاممة  مقارنةكبروسات ومستخمص النيم وبفرق معنوي عالي 
ىو تأثير عنصر النحاس الذي ىو اساس المادة الفعالة  E  carotovora carotovoraكتريا سبب  تأثير  المبيد  عمى  الب

عجينة اشجار . اما فيما يتعمق بتأثير مستخمص النيم عمى  البكتريا  نفسيا  ىو  احتواء لممبيد كبروسات عمى الخلايا البكتيرية 
   Epoxyو        Nimonolو  Azadiradioneو   Azadirchtinعمى مركبات النيم المتكونة اساسا من ثمار النيم 

azadiradione  وىذا التعميل يتماشى مع ماذكره ضد البكتريا تضادي واسعوتعد ىذه المركبات ذات تأثير Nathan  واخرون
(977<). 
 

 
 E carotovora carotovoraالبكتريا  فيالنيم ومبيد كبروسات عجينة تأثير كل من مستخمص  (3شكل)

 ماء مقطر)معاممة السيطرة( -3-مستخمص النيم  -2-كبروسات مبيد  -0

 7678الحروف المتشابو تشير الى عدم وجود فرق معنوي والاحرف المختمفة تشير الى وجود فرق معنوي تحت مستوى احتمال 
 

 :الحقمية  التجربة
 :E .carotovora carotovoraللاصابة بالبكتريا  المعاملات والاصناف عمى النسبة المئوية تأثير

 السيطرة% في معاممة @:76<( ان اعمى نسبة اصابة كانت في الصنف بورين والتي بمغت 2يتبين من نتائج الجدول ) 
%عمى التوالي لنفس المعاممة وبفرق  :<969>, 7>;6== وبفرق معنوي مع الصنفين رفيرا والصنف رودولف التي بمغت ةالمصاب

معنوي مع باقي المعاملات .. ويلاحظ ان اقل نسبة اصابة سجمت في المعاملات التي اجري ليا التمقيح الاصطناعي ومن ثم 
ا ورودولف +مبيد كبروسات والتي بمغت في الصنف بورين و رفير المستحضر الحيويمستخمص النيم +معاممة معاممتيا كانت في 

% عمى التوالي في حين كانت اعلاىا في في معاممة مستخمص النيم والتي بمغت في الصنف  7>8:69,  7<=6<8, :?>6?8
% عمى التوالي . وفيما يخص معدلات الاصناف فيلاحظ وجود  <=:<86:,  <==:76;,  <=@6;;بورين ورفيرا ورودولف  

%  8;<?986,  9>@67@9,  =@7?76:ابة في الصنف بورين و رفيرا و روولف  فروق معنوية فيما بينيا حيث بمغت نسبة الاص
ادت الى خفض   Soft rot عمى التوالي   فيما سبق يلاحظ ان جميع المعاملات التي استخدمت في معالجة مرض التعفن الطري 

ك   وقد يعزى ذلك الى قدرة في ذل  المستحضر الحيوينسبة الاصابة وتفوقت معاممة مستخمص النيم + مبيد كبرووسات + 
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( وقد يعزى ايضا الى قدرة البكتريا عمى ;@@Tang,8عمى تحفيز المقاومة الجيازية في النباتات المعاممة بيا ) الحيويالمستحضر 
(.وكذلك قد يعود ;Gardener–macspadden ,977و Cleyt-marcel,9778الغذائية والمكانية مع الاحياء الاخرى ) المنافسة

(  وقد يعود السبب 9788الذي يعمل كمضاد لمبكتريا ) الامين ,  Nimbidin)بة الاصابة الى وجود مادة  النيمبيدين)خفض نس
الى قدرة المبيد كبروسات الذي يعمل في معالجة الامراض البكتيرية والفطرية. يتضح مماسبق ان جميع الاصناف تستجيب  

 المستحضر الحيويوبدرجات متفاوتة اذ كانت اقل نسبة اصابة في معاممة   E. carotovora carotovoraللاصابة بالبكتريا 
النيم +مبيد كبروسات  واقميا في الصنف رودولف وقد يرجع سبب ذلك الى تباين التركيب الوراثي للاصناف عجينة +مستخمص 

واختلاف  فسيولوجية  داخل النسيج النباتيفيما بينيا والتفاعلات الكيموحيوية  التي تحدث داخل النسيج النباتي والى التغيرات ال
نسبة المكنين وتجمع الفايتوكسينات التي تؤثر في ا تكوين المستعمرات البكتيرية داخل اوعية الساق وىذا يتوافق مع ما اشار اليو  

 .>@@8واخرون ,  Ninnemann   ,8@@; Abenthamو Weber ,8@@7 .Hildenbrandالباحثون 
 

 عمى البطاطا ( تأثير المعاملات والاصناف في النسبة المئوية للاصابة بمرض التعفن الطري 2جدول )
 الاصناف

 
 المعاملات

 معدل المعاملة بورين رفيرا رودولف

 مستخلص عجينة النيم
1937167 

i 
4031667 

e 
4439967 

d 
1837667 

b 

 مبيد كبروسات
1534467 

hi 
1534967 

g 
1635700 

d 

1134999 

c 

 المستحضر الحيوي
9934967 

m 
1631467 

k 
1836411 

j 
1437689 

e 

مستخلص عجينة النيم+مبيد 
 كبروسات

1139600 

kl 
1038111 

i 
1130400 

h 
1831499 

d 

+مبيد عجينة النيممستخلص 
 المستحضر الحيوي كبروسات +

9131500 

r 
9736700 

pq 
9835811 

op 
9635099 

h 

المستحضر  مبيدكبروسات+
 الحيوي

9731611 

o 
1431567 

l 
1534967 

kl 
1131789 

f 

المستحضر الحيوي+ مستخلص 
 عجينة النيم

9534100 

q 
1035967 

n 
1934111 

mn 
9939111 

g 

 السليمة السيطرة
0 

t 
0 

t 
0 

t 
0 

i 

 السيطرة المصابة
5131711 

c 
6634500 

b 
7031911 

a 
6130189 

a 

 معدل الصنف
1938749 

c 
1930951 

b 
1038096 

a 
 

 >767 الاحرف المتشابو تشير الى عدم وجود فرق معنوي والأحرف المختمفة تشير الى وجود فرق معنوي وفق اختبار دنكن تحت مستوى احتمال
 

 :تعفن الطري تأثير المعاملات والاصناف في شدة الاصابة بمرض ال
( ان جميع المعاملات ادت الى خفض شدة الاصابة ويلاحظ في المعاملات التي اجري ليا التمقيح :يتبين من نتائج الجدول )     

+ مبيد كبروسات + مستخمص النيم حيث اعطت اقل شدة اصابة والتي بمغت في  المستحضر الحيويالاصطناعي تفوق معاممة 
ت معنويا عمى باقي المعاملات التي اجري ليا التمقيح عمى التوالي وتفوق <768,  >768,  7688الصنف رودولف و رفيرا و بورين 

الاصطناعي . وان اعمى شدة اصابة كانت في تداخل الاصناف مع معاممة السيطرة المصابة والتي بمغت في الصنف رودولف و 
ت الاصناف فقد عمى التوالي مع وجدود فروق معنوية فيما بين الاصناف . اما بشأن معدلا 8>76, =;76,  ;:76رفيرا و بورين 
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في حين كانت في الصنف  رفيرا  >@768تفوق الصنف رودولف معنويا عمى الصنفين الاخرين والتي بمغت  فيو شدة الاصابة 
المتوفرة في  B subtillusيا عمى التوالي  ربما   يعود سبب خفض شدة الاصابة الى  قدرة البكتر =769, ;769 والصنف بورين

المستحضر الاحيائي عمى كبح المسبب المرضي عن طريق انتاج المضادات الحيوية التي تبدي تاثيرات علاجية ووقائية للاصابة 
بالبكتريا وتحفيز المقاومة الجيازية وتمعب دورا ميما في تثبيط البكتريا   من خلال قدرتيا عمى منع أوالتصاق الاحياء المجيرية 

. وكذلك قد يعود سبب خفض شدة الاصابة الى كفاءة مستخمص النيم حيث  Priest ,8@@: .Wright  ,9779 بالاغشية 
 وتعد ىذه  Epoxy azadradionو  Nimonolو  Azadiradioneو   Azadirichtinتحتوي بذور النيم عمى مركبات  

( فضلا عن  ان زيت النيم  يحتوي >977ن ,)واخرو    Nathanالمركبات ذات تاثير تضادي واسع ضد البكتريا كما ذكر ذلك  
التربة مما  يسيم في تحمل بعض الاحياء   PHعمى مادة مصفرة المون مرة المذاق مكونة من عدة قمويدات تعمل عمى تغير 

( ان تخمير مستخمص النيم مع بعض الأحياء المجيرية يزيد من 9777واخرون) kremerكما ذكر ( >978المجيرية ) داود , 
ءة الاستخلاص اضافة الى تكوين مركبات ليا المقدرة عمى تحفيز النبات وجعل المركبات المستخمصة اكثر قابمية للامتصاص كفا

 Soft rotوزيادة كفاءتيا في مقاومة مرض التعفن الطري  B subtillusمن قبل النبات وىذا قد يفسر انشاء قاعدة تغذوية لمبكتريا 
 عند خمطيا معا.

 ر المعاملات والاصناف في شدة الاصابة بمرض التعفن الطري عمى البطاطا( تأثي3جدول )
 الاصناف

 معدل المعاممة بورين رفيرا رودولف المعاملات

 0.400 مستخمص النيم
c 

0.370 
d 

0.290 
g 

0.353 
b 

 0.340 مبيد كبروسات
e 

0.316 
f 

0.260 
h 

0.305 
c 

 0.256 المستحضر الحيوي
h 

0.240 
i 

0.200 
k 

0.232 
e 

 مستخمص النيم+مبيد كبروسات
0.300 

g 
0.270 

h 
0.230 

ij 
0.266 

d 

 0.170 المستحضر الحيوي عجينة النيم+مبيد كبروسات +
k 

0.150 
m 

0.116 
n 

0.145 
h 

 0.220 المستحضر الحيوي مبيدكبروسات+
j 

0.200 
k 

0.170 
l 

0.196 
f 

 + مستخمص النيمالمستحضر الحيوي
0.180 

l 
0.173 

l 
0.150 

m 
0.167 

g 

 السيطرة السميمة
0 
o 

0 
o 

0 
o 

0 
i 

 0.516 السيطرة المصابة
a 

0.46 
b 

0.34 
e 

0.44 
a 

 0.264 معدل الصنف
a 

0.242 
b 

0.195 
c 

 

 >767 الاحرف المتشابو تشير الى عدم وجود فرق معنوي والأحرف المختمفة تشير الى وجود فرق معنوي وفق اختبار دنكن تحت مستوى احتمال
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 :في وزن درنات البطاطا تحت ظروف الأصابة بمرض التعفن الطريتأثير المعاملات والاصناف 
المتسبب عن  Soft rot( ان جميع المعاملات المستخدمة في معالجة مرض التعفن الطري ;يتضح من بيانات الجدول ) 
 اثرت معنويا عمى وزن الدرنة وفيما يخص التداخلات فان اعمى وزن سجل في معاممة  E carotovora carotovoraالبكتريا 

+ مستخمص النيم + مبيد كبروسات معنويا عمى باقي المعاملات التي اجري ليا التمقيح الاصطناعي حيث   المستحضر الحيوي
عمى التوالي ولم تختمف معنويا مع معاممة  غم  678@<,  <?6;=,  8=96>بمغ وزن الدرنة في الصنف بورين و رفيرا و رودولف 

السيطرة السميمة ويلاحظ ان جميع المعاملات التي اجري ليا التمقيح الاصطناعي ومن ثم معاممتيا اختمفت معنويا عن معاممة 
بروسات + مستخمص النيم + مبيد ك المستحضر الحيويالسيطرة المصابة. اما فيما يخص معدلات المعاملات فقد تفوقت معاممة 

غم معنويا عن باقي المعاملات التي اجري ليا التمقيح الاصطناعي  ويلاحظ تفوق جميع المعدلات معنويا اذا  7>6>=والتي بمغت 
ما قورنت مع معاممة السسيطرة المصابة .اما بشأن معدلات الاصناف فيلاحظ تفوق الصنف رودولف عن الصنفين الاخرين والذي 

 غم عمى التوالي.   @;6:>,  @@96;غم في حين بمغ في الصنف بورين والصنف رفيرا  ;=6?=بمغ فيو وزن الدرنة 
 

 في وزن درنات البطاطا)غم( تحت ظروف الأصابة بمرض التعفن الطريوالاصناف  المعاملات تأثير (4جدول)
 الاصناف

 معدل المعاممة رودولف رفيرا بورين المعاملات

 مستخمص عجينة النيم
33.290 

s 
41.510 

po 
57.640 

ih 
44.146 

h 

 مبيد كبروسات
36.667 

r 
46.880 

m 
63.090 

ef 
48.878 

g 

 المستحضر الحيوي
43.750 

no 
53.927 

jk 
67.237 

d 
54.971 

e 

 مستخمص عجينة النيم+مبيد كبروسات
40.003 

pq 
50.893 

kl 
66.563 

d 
52.486 

f 
 مستخمص عجينة النيم+مبيد كبروسات +

 المستحضر الحيوي
52.617 

jkl 
64.877 

de 
79.013 

ab 
65.502 

b 

 المستحضر الحيوي مبيدكبروسات+
46.653 

mn 
58.170 

gh 
72.863 

c 
59.228 

d 
+ مستخمص  عجينة المستحضر الحيوي

 النيم
49.523 

ml 
60.770 

fg 
76.857 

b 
62.383 

c 

 السيطرة السميمة
54.680 

ij 
67.193 

d 
80.557 

a 
67.476 

a 

 السيطرة المصابة
29.760 

t 
37.217 

rq 
53.967 

kj 
40.314 

l 

 معدل الصنف
42.993 

c 
53.493 

b 
68.643 

a  
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واضح عمى وزن الدرنة ويرجع السبب في ذلك الى اصابة  تاثير E carotovora carotovoraيتضح مماسبق ان لمبكتريا 
المدادات بالبكتريا  من خلال انتقاليا من الدرنة الام الى الدرنات الجديدة وىذا بدوره يؤثر عمى حجم الدرنات المتكونة نتيجة نشاط 

عمميات الفسمجية التي تنعكس تاثيراتيا المستعمرات البكتريا داخل المدادات وفي انسجة الدرنات الجديدة وىذا يؤدي الى اخلال ال
( و 7@@8واخرون ,) Bainبتقميل وزن الدرنة متمثمة بصغر حجم الدرنة المتكونة ينطبق ىذا التعميل مع ما توصل اليو الباحثون 

Helias   (, وادت المعاملات المستخدمة الى اختزال المسبب المرضي حيث تعمل البكتريا 9777واخرون. )B subtillus  عمى
زيادة جاىزية بعض العناصر المعدنية التي يحتاجيا النبات لينمو مثل النيتروجين حيث تساعد عمى نمو البكتريا المثبتة 

( بالاضافة الى مبيد كبروسات الذي يحتوي عمى مركبات النحاس تؤدي الى اختزال المسبب المرضي :977لمنيتروجين)الحسيني,
 تاج وىذا بدوره ينعكس عمى معاير الان

 
 : / سموانعكاسه عمى ارتفاع المجموع الخضري   Soft rotتأثير المعاملات والاصناف في مرض العفن الطري 

+مستخمص النيم + مبيد كبروسات التي بمغ فييا  المستحضر الحيوي( ان اعمى تداخل سجل في معاممة >تشير بيانات جدول )   
سم عمى التوالي والتي تفوقت  <869;,  <:6=:,  @969:رفيرا والصنف رودولف معدل ارتفاع الساق في الصنف بورين والصنف 

+   المستحضر الحيويمعنويا عن باقي المعاملات التي اجري ليا التمقيح الاصطناعي باستثناء الصنف بورين في المعاممة 
ين نفس الصنف المذكور في معاممة سم التي لم تختمف معنويا بينيا وب @869:مستخمص النيم التي بمغ فييا ارتفاع الساق 

+ مستخمص النيم + مبيد كبروسات . وان اقل ارتفاع لمساق سجل في معاممة السيطرة المصابة التي بمغ فييا  المستحضر الحيوي
 سم عمى التوالي التي ==6>9,  >;9:6,  =9967معدل ارتفاع الساق في الصنف بورين والصنف رفيرا والصنف رودولف  

 
 تأثير المعاملات والاصناف في البكتريا الممرضة وانعكاسه عمى ارتفاع المجموع الخضري (5جدول )

 الاصناف
 المعاملات

 معدل المعاملة رودولف رفيرا بورين

 النيم عجينة مستخلص
1439967 

L 
1631967 

J 
1734967 

I 
1630100 

H 

 مبيد كبروسات
1531811 

K 
1737567 

I 
1938667 

H 
1736156 

G 

 الحيويالمستحضر 
1839867 

I 
1936167 

G 
1639911 

E 
1939789 

E 

النيم+مبيد  عجينة مستخلص
 كبروسات

1634011 

J 
1934511 

H 
1131400 

G 
1931656 

F 

 عجينة النيم+مبيد كبروسات +
 المستحضر الحيوي

1130797 

G 

1631700 

ED 
4931700 

B 
1635711 

B 

المستحضر  مبيدكبروسات+
 الحيوي

1934911 

H 
1135700 

F 
1739111 

D 
1131989 

D 

+ مستخلص المستحضر الحيوي
 النيمعجينة 

1931900 

G 
1431000 

F 
1931067 

C 
1438989 

C 

 السيطرة السليمة
1439511 

F 
1834067 

C 
4138911 

A 
1838978 

A 

 السيطرة المصابة
1130600 

M 
1134567 

L 
1536600 

KJ 
1137165 

I 

 معدل الصنف
1839170 

C 
1931496 

B 
1437644 

A 
 

 >767 الاحرف المتشابو تشير الى عدم وجود فرق معنوي والأحرف المختمفة تشير الى وجود فرق معنوي وفق اختبار دنكن تحت مستوى احتمال



 ( 1025)  –(  4 ( العدد ) 15مجلة جامعة تكريت للعلوم الزراعية  المجلد ) 

ISSN-1813-1646 
 

910 
 

اختمفت معنويا اذا ما قورنت مع باقي المعاملات. اما فيما يخص معدلات المعاملات فقد سجل فروق معنوية بين المعاملات التي 
لاصطناعي وبين معاممة السيطرة المصابة. اما فيما يخص معدلات الاصناف فقد تفوق الصنف رودولف معنويا اجري ليا التمقيح ا

سم  ;869:,  689?9 سم في حين بمغ في الصنف بورين والصنف رفيرا =<6;:عن الصنفين الاخرين حيث بمغ ارتفاع الساق فيو 
تاثير واضح عمى ارتفاع النبات وىذا يتفق مع ما  E carotovora carotovoraعمى التوالي.  يتضح مماسبق ان لمبكتريا 

 B subtillus ( . وقد وتعود الزيادة الحاصمة في ارتفاع الساق الى الاليات التي تعمل بيا بكتريا =977توصل اليو الجبوري ) 
منطقة محيط الجذر منيا  الاوكسين حيت تمتمك ىذه البكتريا الية تشجع نمو النبات تتضمن انتاج منضمات لتحفيز نمو النبات في 

ة ءجذري والساق مؤدية الى تحسين كفاوالجبرلين والزيانين وحامض الابسيسك . ويتمثل تحسين النمو بزيادة نمو وقوة المجموع ال
           .Tang( ,8@@;  )سحب الماء والمغذيات وتحسين جاىزية الفسفور لمنبات   

 
 : المصادر
, التعفن الرخو البكتيري في البطاطا ومقاومتو, رسالة ماجستير , كمية الزراعة والغابات , 2116اسماعيل,صالح محمد  الجبوري,

 جامعة الموصل.                                         
 الزراعة والري وزارة -. انتاج تقاوي البطاطا في العراق. نشرة ارشادية الييئة العامة لمخدمات الزراعية 0991حسن,مها عبد عون,

في حماية حبوب  Bacillus subtillsاستخدام  ,2113الحسيني, ابتهال معز, بشير عبد الحمزة العمواني, زهراء كاظم الموسوي,
حقميا, مجمة جامعة بابل,العموم  Aspergillus nigerو  Aspergillus flavusونباتات الحنطة من الاصابة بفطري 

 .99جمد,الم8الصرفة والتطبيقية,العدد

تأثير المستخمصات النباتية لبعض نباتات الأدغال )الأعشاب( في زراعة الأنسجة ونمو 1996 .  .الحيدر , حامد جعفر أبو بكر 
 جامعة بغداد –كمية الزراعة -رسالة ماجستير .النبات

, تأثير  بعض المستخمصات النباتية والمضادات الحيوية و بكتريا المقاومة الإحيائية 2101الخزاعي, عمي مرزوك سممان,
Bacillus cereus  في مقاومة تعفن البطاطا الطري المتسبب عن البكترياcarotovora  var.    Erwinia  

carotovoraرسالة ماجستير .كمية الزراعة.جامعة الكوفة, 
في  Trichoderma harzianum, تأثير بعض المستخمصات النباتية وعامل المقاومة الاحيائية 2105داود, حارث سمير, ,

, رسالة ماجستير, كمية الزراعة , Sclerotinia sclrerotiorumالتعفن الابيض عمى الباذنجان المتسبب عن الفطر 
 جامعة تكريت.       

اطا , انتاجيا , خزنيا , وتصنيعيا )الجزء الاول(. جامعة البط (.0911صالح, مصمح محمد سعيد وكريم صالح عبدول. ) 
صلاح الدين, وزارة التعميم العالي والبحث العممي, مديرية دار الكتب لمطباعة والنشر, جامعة الموصل, جميورية العرق. 

 صفحة.                 :?9
 Bacillusعن النشاط التضادي لبكتريا  التحري ,2101العمار , مهدي و فاطمة عبدالحسين مجبل و وميادة فرحان , 

subtilus                        في نمو بعض الاحياء المجيرية المرضية , مجمة الكوفة لمعموم الطبية والبيطرية , العدد الاول ,المجمد الثاني                             
والمعاممة بكبريتات الكالسيوم عمى  Pseudomonas fluorescensتاثير البكتريا  (.0999القرغولي, جبار محسن جابر, )

عمى درنات  Fusarium solaniومرض التعفن الجاف  E. carotovra var. carotovoraمسببي مرض التعفن الطري 
 البطاطا في الحقل واثناء الخزن اطروحة دكتوراه , كمية الزراعة , جامعة بغداد , العراق.
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