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التغيرات في الاوكسينات والجبرلينات والعناصر النزرة خلال تطور البراعم  

 .Vitis vinifera Lلبعض أصناف العنب الأوربي 
  

    كريمة فاضل عباس
   جامعة البصرة– كلية العلوم –قسم علوم الحياة 

 
 الخلاصة

 تطـور البـراعم     الحاصلة عند والعناصر النزرة   التغيرات الهرمونية   بعض  الدراسة  هذه  شملت    

، حيث ضمت دراسة التغيـرات الهرمونيـة    .Vitis vinifera Lالساكنة لبعض أصناف العنب الأوربي 

عنصري الزنك والنحاس ، واوضحت     ات وكذلك مستويات     والجبرلين تالمتمثلة بالمواد الشبيهة بالا وكسينا    

 عند تطور البراعم وانتقالها من      اتبرلين والج تالنتائج ارتفاع محتوى البراعم من المواد الشبيهة بالاوكسينا       

أما بالنسبة لعنصري الزنك والنحاس فقد ارتفع محتوى البراعم من تركيـز             .طور لاخر إلى تفتح البراعم    

  .هذين العنصرين بعد طور السكون وازداد تركيزهما عند تفتح البراعم وظهور الأوراق

  

Changes in auxins , gibberellins and trace elements 
during  occurring growth and development of    

 buds in certain cultivars of European  
grape (Vitis vinifera L.) 

 
Karima F. Abbas   

Department of Biology –College of Science-University of Basrah 
 

Abstract 
 This study was carried to investigate some of certain changes  in auxins , 
Gibberellins and trace elements (Zn and Cu) during growth and development of 
dormant buds in some cultivars of European grape Vitis vinifera L.  The  results 
showed an increase in levels of  Auxins-like substances, Gibberellins-like 
substances during  development and transfer from post dormancy to pre-bud burst, 
to bud burst. Concentration of trace elements (Zn , Cu) increased after stage of 
dormancy and increased on stage of bud burst and Leaf emergence.     
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  المقدمة
ب من المحاصيل الزراعية المهمة سواء في العراق او في العالم وان زراعتـه              يعد العن   

وتعتبر البراعم الساكنة في نبـات      . قديمة جداً في العراق وذلك لملائمة الظروف البيئية لزراعته          
السـعيدي،  (العنب أعضاء الانطلاق الرئيسة للدورة الخضرية السنوية ولنمو وتطور الكرمـات            

2000.(  
 قد قام الباحثين بدراسة التغـــيرات التي تحدث في محتـوى البـراعم مـن المـواد               ول      

 وان هـذه     الكيميائيـة   تغيرات ملموسة في محتوى البراعم من المـواد        وا وجد الكيميائية المختلفة 
  التغيرات ذات اهمية كبيرة وعلاقة وثيقة في نمو البراعم وتفتحــها 

  ).1985الاشرم وعبدول، (
لمقبول إن عملية النمو الطبيعية في النبات يتم السيطرة عليها من قبل العديد         واصبح من ا    

 والتي هي Plant hormonesمن المواد الكيميائية التي يطلق عليها اصطلاح الهرمونات النباتية 
عبارة عن مواد عضوية غير الغذائية ، التي تنتج من قبل النبات وتكون فعالة بتراكيـز ضـئيلة                  

ي تتكون في احد اجزاء النبات ثم تنتقل الى مواضع اخرى حيث تحـدث تاثيراتهـا                للغاية ، وه  
 Davies, 1987 ; Wareing and(الفسـيولوجية الخاصـة المتعلقـة بـالنمو                   

Phillips, 1983.  (  
ومن . وتلعب الهرمونات النباتية دوراً كبيراً في عملية تنظيم النمو الكلي للنبات وتطوره             

هذه الهرمونات هي الاوكسينات والتي تعتبر اول اول الهرمونات المكتشـفة ، والجبرلينـات              اهم  
  ). Johri and Mitra, 2001(وحامض الابسيسك والاثلين 

ويعـد  , كبيـرة   فسيولوجية  ذات اهمية  هي  وتشكل العناصر النزرة جزءاً من مادة النبات و             
الانزيمــات التي تكون كعامل مسـاعد      عنصري الزنك والنحاس بصورة خاصة من مركبات        

  على التفاعـلات الكيمــيائية الضرورية التي تحدث بالكــرمة
    ). 2000,السعيدي(

 ، لنبات العنـب  نظراً  لقلة الدراسات في منطقة البصرة تهتم بدراسة البراعم السـاكنة           و  
 دراسـة   ، حيـث إن    ولغرض التعرف على وظائف أعضاء الكرمة وخاصة البـراعم السـاكنة          

الصفات الحيوية والفسيولوجية لها أهمية كبيرة في معرفة مدى احتياج النبات في مرحلة ما إلـى                
 الـذي تضـمن دراسـة محـورين          الحالي  البحث أجريالعناصر الضرورية لتلك المرحلة لذلك      

  -:رئيسين وهما 
  الدراسة الهرمونية  -1

سـاكنة والمتمثلـة بقيـاس     شملت دراسة بعض التغيرات الحاصلة عند تطور البراعم ال     
  .تراكيز المواد الشبيهة بالاوكسينات والمواد الشبيهة بالجبرلينات
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  )(Zn,Cu دراسة التغيرات في مستويات عنصري- 2    
     شملت دراسة بعض التغيرات الكيميائيـة الحاصـلة أثنـاء تطـور البراعـــم السـاكنة                    

 أنزيم  300يعمل الزنك كمكون رئيسي لاكثر من       عنصرين مهمين وهما الزنك والنحاس ، حيث        ل
 Fox and(  فـي انقسـام الخليـة وتصـنيع البـروتين     RNA وDNAكذلك دوره في ايض 

Guerimot,1998(،    لنمو وتطور وانتاجية العنب حيث يـؤدي إلـى         "  لهذا يعد الزنك ضروريا
حتوى مـن   ،والى زيادة الم) , 1971Ribereau-Gayonand Peynaud(زيادة حجم الأوراق 

  السكريات وانخفاض الحموضة في عصير الحبات
)1978,Valouike(,       والى زيادة عدد الحبات في العنقود)  وزيادة وزن وحجـم    ) زيادة نسبة العقد

 ما عنصر النحاس فيوجد بتراكيز عالية فـي الكلوروبلاسـت   ا,) Christensen,1986(الحبات 
 ,Walker and Webb(  يـب الضـوئي  حيث يكون احد مكونات الأنزيمات في عمليـة الترك 

1981.(  
  مواد وطرائق العمل 

، حيـث   ) 2004(اجريت الدراسة في احد بساتين منطقة ابو الخصيب لموسـم النمـو               
حيـث  .  وهما البنكي والعباسي Vitis vinifera L .شملت الدراسة صنفين من العنب الاوربي

وتحتوي على اربعة قصبات    ) السلكية(رت ست كرمات لكل صنف ومرباة بالتربية القصبية         ياخت
  .ثمرية واربع دوابر تجديدية وكانت الكرمات بعمر ست سنوات

  ).1( تم اجراء التحليل الكيميائي لتربة البستان وكما موضح في جدول       

   E. C(  3.5ds\ m(التوصيل الكهربائي 
  pH   7.73رقم الهيدروجيني ال

  طينية  نسجة التربة
  %5.5  الرمل

  %30.10  رينالغ
  %64.40  الطين

 ppm 16.28  عنصر الزنك
 ppm  21.35  عنصر النحاس

  )محافظة البصرة(الدورة السنوية للنمو في العنب في منطقة الدراسة ) 1(ضح الشكل ووي
الحاصلة في الاطوار   Cu,Znسة بعض التغيرات الهرمونية وعنصري      القد تضمنت الدر    

  -:الثلاثة التالية
  Stage of post dormancyكون طور ما بعد الس -1
  Stage of pre-bud burst) الانتفاخ(طور قبل تفتح البراعم  -2
  Stage of bud burstطور تفتح البراعم  -3
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  .مراحل الدورة السنوية ومن ضمنها أطوار الدراسة )   (platesوتمثل اللوحات التالية
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    )ب (           )أ                (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )د(  ) ج(
   Post dormancyتمثل طور بعد السكون  - أ

 Pre-bud burstتمثل طور قبل التفتح   - ب
  initial swelling) انتفاخ اولي(  تمثل طور قبل التفتح -ج

  Fully swollen) انتفاخ نهائي(  تمثل طور قبل التفتح -د
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  )ز  (            )هـ               (
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )ي   (            )و                 (
  bud burst تمثل طور تفتح البراعم -هـ

 expanding leaves تمثل طور ظهور الاوراق وانتشارها -ز،و،ي
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صنف حيث حددت البراعم في     تم جمع العينات في الحقل اعتماداً على طبيعة الطور ولكل                 
 بعد إن تعرض البرعم الرئيسي الى فترة باردة بقي فيها Post dormancyطور ما بعد السكون 

أي إن البرعم قد خرج مـن طـور         (  ايام متعاقبة    7ْم  خلال    10معدل درجات الحرارة اقل من      
 البـراعم فـي    عندما كانتPre-bud burstوحددت البراعم في طور ما قبل التفتح ) السكون 

 فهو طور واضح وهو bud burstالقطن وابتعاد الحراشف ، اما البراعم في طور تفتح البراعم 
  .ظهور القمة الخضراء والاوراق الفتية

  الدراسة الهرمونية  -1
 .Abbas et alاجريت طريقة الاستخلاص والتنقية حسب الطريقة الموضحة مـن قبـل          

طازج لكل عينة وتم استخلاص العينات باسـتخدام مـذيب          غم وزن   5حيث تم وزن     . (1995)
 ساعة علـى درجـة       24مل منه الى العينة لمدة      50باضافة  ) حجم/حجم% (80الاسيتون تركيز   

كررت العملية مرتين بهدف اتمام عملية الاستخلاص وبعد ذلـك جمعـت            . ْم في الظلام  4حرارة  
 Rotary evaporatorام المبخر الدوار مل ، ثم اجريت عملية التبخير باستخد100المستخلصات 

 اكمل الحجم الـى  Aqueous phaseْم وحتى الوصول الى الطور المائي 40على درجة حرارة 
مل باستخدام الماء المقطر ، ثم اجريت على المستخلصات بعد ذلك عملية الترويق باسـتخدام               50

 pHرجـة الحموضـة      عدلت د  مث% 22تاسيوم  وواوكزالات الب % 45خلات الرصاص القاعدية    
 Partitioningومن ثم اجريت عمليـة الفصـل        ) ع2( باستخدام الهيدوكلوريك    2.5للراشح الى   

) الجزء المحتوي على الهرمونات النباتية ذات الطبيعـة الحامضـية         (بهدف نقل الجزء العضوي     
مل حيث كررت العملية ثلاث مرات ، وبعـدها جمـع          50باستخدام قمع فصل ومذيب ثنائي ايثر       

 الفصل الكراموتوجرافي   مل لاجراء   5الطور العضوي واجريت عملية التبخير الى حجم مناسب         
عملية التقدير للهرمونات النباتية ، حيـث قـدرت         ثم تمت   ) 1998(الورقي وحسب عبد الواحد     

 UV-visibleالمواد بطريقة امتصاص العينات للاشـعة فـوق البنفسـجية باسـتخدام جهـاز      
spectrophotometerيث قدر تركيز  ح  

        المواد الشبيهة بالاوكسينات اعتماداً على منحني قياسي استعمل فيـه الاوكسـين النقـي                     
)IAA (    نانوميتر، اما المواد الشبيهة بالجبرلينات فقدرت اعتماداً علـى          280وعلى طول موجي 

نوميتر وعبـرت    نا 205موجي   وعلى طول   ) GA3(منحني قياسي استعمل فيه الجبرلين النقي       
  . )Abbas and Fandi, 2001(كغم اعتماداً على /عن النتائج بوحدة المايكروغرام

ولقد تعذر علينا قياس نسبة المواد الشبيهة بحامض الابسيسك وذلك لعدم توفر الهرمون               
  .بصورة نقية للحصول على المنحني اللازم لاجراء عملية الحساب 

   (Zn,Cu)دراسة التغيرات في مستويات-2
-Freezeغسلت العينات بالماء المقطر لإزالة الغبار ثم جففت بواسطة جهاز تجفيد العينات                  

dryer             ثم هضمت العينات بحامض النتريك وحامض البركلوريك وحسب الطريقة الموضـحة ، 
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 Atomicوقدر تركيز عنصري الزنك والنحـاس بواسـطة جهـاز   )  A.O.A.C, 1984(في 
Absorption spectrophotometer .  

تم تصميم التجربة على أساس تصـميم القطاعـات الكاملـة العشـوائية              -:التحليل الإحصائي    
)R.C.B.D. (               وقد حسب التداخل بين الأصناف والأطـوار علـى أسـاس التجربـة العامليـة

Factorial Experimentبواسطة اختبار اقل         واختبرت معنوية الفروق بين المتوسطات 
  ) .2000، الراوي وخلف االله( اعتماداً على 0.05بمستوى ) R.L.S.D(وي معدل فرق معن

  
     النتائج والمناقشة 

 الدراسة الهرمونية  -1
التباين في  ) 2(يبين الجدول    : محتوى البراعم الساكنة من المواد الشبيهة بالاوكسينات       -1.1

ة لبـراعم العنـب السـاكنة       محتوى البراعم من المواد الشبيهة بالاوكسينات خلال الأطوار الثلاث        
ولصنفي الدراسة ، حيث تبين النتائج وجود اختلافات معنوية في محتوى البـراعم مـن المـواد                 

 في  كغم/مايكروغرام) 45.0(   اذ بلغ أعلى محتوى     . الشبيهة بالاوكسينات خلال أطوار الدراسة      
ون حيـث بلـغ     طور تفتح البراعم في حين كان اقل محتوى للبراعم في طور مـا بعـد السـك                

  .كغم/مايكروغرام) 10-3×3.50(
أما تأثير الصنف في معدل محتوى البراعم من المواد الشبيهة بالاوكسـينات فتوضـح                       

نتائج وجود فروقات معنوية في معدل محتوى البراعم من هذه المواد بين صنفي الدراسة إذ بلـغ                 
أما تـأثير التـداخل بـين الأطـوار         . كغم في صنف البنكي     /مايكروغرام) 24.4(أعلى تركيز   

والأصناف فأظهرت النتائج وجود فروقات معنوية في معدل محتوى البراعم من المواد الشـبيهة              
  ).2(بالاوكسينات وكما موضح بالجدول 

وقد يعزى سبب ارتفاع محتوى البراعم من المواد الشبيهة بالاوكسينات عند تطورهـا               
ء إلى إن نشاط الأنسجة المرستيمية في النبات لـه علاقـة            وتفتح البراعم وظهور القمة الخضرا    

  ).1985محمد، (بتكوين الاوكسينات في البراعم النامية 
 حيـث بـين بـان الاوكسـينات     Laufs et al. (1998)وتتفق هذه النتائج ما أوضحه   

ضرورية ومطلوبة لنضج البراعم وتفتحها وان وجود هذه الاوكسينات مهـم وضـروري لبنـاء               
  .الكلوروفيل داخل المرستيم القمي لذلك تزداد نسبته عند تفتح البراعم 
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يوضح محتوى البراعم الساكنة من المواد الشبيهة بالاوكسـينات خـلال اطـوار             ) : 2(جدول  
  ).البنكي والعباسي(راسة ولصنفيها الد

محتوى المواد الشبيهة  
بالاوكسينات 

)كغم/مايكروغرام(  

R.L.S.D 

 الاصناف 24.4 صنف البنكي
  5.82  صنف العباسي

2.8  

  3-10×3.50  طور بعد السكون

  1-10× 4.20  طور قبل التفتح

 الاطوار

  45.0  طور التفتح

3.54  

     لصنف البنكي

  3-10 ×5.0  طور بعد السكون

  2-10 × 4.0  طور قبل التفتح

  73.3  طور التفتح

     لصنف العباسي

  3-10 ×2.0  طور بعد السكون

  1-10 × 8.0  طور قبل التفتح

 التداخل

  16.6  طور التفتح

  
  
  
5  
  

 -:اتمحتوى البراعم الساكنة من المواد الشبيهة بالجبرلين -2.1
وى البراعم من المواد الشبيهة بالجبرلينات خلال الأطوار الثلاثة         التباين في محت  ) 3 (جدوليبين ال 

  .لبراعم العنب الساكنة ولصنفي الدراسة 
حيث أوضحت النتائج وجود اختلافات معنوية في معدل محتوى البراعم مـن المـواد الشـبيهة                

ور تفتح   في ط  كغم/مايكروغرام) 26.6(إذ بلغ أعلى محتوى     . بالجبرلينات خلال أطوار الدراسة     
) 4-10× 4.5(البراعم في حين كان اقل محتوى في طـور مـا بعـد السـكون والـذي بلـغ                    

   .كغم/مايكروغرام
 ـ              فتوضـح   اتأما تأثير الصنف في معدل محتوى البراعم من المواد الشبيهة بالجبرلين

 بـين صـنفي     ات  النتائج وجود فروقات معنوية في محتوى البراعم من المواد الشبيهة بالجبرلين          
  .صنف العباسي ل كغم/مايكروغرام) 15.5(الدراسة ، اذ بلغ اعلى تركيز 
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أما تاثير التداخل بين الاطوار والاصناف فاظهرت النتائج وجود فروقات واضحة فـي               
وقـد يعـزى    ). 3(جدول     وكما موضح بال   اتمعدل محتوى البراعم من المواد الشبيهة بالجبرلين      

د الشبيهة بالجبرلينات خلال تفتح البراعم وتطورهـا الـى          سبب ارتفاع محتوى البراعم من الموا     
 لها من دور مهم في كسر سكون البراعم والعمل          ااحتياج البراعم في هذه الاطوار لهذه المواد لم       

  ).1985محمد، (            على استطالة الخلايا وانطلاق القمة النامية
 الذي اكد على إن الجبرلينـات  Rinne et al. (2001)وتتفق هذه النتائج مع ما وجده   

 هو في الأوراق الفتيـة      اتتصنع في الخلايا المفردة للمرستيم القمي وان موضع تكوين الجبرلين         
  .وكما هو الحال بالنسبة للاوكسينات 

يوضح محتوى البراعم الساكنة من المواد الشبيهة بالجبرلينـات خـلال اطـوار             ) : 3(جدول  
  ).عباسيالبنكي وال(الدراسة ولصنفيها 

محتوى المواد الشبيهة بالجبرلينات  
)كغم/مايكروغرام(  

R.L.S.D 

 الاصناف 2.22 صنف البنكي
  15.5  صنف العباسي

5.62  

  4-10×4.50  طور بعد السكون

  3-10× 4.75  طور قبل التفتح

 الاطوار

  26.6  طور التفتح

6.74  

     لصنف البنكي

  4-10 ×2.67  طور بعد السكون

  3-10 × 1.50  طور قبل التفتح

  6.66  طور التفتح

     لصنف العباسي

  4-10 ×6.33  طور بعد السكون

  3-10 × 8.0  طور قبل التفتح

 
 
 
 التداخل

  46.6  طور التفتح

  
  
  

9.78 

   Zn,Cu)(دراسة التغيرات في مستويات عنصري-2
  :محتوى البراعم الساكنة من عنصر الزنك  -1.2

 التباين في محتوى البراعم من عنصر الزنك خلال الاطوار الثلاثـة            )2(يوضح الشكل     
  .لبراعم العنب لصنفي الدراسة 
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لقد اظهرت النتائج وجود اختلافات معنوية في معدل محتوى البراعم من عنصر الزنك               
 في طور تفتح    PPM) 3.65(خلال الاطوار الثلاثة وبين اصناف الدراسة ، اذ بلغ اعلى محتوى            

اما فيما يخص تاثير الصنف فقد اظهرت النتائج وجود فروقات معنوية           صنفي الدراسة    ول البراعم
  . لصنف العباسي ppm)2.61(في معدل لمحتوى البراعم من عنصر الزنك اذ بلغ اعلى محتوى 

اما تاثير التداخل بين الاطوار والاصناف فتشير النتائج الى عدم وجود فروقات معنوية               
  .واضحة 
ب ارتفاع محتوى البراعم من عنصر الزنك خلال تطورها الـى إن الزنـك              ويعزى سب   

يلعب دور مهم في عملية بناء الكلوروبلاست وان الاشجار الفقيرة من هذا العنصر تكـون فيهـا                 
  ).Mengel, 2001(     عملية تفتح البراعم واطئة وتموت نسبة عالية من البراعم الساكنة 

 الذي بين بان عنصر الزنك يكثر Maischner (2002)ه وتتفق هذه النتائج مع ما وجد  
لدخولـه فـي تركيـب      ) IAA(في الاوراق الفتية بعد تفتح البراعم وذلك لاحتياجه في بنـاء ال           

  .ان ، ولهذا السبب فان انتاج الاوكسينات يتاثر بصورة غير مباشرة بالزنك فالتربتو
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 
لساكنة من عنصر الزنك خلال اطواريمثل محتوى البراعم ا) 2(شكل   

. الدراسة ولصنفيها  
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  :محتوى البراعم الساكنة من عنصر النحاس -2.2
التباين في محتوى البراعم الساكنة من عنصر النحاس خلال الاطـوار           ) 3(يبين الشكل     

 صنفي الدراسة ، حيث اظهرت النتائج وجود فروق معنوية فـي          لالثلاثة لبراعم العنب الساكنة و    
معدل محتوى البراعم من عنصر النحاس خـلال اطـوار الدراسـة اذ بلـغ اعلـى محتـوى                   

)2.58(ppm                 في طور تفتح البراعم في حين كان اقل محتوى لعنصر النحاس في طور ما بعـد 
اما تاثير الصنف فتوضـح النتـائج وجـود     .  ولصنفي الدراسة    ppm)0.28(السكون والذي بلغ    

اسة في محتوى البراعم من عنصر النحاس اذ بلغ اعلى تركيـز            فروقات معنوية بين صنفي الدر    
)1.48(ppmلصنف العباسي .  

اما تاثير التداخل بين الأصناف والأطوار فتوضح النتائج عدم وجود فروقـات معنويـة       
  .واضحة 

وقد يعزى سبب ارتفاع محتوى البراعم من عنصر النحاس خلال تفتح البراعم الى إن النحـاس                
وتتفق هذه النتائج مع ما وجده ) Arnonn, 1950(بيراً في عملية التركيب الضوئي يلعب دوراً ك

Boardman (1975)  الذي اكد على إن النحاس يزداد تركيزه في الانسجة الحديثة حيث يـدخل 
 الذي يكون جزء من حلقة الانتقال الالكتروني        Plastocyaninفي تكوين الكلوروبلاست للبروتين   

لتفاعل الضوئي الكيميائي العائد الى عملية التركيب الضوئي بالاضـافة الـى            التي تربط نظامي ا   
  .اهميته في تركيب الانزيمات الضرورية وثبوتية الكلوروفيل والمواد الملونة للانسجة النامية 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

يمثل محتوى البراعم الساكنة من عنصر النحاس خلال اطوار) 3(شكل   
. الدراسة ولصنفيها  
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