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 باستخدام Microceroterms diversusفحة الإحيائية لحشرة الأرضة المكا
 بعض الفطريات الممرضة للحشرات

 عباس جديع إسماعيل      أمين ادل طهـع  
 خصلالم

 ،Beauveria bassianaللحشـرات ههـ  ةالممرضـهذه الدراسة لتقويم كفاءة عـزتت مـا الفطـريات  أجريت
verticillium lecanii ه Paecillomyces sp   تحـت رـرها المختـ   الأرضـةلحشـرة  الإحيائيـةمكافحـة للكعوامـل

مقارنـة ععاملــة النتــائا المخت يـة هالحقليــة  فوقـا معنــويا طميـع الفطــريات المدرهسـة ي النقــ  الم ويـة للقتــل  أرهـرت .هالحقـل
قتـــل نقـــبة  أعلـــقحققتـــا  ذإعلـــق بقيـــة العـــزتت  B. bassianaمـــا الفطـــر  Bb6ه Bb1 نالقــيطرة ه فوقـــت العزلتـــا

 .يوما ما المعاملة هعلق التوالي 30ه 10ي التجربة المخت ية هالحقلية هذلك بعد  100%

 المقدمة
 الأخشـا لمهاجمتهـا  الإنقـان أعـداء أقـو مـا  microceroterms diversus( termitidae) الأرضـة عـد حشـرة 

ثريـة( ه كـون لتكااه )الشـااتت، اطنـود  تميـز مقـتعمرا ا بنمـام الطبقـات  .(3هالمباني هالمحاصيل الزراعيـة هالمـواد المخزهنـة )
بالمبيـــدات الحشـــرية هـــ  الطريقـــة التقليديـــة  الكيميائيـــةطريقـــة المكافحـــة  د عـــ .(2) الأخشـــا ي  أهمعيشـــتها إمـــا ي ال بـــة 
هالقلـــل العـــام مـــا  ـــاطر ائيـــة المكافحـــة الإحي، هنتيجـــة للتطـــور العلمـــ  ي مجـــال (18-24) نالآ حـــىلمكافحتهـــا هالمتبعـــة 

استعمال المبيدات الكيميائية هكلفتها العالية قد دفع العديد ما الباحثين ي  تلف دهل العـا  إ  البحـع عـا إحيـاء دقيقـة 
مــا حشــرة الأرضــة  Metarhizium anisopliaeر للفطــ عزلــة 93كافحتهــا إحيائيــا همنهــا الفطــريات، إذ   عــزل لم

 Aspergillus flavus أن الفطر Espero (13) بين ما كما   .(20)نفقها  ا ضد أفراد الحشرةلة أمراضيهكانت فعا

بعــد  %98إذ بلاــت النقــبة الم ويــة للقتــل  Entomophthora spكفــاءة ي مكافحــة الحشــرة مــا الفطــر   أكثــركــان   
بطريقـة حقــا  Metarhizium. anispliaeرـ( معلـل ابــوال الفطـ17) Haenel يـوم مـا المعاملــة. كمـا اســتخدم 2.5

لـه القـدرة علـق اصـاية  Beauveria bassiana. هلكـون الفطـردة طويلـةإنفـا  الحشـرة  ـا أد  إ  اختفـاء الإصـابة هلمـ
 Verticillium lecanii ( كمـا أن الفطـريا15، 14، 12) ينـو  مـا الحشـرات هإنتاجـه بشـكل  ـار  200مـا  أكثر

هعـدم  ـوفر دراسـات ةليـة عـا  (19، 11)   لإنتاجهـا بشـكل  ـاريقـد بـدا اتهتمـام العـالم .paecillomyces sppه
اســتعما ا ي مكافحــة حشــرة الأرضــة فقــد هــدفت الدراســة إ   قــويم كفاء ــا اتمراضــية ي المكافحــة الإحيائيــة  ــذه الحشــرة 

 .هحقلياا   ت ياا 

 بحعل الائواد هطر الم
 تحضير اللقاحات الفطرية

 ههـ  سـ  اهالتكنولوجيـ/ هزارة العلـوم  الإحيائيـةالمبيدات  إنتاجت ما  ت  ققم   الحصول علق جميع الفطريا
  Bb4(، مقـتوردة)صـينية  Bb2( شمـال العـرا  -)معزهلة مـا حشـرة القـونة Bb1 هه  B. bassianaعزتت للفطر 

 -منطقــة اللــا -ل بــة)معزهلــة مــا ا Bb6)أردنيــة مقــتوردة( ه Bb5 باــداد(، -الراشــدية -)معزهلــة مــا دهدة اــار التفــا 
 .هاسط(

فقــد عزلتــا مــا حشــرة الذبابــة البيضــاء. نشــطت  .Paecilomyces spه V. lecanii اأمــا عزلتــا الفطــري
  الصل  هبعد حضانة بدرجة حرارةPotato Sucrose Agar (P.S.A.) هكثرت العزتت علق الوسط الزرع  
 هزارة العلوم هالتكنولوجيا، باداد، العرا .
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ما المـاء المقطـر المعقـم لكـل طبـل  مل10حضر العالل البوغ  بإضافة  .(1أيام أصبحت جاهزة للاستعمال ) 7لمدة م 255
مـل باسـتعمال طريقـة التخفيـف /بول 106× 3( هاخـذ التخفيـف Loop) الناقـل الزجـاج  المعقـم  بـا با اتبـوالثم فصـلت 
 .(10) ت ية هالحقليهي الدراسة المخهاستعمل   Haemocytometerشريحة باستخدامهالعد 

  قويم كفاءة الفطريات  ت ياا 
( علـق الطبقـات الثلاثـة للحشـرة هشملـت كـل CRDنفذت ثلاث  ار  مقتقلة هبالتصـميم العشـوائ  الكامـل )

بثقـو   الأغطيـة، ثقبت ممل9بلاستيكية قطر  إطبا معاملات فطرية مع معاملة القيطرة )بدهن أي فطر( حضرت  7 ربة 
حشــرة  20حجــم( ثم هضــع ي كــل طبــل :حجم 1: 10) مــا  ربــة معقمــة مــع نشــارة ا شــ  طإليهــا خلــي ضــيفأصــايرة ثم 

مـل مـا العـالل المـائ   5 الإطبـا مكـررات لكـل معاملـة فطريـة، رشـت جميـع  ةهبثلاث هلكل طبقة ما طبقات الحشرة الثلاث
مـا معاملـة ا ،لـ 1ام مرشـة يدهيـة حجـم هباسـتخد 9ه 6 المعاملات/مل هحق  بول 106×3تبوال الفطريات هبالتخفيف 

 الأطبـا . هضـعت جميـع طبل(مـل/ 5رشـت بالمـاء فقـط ) إذلكل طبقة ما طبقات الحشـرة  أطبا  ةالقيطرة فقد  ركت ثلاث
ايام مـــا  10ه 5( بعـــد 5) abbottالنقـــ  الم ويـــة للقتـــل حقـــ  معادلـــة  تهحقـــب م25داخـــل حاضـــنة بدرجـــة حـــرارة 
 .(4تعدد المد  )الممقارنة المعدتت حق  اختبار دنكا  تبطريقة تحليل التبايا هتم ائياا المعاملة. حللت النتائا احص

  قويم كفاءة الفطريات حقلياا 
 الأرضــةشــديدة رشــرة  إصــابةحمضــيات مصــابة  أشــجارنم ي ةافمــة ديا  يحــوي ه د 9عقــاحة  تانقــب  اختيــار 

 هععــدل (RCBDطاعــات العشــوائية الكاملــة )ميم القققــم البقــتان هفـل  صــ 30/8/2002 إ  1/7ة مــا مــدهذلـك لل
طــر(. ثم ف/ مكــرر( هاشــتملت علــق ســبع معــاملات فطريــة همعاملــة القــيطرة )بــدهن أي ملــة )شــجرةمعا لكــل مكــررات ةثلاثــ
لـ  مـا  2سـم ههضـع فيـه مقـدار   50 سم هيبعد عا جـذ  الشـجرة 15سم هعرض  60ر خند  حول الشجرة بعمل فح

الحشــرة علــق  إنفــا ه بالــ ا  مــع حقــا مــبول/مــل هحقــ  المعــاملات الفطريــة ثم   رد 106×3تخفيــف المعلــل المــائ  بال
معاملـــة القـــيطرة فقـــد  أمـــامـــل  20ةقنـــة زجاجيـــة ســـعة  ســـتعمالهحقـــ  المعـــاملات بانفقـــه الشـــجرة المصـــابة بالتخفيـــف 

م 1سـطح  للحشـرة بطـول  يـة ي نفـلالشـااتت الح أعـدادهباستخدام الماء العادي فقط. سجلت نفقها عوملت بالطريقة 
كـررت   .( هجمـع الشـااتت داخـل طبـل بـ يLOOPاللـو  )سـتعمال ايام ما المعاملة عا طريل خـد  النفـل با 10بعد 

َ  يومــ 20هــذه العمليــة علــق نفــل اخــر بعــد  ،   حقــا  النقــ  الم ويــة مــا المعاملــة اا يومــ 30ل ثالــع بعــد كــذلك علــق نفــ  اا
مقارنة المعـدتت حقـ  اختبـار دنكـا  تحللت النتائا احصائيا بطريقة تحليل التبايا هتم ،Abbottللقتل حق  معادلة 

 .(4تعدد المد  )الم

 النتائا هالمناقشة
 كفاءة الفطريات  ت يا

مــا المعاملــة  مياأ 5نقــ  قتــل متفاه ــة بعــد  إ  أدتجميــع الفطــريات المدرهســة  أن( 1نتــائا جــدهل ) أرهــرت
لـة هي جميـع طبقـات الحشـرة مـا المعام أيام 10لـة القـيطرة هازدادت هـذه النقـ  بعـد ممقارنة ععا إحصائياهبفره  معنوية 

 ،Bb1حققــت العــزتت  إذبــة الفطــريات قعــا ب B. bassiana طــرفلعــزتت ال هاضــ  تأثــيركــان هنالــك   انــهات  الـثلاث
Bb4 هBb6 100لتــوالي هاطنــود علــق ا % 80ه 80، 78.33 إ ااتت هصــلت الشــ ةنقــ  قتــل عاليــة ي طبقــ% 

ايام مـا 10مـا المعاملـة هزادت هـذه النقـ  بعـد  أيام 5هعلق التوالي بعـد  % 80ه 33,78 ،33,78 هالطبقة التكاثرية
مـا المعاملـة  أيام 5قـ  الم ويـة للقتـل بعـد نار فـا  ال أن. %100 إ  66,96نقـ  قتـل  راهحـت بـين  إ المعاملة لتصل 
هالنمـو ي اقـل مـا  الإنباتقابلية ابوال الفطر علق  إ قد يعود  الأخر نة بالفطريات مقار  Bb6ه Bb1 ،Bb4بالعزتت 
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خــارج جقــم الحشــرة ه كوينــه  إ  ه ــنمواالداخليــة هرهــور  للأنقــجةســاعة همــا ثم اخــ ا  جقــم الحشــرة همهاجمتهــا  24
عــا بقيــة  Bb6ه Bb1 ،Bb4 ثســب   فــو  العــزتت الــثلا أمــا( 10،12) للإصــابة اا جديــد اا اتبــوال الــب  صــب  مصــدر 
و هاتخــ ا  ضــما درجــات الحــرارة المثلــق للفطــر هخباثــة مــهالن الإنبــاتكونهــا عــزتت ســريعة ا   عــزتت الفطــر فقــد يعــود 

طبقـة اطنـود  إنكما يلاحظ ما اطـدهل   (23، 16، 8) دراسات سابقة( ههذا يتطابل مع Virulenceالعزتت نفقها )
ههـذا يتطـابل  الأفـراد ـذه  الفقـيولوجيةالطبيعـة  إ  يعـود ههذا قـد الأخر مقارنة بالطبقات  هسةالمدر بالفطريات  تأثرا أكثر

 Antomopsis بالفطـــر الممــرض للإصـــابةحقاســـية  أكثــرطبقـــة اطنـــود  أنمــا  (21) هجماعتـــه Myles جـــدهمــع ماه 

gallica  الأخر ما الطبقات. 
 

ـــــــير بعـــــــض الفطـــــــريات الممرضـــــــة للحشـــــــرات ي ن :1جـــــــدهل   قـــــــ  هـــــــلال الطبقـــــــات المختلفـــــــة لحشـــــــرة الأرضـــــــةتأث
Microcerotermes  diversus  تحت ررها الحقل 

 المعاملات
 معدل نق  ا لال  %

 الطبقة التكاثرية اطنود الشااتت
 أيام 10بعد  أيام 5بعد  أيام 10بعد  أيام  5بعد أيام10بعد  أيام 5بعد 

 Bb1  78.33 a 100.00 a 100.00 a 100.00 a 78.33 a 100.00 a***عزلة           
 Bb2 50.00 b 80.00 b 78.33 b 93.33 b 55.00 b 80.00 bعزلة 
 Bb4 80.00 a 96.99 b 100.00 a 100.00 a 78.33 a 98.33 aعزلة 
 Bb5 43.33 a 75.00 c 73.33 c 85.00 c 45.00 c 71.66 cعزلة 
 Bb6 80.00 a 1000 a 100.00 a 100.00 a 80.00 a 100.00 aعزلة 

Verticilium  lecanii 23.33 e 25.00 e 31.66 e 35.00 e 25.00 e 28.33 e 
Paecilomyces sp 31.65 d 48.33 d 48.33 d 68.33 d 31.65 d 45.00 d 

Control 0.00 f 0.00 f 0.00 f 0.00 f 0.00 f 0.00 f 
 .% 5حق  اختبار دنكا عند مقتو  ا نفقه تتختلف معنويا المعدتت الب  قع بالعمود نفقه هالمتبوعة بالحره       * 
 .كل رقم ي اطدهل يمثل معدل ثلاث مكررات     * * 

  * * *Bb6,Bb3,Bb4,Bb2,Bb1  تمثل عزتت الفطر B. bassiana. 
 الحية ي المعاملة - عدد الحشرات الحية ي المقارنة         

 Abbott  =    ×   100دلة   احتقا  النق  الم وية للقتل حق  معا
 (5عدد الحشرات الحية ي المقارنة )                               

 

 كفاءة الفطريات حقلياا 
المدرهســـة مقارنـــة ععاملـــة القـــيطرة  الفطـــرياتطميـــع  اا يمعنـــوي احصـــائ تأثـــيرهجـــود  إ ( 2جـــدهل ) ا شـــير نتـــائ

ااتت الحيـة بلات النقـبة الم ويـة للقتـل للشـ إذ Bb6ه Bb1 ،Bb4 للعزتت  فو  معنوي هنالككان ه ، الثلاثهللمدد 
 11,99، 100 إ القتــل لتصــل  نقــبةمــا المعاملــة هزادت  أيام 10 هعلــق التــوالي بعــد %47.82ه 13,46 ،49,49
 إ زادت  V. lecanii النقـ  الم ويـة للقتـل للفطـر أنكمـا يلاحـظ   .ةـمـا المعاملـ يومـاا  30هعلـق التـوالي بعـد  %100ه

 Paecillomyces spالفطــر  أني حــين  %13.31 لتصــل ا  يومــاا  30ثم انخفضــت بعــد  اا يومــ 20بعــد  18.43%
قـدرة الفطـر الثـاني  إ مـا المعاملـة ههـذا قـد يرجـع  يومـاا  30بعـد  % 02,63 إ القتل مع  قدم الـزما لتصـل نقبة زادت 

 1نقـتنتا مـا جـدهلي ) V. lecanii (18.)مـا الفطـر رأكثـ فعـاتا  يجعلـهعلق تحمل المرها ه كاثره داخل النفل بشـكل 
هذلــك لتــوفر  علــق مقــتعمرات الحشــرة  تــ يا هحقليــاا  التــيثيركفــاءة ي   أكثــرهــ   Bb6ه Bb1 ،Bb4العــزتت  أن( 2ه

 ادأفــر  أنتــاجطبقـات الحشــرة هعـدم  يالمباشــر  هتأثـيرهالمـرها الملائمــة مـا رطوبــة عاليـة هحــرارة معتدلـة لنمــو ه كـاثر الفطــر 
-20المعتدلـة )الحـرارة  أنمـا  Marcandier (22)ه Riba جديدة  دعم المقتعمرة ههذا يتطابل مع مـا حصـل عليـه

حقـا  أهمعاملـة ال بـة  أن(  قاعد علق انتشار المقب  المرض  ي الحشرات. كمـا %100-90م( هالرطوبة العالية )305
هالنمـو  الإنبـاتشم  المباشرة  ـا حـافظ علـق حيويـة الفطـر ي ال لأشعةعدم  عرض الفطر  إ  أد قد ي الشجرة  الأنفا 
 .(7للعده  ) جديداا  مصدراا  أصبحتالحشرات المصابة داخل عش المقتعمرة  أنكما   .الإصابة هأحداثهالتطور 
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 Microcerotermsهرضـــلال حشـــرة الآ ــالممرضـــة للحشــرات ي النقـــ  الم ويـــة  الفطـــرياتبعــض  تأثـــير :2 جــدهل

diversus ت ررها الحقلتح 

 المعاملات
 معدل نق  ا لال %

 اا يوم 30بعد  اا يوم 20بعد  أيام 10بعد 
 Bb1*** 49.49 a 74.07 a 100 aعزلة                   

 Bb2 29.97 b 63.13 b 90.54 bعزلة 
 Bb4 46.13 a 71.87 a 99.11 aعزلة 
 Bb5 23.91 c 49.06 c 70.71 cعزلة 
 Bb6 47.82 a 73.75 a 100 aعزلة 

Verticillium  lecanii 8¸16 d 18.43 e 13.31 e 
Paecilomyces  sp 19.19 d 39.10 d 63.02 d 

Contnol 0.00 f 0.00 f 0.00 f 
 % 5تتختلف معنويا حق  اختيار دنكا هعند مقتو   نفقها لحرهانفقه هالمتبوعة با العمودي المعدتت الب  قع      *

 معدل ثلاث مكرراتيمثل اطدهل كل رقم ي     **
Bb6,Bb3,Bb4,Bb2,Bb1***   تمثل عزتت الفطرB. bassiana 

   الح  ي المعاملة –عدد الحشرات الحية ي المقارنة            
 100×          للقتل للمعاملة =   % Abbott  احتقا  النق  الم وية للقتل حق  المعادلة  

 عدد الحشرات الحية ي المقارنة                                                                  
 

 المصادر
 Beauveria(. دراســة بعــض الصــفات الإحيائيــة لعــزتت الفطــر2003البهــادلي، حقــين مكطــوا ديــوان ) -1

bassiana   كعامــل للمكافحــة الحيويــة لحشــرة ذبابــة اليــاسمين البيضــاءAleuroclava jasmini 

(Takahashi)8ص: ، باداد، العرا .اطامعة المقتنصرية -كلية العلوم  -. رسالة ماجقتير. 
. مؤسقــة العلمــ علــم الحشــرات العامــة هالتطبيقــ ، هزارة التعلــيم العــالي هالبحــع  .(1980العــزاهي، عبــد   ) -2

 .450ص: .المعاهد الفنية
اة الأرضــة اتجتماعيــة هأايتهــا اتقتصــادية دابــة الأرض، رــع تمهيــدي عــا حيــ (.1962الــراهي، ةمــد عمــار ) -3

 .410ص: .هطر  مقاهمتها. مطبوعات جمعية نشر العلوم هالثقافة
هزارة التعليم   صميم هتحليل التجار  الزراعية. .(1980الراهي، خاشع ةمود هعبد العزيز ةمد خلف   ) -4

 .488ص: ، العرا .العالي هالبحع العلم ، جامعة الموصل
، الموصـلجامعـة  علـيم العـالي هالبحـع العلمـ ،تهزارة ال المبيدات.(. 1993)عواد هنزار مصطفق الملا   عبان،ش -5

 .518ص: العرا .
(. كفــاءة بعــض الفطــريات الممرضــة للحشــرات ي المكافحــة 2002) صــا ، حمــود مهيــدي ههــادي مهــدي عبــود -6

 7 )عــدد خــاص( ةالعراقيــ ةلــة الزراعــمج .Ommtissus binotatusاتحيائبــة لحشــرة دهباس النخيــل 
(5:) 63-69. 
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BIOLOGICAL CONTROL OF TERMSA INSECT 

Microceroterms diversus BY USING SOME 

ENTOMOPATHOGENIC FUNGI 
        

      A. T. Amin             I. A. Jediaa 
 

ABSTRACT 
This study was conducted to evaluate the efficacy of isolates 

entomopathogenic fungi: five isolates of Beauveria bassiana, Verticillium lecani, 

Paecilomyces Sp. as biocontrol agents of termites Microceroterms diversus under 

laboratory and field condition. Labortory and field results indicated that the all 

entomopathologenic fungi showd highly effective in percentage of killing 

compared with control treatment, isolate Bb1, Bb6 showd highly percentage of 

killing 100% in laboratory and field trials after 10, 30 days after treatment 

respectively compared with the other fungal isolates. 
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