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بالرصاص  لمتموثفي المعالجة الحيوية المعزولة من مواقع محتممة التموث استخدام الفطريات 

 في مدينة الرمادي _والكروم
 

 **عبد الجبار عباس عمي     *ساجد صلاح الدين سميم   * احمد خميس عبدالله
 جامعة الانبار/ كمية العموم*

 وزارة العموم والتكنولوجيا**

 الخلاصة
عنصري مموثة بتراكيز متابينة مف  أوساطعزؿ بعض الفطريات مف المواقع محتممة التموث في مدينة الرمادي ومف ثـ تمقيح  الدراسةتضمنت 

كاى الاعلى هي حٍث ًسبت ازالت  .Fusarium spالفطر  أف بينت النتائجالرصاص والكروـ بيذه الفطريات ولمدتيف حضف مختمفتيف. 

 ، واى اخخلاف الوذة السهٌٍت للحضي لن ٌؤثر فً ًسبت الازالت، كوا وكاًج العلاقت بٍي زٌادة الخركٍس وًسبت الازالت عكسٍت.الكرومالرطاص و

 

 كممات مفتاحية: الفطريات، مواقع محتممة التموث، المعالجة الحيوية، الرصاص والكروم.
 المقدمة

أدى توسع تموث الأراضي الزراعيػة الدػديد ىلػخ اختػزاؿ مسػاحة 
( ، 1الصػػػػػػػالحة لمزراعػػػػػػػة  فػػػػػػػي العػػػػػػػػالـ   الأراضػػػػػػػي الزراعيػػػػػػػة

وأصبحت مدكمة تموث التربة بالمعػادف الثقيمػة مػف أىػـ وأخطػر 
فػػػػػي الوقػػػػػت يعػػػػػد التمػػػػػوث بالمعػػػػػادف الثقيمػػػػػة  . ىذ2)المدػػػػػاكؿ  
أىػػػػـ أنػػػػواع التمػػػػوث البيئػػػػي كنتي ػػػػة  نبعاثػػػػػات  أحػػػػد الحاضػػػػر

   التدفئة والنقؿ والصناعة وغيرىا مف الكثير مػف أندػطة اسنسػاف
. يػػػػتدي تمػػػػوث التربػػػػة ىلػػػػخ ضػػػػعؼ الخصػػػػوبة وانخفػػػػاض 3) (

اسنتا يػػػة  فػػػي مختمػػػؼ المحاصػػػيؿ الزراعيػػػة، كمػػػا يػػػتثر عمػػػخ 
النبػػات وتكوينػػػو الطبيعػػػي ممػػػا يترتػػف عمػػػخ ذلػػػؾ انخفػػػاض فػػػي 

زيادة ىنتاج وانبعػاث المعػادف الثقيمػة  ىف .4) (   القيمة الغذائية
مػػػاث وثػػػاني  ىلػػػخ البيئػػػة يمثػػػؿ خطػػػرا كبيػػػرا لأنيػػػا   تتحمػػػؿ ىلػػػخ

  (5).أوكسػػيد الكػػاربوف كمػػا فػػي المموثػػات العضػػوية المختمفػػة
عػػػػػػػالي السػػػػػػػمية لمبدػػػػػػػر والحيوانػػػػػػػات  معػػػػػػػدفيعػػػػػػػد الرصػػػػػػػاص 

% مػػف مصػػادر تمػػوث  96  مػػا يقػػارف ىف . 6 ) (والنباتػػات
أف أكثػر و  .  (7)التربػة بالرصػاص ىػو نتي ػة الأندػطة البدػرية

يعػػػد  .(8) مػػػف انبعػػػاث الرصػػػاص مصػػػدرىا الوقػػػود 50%مػػػف 
عنػد تثبيط تكويف البػذور أحػد ااثػار السػامة لعنصػر الرصػاص 

 يتػػداخؿالعاليػػة، كػػذلؾ  بكميػػات كبيػػرةفػػي النبػػات زيػػادة تراكيػػزه 
 Amylaseو Protease يمػػػػػػػػع ىنزيمػػػػػػػػ ويػػػػػػػػرتبطالرصػػػػػػػػاص 

فػػػػي تركيػػػػف دىػػػػوف الأغدػػػػية  تتغيػػػػرافضػػػػلا عػػػػف ىحداثػػػػو 9). 
مػف أكثػر المعػادف  الكػروـيعػد  كمػا. 10) ( الخموية في النباتػات

، ىذ انػػػػو يسػػػػبف انخفاضػػػػا حػػػػادا فػػػػي 12) ، 11لمنباتػػػػات   سػػػػمية
عاقػػة نمػػو وتطػػور السػػاؽ والأوراؽ خػػلاؿ  ىنتػػاج المػػادة ال افػػة وان

، وتثبػػػيط انقسػػػػاـ الخلايػػػػا  (13) مرحمػػػة نمػػػػو النبػػػات المبكػػػػرة

، 14)   يػػاواسػػتطالة  ػػذور النباتػػات ممػػا يسػػبف انخفػػاض طول
ويػنعكس كػؿ وبالتالي تقميػؿ عمميػة امتصػاص المػاث والمغػذيات 

وتدػكؿ عمميػة . (15) نمػو الأ ػزاث اليوائيػة ذلؾ سمبيا في تثبػيط
تنظيػػؼ البيئػػة مػػف المموثػػات سػػواث العضػػوية أو غيػػر العضػػوية 

. نالػػػػت 16) (عبئػػػػا اقتصػػػػاديا مكمفػػػػا حتػػػػخ فػػػػي الػػػػدوؿ المتقدمػػػػة
الكثيػر مػػف ا ىتمػػاـ ( Bioremediationالمعال ػة اسحيائيػػة  

بوصػػػفيا ةليػػػة فعالػػػة مػػػف حيػػػث التكمفػػػة المنخفضػػػة واسػػػتعماليا 
لطيؼ واسع مف المموثات العضوية وغير العضػوية فضػلا عػف 

تعتمػػػػد المعال ػػػػة اسحيائيػػػػة عمػػػػخ  .17) (كونيػػػػا صػػػػديقة لمبيئػػػػة
الكائنات الحية لمحػد مػف أو تقميػؿ أو ىزالػة سػمية المػواد الضػارة 
بيئيػا، ويعتقػد عػدد كثيػر مػف البػاحثيف أنيػا الخيػار الأمثػؿ الػذي 
يػػػػوفر ىمكانيػػػػة تػػػػدمير أو تعطيػػػػؿ مختمػػػػؼ المموثػػػػات باسػػػػتخداـ 

لػػخ ولػػذا فقػػد ىػػدفت الدراسػػة ا  (18).الفاعميػػة الحيويػػة الطبيعيػػة
عػػػزؿ بعػػػض الفطريػػػات مػػػف المنػػػاطؽ محتممػػػة التمػػػوث واختبػػػار 

تراكيز متباينػة مػف معػدني الرصػاص والكػروـ  ىزالة خقدرتيا عم
 في ا وساط السائمة.

 ق العملائطر 
  معت العينات مف أربع مواقع في مدينة الرمادي وىي :  

الموقع الأوؿ: كتؼ بزؿ لتصريؼ المياه مف مستدفخ الرمادي 
 في منطقة الصوفية وبمحاذاة الطريؽ الحولي.التعميمي 

الموقع الثاني: منطقة زراعية قرف  سر البوفراج ومحاذية 
 لمطريؽ الحولي.
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الموقع الثالث: موقع قرف محطة وقود ومعمؿ تعبة الغاز 
السائؿ في منطقة الزراعة عند المدخؿ الدرقي لمدينة 

 الرمادي.
لوقود ومعمؿ تعبئة الموقع الرابع: منطقة زراعية قرف محطة ا

 (.100الغاز في منطقة الزراعة ومحاذية لمدارع العاـ  دارع 
سـ مف كؿ موقع باستخداـ  15غراـ تربة وبعمؽ  1000اخذ 

ثاقف التربة اليدوي ووضعت في أكياس بولي اثيميف نظيفة 
 كروـوال رصاصتقدير تراكيز معدني اللونقمت ىلخ المختبر 

 المو ودة فييا.عزؿ وتدخيص الفطريات و فييا 
 قياس تراكيز المعادن الثقيمة في التربة 

غراـ تربة مف كؿ عينة لممواقع الأربعة و رى  2اخذ 
 (HCL) الييدروكموريؾىضميا بمزيج مف الحوامض 

 (2:2:3) بالنسف (HNO3)والنتريؾ  (H2SO4)والكبريتيؾ
وقيست تراكيز المعادف الثقيمة باستخداـ  ياز  عمخ الترتيف

) Atomic absorbtionا متصاص الذري  
19

). 
  Potato Dextrose (.P.D.A)تحضير الوسط الزرعي 

  حسف الطريقة التي ذكرىا P.D.Aحضر الوسط الزرعي 

(
20

  Auto clave، ثـ نقؿ الوسط بعدىا ىلخ الموصدة  (
 15ـ وضغط  121دقيقة بدر ة حرارة  15لتعقيمو لمدة 

باوند/انج وبعد انتياث مدة التعقيـ برد الوسط وصف في أطباؽ 
 .سـ 9بلاستيكية معقمة بقطر 

 عزل وتشخيص الفطريات 
مػػػؿ  9بإضػػػافة  الفطريػػػات باعتمػػػاد طريقػػػة التخفيػػػؼ عزلػػػت    

مػػؿ  1غػػـ مػػف عينػػة التربػػة، ثػػـ اخػػذ  1مػػف المػػاث المقطػػر ىلػػخ 
مػػؿ مػػاث مقطػػر لمحصػػػوؿ  9مػػف التخفيػػؼ الأوؿ وأضػػيؼ ىلػػخ 

كررت العممية وصػو  لمتركيػز الخػامس   1×2-10عمخ تخفيؼ 
مػؿ مػف كػؿ تخفيػؼ ىلػخ الوسػط الزرعػي  1، أضيؼ  1×10-5
P.D.A.  المعقـ ، صف ىذا المزيج فػي أطبػاؽ بتػري وحضػنت

ـ لحػػػػيف ظيػػػػور المسػػػػتعمرات الفطريػػػػة. 25 بدر ػػػػة حػػػػرارة 
طريقة انتقاث  المستعمرات والفصؿ المستمر ليػا عمػخ  استعممت
حػػػيف الحصػػػوؿ عمػػػخ مسػػػتعمرات لبأطبػػػاؽ  ديػػػدة  PDAوسػػػط 
(. دخصػػػػػػػت الفطريػػػػػػػات با عتمػػػػػػػاد عمػػػػػػػخ الصػػػػػػػفات 21نقيػػػػػػػة  

المظيريػػػػة لمعػػػػز ت الفطريػػػػة فػػػػي الوسػػػػط الزرعػػػػي، فضػػػػلا عػػػػف 
مػػػػف المواقػػػػع  (. وقػػػػد اختيػػػػرت العػػػػز ت22الصػػػػفات الم يريػػػػة  

وذلػػؾ بحسػػػف التػػػردد الأعمػػػخ وذلػػؾ عػػػف طريػػػؽ حسػػػاف النسػػػبة 
المئويػػػة لا نػػػاس والأنػػػػواع الفطريػػػة لكػػػؿ موقػػػػع وذلػػػؾ بحسػػػػف 

 :(23) المعادلة ااتية
النسبة المئوية لمتردد  = عدد عزلات الجننس وو الننو / 

 100× عدد العزلات الكمية 
 تحضير محاليؿ المعادف الثقيمة

لممعػػػػادف  Stock solutionحضػػػػرت المحاليػػػػؿ الخزينػػػػة    
 غػػػػػػػػػػـ مػػػػػػػػػػف المػػػػػػػػػػركبيف 2الثقيمػػػػػػػػػػة وذلػػػػػػػػػػؾ بإذابػػػػػػػػػػة 

Pb(CH3COO)2.3H2O   و  لمرصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاصكمصػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػدر
K2CrO4  ىذفػػػػي لتػػػػر مػػػػف المػػػػاث المقطػػػػر.  لمكػػػػروـكمصػػػػدر 

نسبة كؿ معدف ثقيػؿ فػي المركبػات أعػلاه وذلػؾ بتقسػيـ  تحسب
الوزف ال زيئي لكؿ معدف عمخ الوزف ال زيئي لمممح كمو وعمػخ 
ىذا الأساس تػـ تحضػير المحمػوؿ الخػزيف والتراكيػز التصػاعدية 

معػػػدف فػػػي التربػػػػة لملكػػػؿ معػػػدف با عتمػػػاد عمػػػخ أعمػػػػخ تركيػػػز 
غـ/لتػػػر مم  20و  55لممواقػػػع المحتممػػػة التمػػػوث والتػػػي كانػػػت

 .لمرصاص والكروـ
 حساب نسبة الازالة 

المتكػوف  تمت ىذه الت ربة بتحضير الوسط الزرعي السػائؿ    
 طريقػػػة تحضػػػير الوسػػػط  والدكسػػػتروز وبػػػنفس امػػػف البطاطػػػ

P.D.A. مػع مراعػاة عػدـ ىضػافة ا كػػار ىلػخ الوسػط. بعػدىا تػػـ
 تخفيػػؼ المحمػػوؿ الخػػزيف لكػػؿ معػػدف بالوسػػط الزرعػػي لتحضػػير

ممغـ/لتػر لمكػروـ  100,75,50,25وىػي تراكيز تصػاعديةأربع 
ممغـ/لتػػػػػػػػػػػػػػػػر لمرصػػػػػػػػػػػػػػػػاص وضػػػػػػػػػػػػػػػػبط الأس  40,30,20,10و

مػػؿ مػػف الوسػػط  70بعػػدىا تػػـ نقػػؿ  PH=6.الييػػدرو يني عنػػد 
ىلػػخ قنػػاني ز ا يػػة سػػعة الزرعػػي المضػػاؼ لػػو المعػػادف الثقيمػػة 

ىػػػػػػػذه القنػػػػػػػاني  عقمػػػػػػػتمػػػػػػػؿ لضػػػػػػػماف التيويػػػػػػػة ال يػػػػػػػدة،  400
دقيقة، تركت لتبػرد بدر ػة  15ولمدة  (Autoclave)بالموصدة 

. بعػػػػدىا تػػػػـ تمقػػػػيح ىػػػػذه القنػػػػاني بالفطريػػػػات 24) (ـ 45حػػػػرارة 
ممـ مف الوسػط الصػمف لكػؿ عزلػة  4وذلؾ بأخذ قرصيف بقطر 

فضػػلا عػػف معاممػػة السػػيطرة والتػػي تضػػمنت تمقػػيح وسػػط زرعػػي 
 المعػػػػػادف الثقيمػػػػػة. ثػػػػػـ حضػػػػػنت الأوسػػػػػاط الممقحػػػػػة مػػػػػف خػػػػػالي

المضػػػػاؼ ليػػػػا المعػػػػادف الثقيمػػػػة وكػػػػذلؾ معاممػػػػة السػػػػيطرة فػػػػي 
. دورة 150ـ وسػرعة دوراف  30الحاضنة اليػزازة بدر ػة حػرارة 

، بعػػدىا فصػػمت الكتمػػة الحيويػػة  14أيػػاـ  و 7دقيقػػة ولمػػدة  يػػوـ
لمفطػػػر مػػػف الوسػػػط الزرعػػػي باسػػػتخداـ ورؽ التردػػػيح. ولحسػػػاف 

عمػػخ  مػؿ مػػف كػؿ وسػػط زرعػي 25تركيػز المعػػدف الثقيػؿ  مػػع 
 Atomicحدة  مستخدميف في ذلػؾ  يػاز ا متصػاص الػذري 

absorbtion ىذ حسػػػبت نسػػػبة اسزالػػػة حسػػػف المعادلػػػة ااتيػػػة 
(25)  :   

تركينننز المعننندن  –نسنننبة الزالنننة =  تركينننز المعننندن الابتننندائي 
أمػا لغػرض قيػاس  100× النهائي/ تركينز المعندن الابتندائي  

وزف الكتمػػػػة الحيػػػػة لمفطريػػػػات والنات ػػػػة فػػػػي الأوسػػػػاط الزرعيػػػػة 
المعاممػػة بالمعػػادف الثقيمػػة، ردػػحت الأوسػػاط عبػػر أوراؽ تردػػيح 

Whatman No.1  معروفة الوزف ثـ  ففت ىذه الأوراؽ عمػخ
ـ داخػػؿ الفػرف واخػػذ الػوزف النيػػائي بعػد ثباتػػو.  80در ػة حػرارة 

وزف ورقػػػة التردػػػيح مػػػع الكتمػػػة  وبطػػػرح وزف ورقػػػة التردػػػيح مػػػف
 الحيوية ينتج وزف الكتمة الحية الفطرية.
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 التحميل الاحصائي
حسػػػػف التصػػػػميـ العدػػػػوائي والت ػػػػارف ممػػػػت نتػػػػائج القياسػػػػات ح  

 CompleteRandomized Design (.C.R.D)الكامػػػػؿ 
ورنػػػػػت ، وق  SAS((2010  باسػػػػػتخداـ البرنػػػػػامج اسحصػػػػػائي

 Least)المتوسػػػػطات باسػػػػتخداـ اختبػػػػار اقػػػػؿ فػػػػرؽ معنػػػػوي 

Significance Difference (L.S.D  وتػـ اختبػار المعنويػة
Significancy  باستخداـ  ػدوؿ تحميػؿ التبػايف(ANOVA) 

.(P≤0.05) ا حتمػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػاؿى عنػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػد مسػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػتو 

 النتائج والمناقدة
الرصاص ظير  أف  1النتائج المعروضة في ال دوؿ أظيرت

 8.35بتس يمو القيمة وذلؾ بأعمخ تركيز في الموقع الثالث 
لتعبئة الغاز السائؿ  وىذا قد يكوف بسبف و ود معمؿممغـ/لتر 

فضلا عف دارع عاـ ذو حركة مرور عالية ومحطة وقود 
 96ىذ أف أكثر مف   ،والتي سببت تراكـ الرصاص في التربة

% مف مصادر تموث التربة بالرصاص ىو نتي ة الأندطة 
 مف ىذه النسبة تنتج مف 50%أكثر مف واف  .7) (البدرية

ومف مصادر  (8). الوقود أنواعمف مختمؼ انبعاث الرصاص 
بالرصاص ىي البطاريات والمبيدات والأصباغ التموث الأخرى 

 ياهفضلا عف العمف المعدنية لحفظ الأطعمة وأنابيف نقؿ الم
الكروـ فقد كاف اعمخ تركيز لو في الموقع  أما.  27)، (26

وأىـ مصادر التموث البيئي  .ممغـ/لتر 25.7 بالقيمة الأوؿ
 Flyبالكروـ ىي المدابغ وصناعة الصمف والرماد الطائر 

ash   29)،28ومعامؿ الأصباغ.
 
 تراكيز الرصاص والكروـ  ممغـ/لتر( في مواقع الدراسة الأربعة (1) دوؿ               
 

 الكروـ الرصاص الموقع

1 5.15 25.7 

2 4.85 19.5 

3 8.35 8.95 

4 5.8 10.8 

   
 
 

عدد لعز ت الفطريات  أعمخ ىف 2تبيف نتائج ال دوؿ كذلؾ 
و  .Fusarium spو  Aspergillus terrousالثلاث 

Trichoderma sp.  بعدد عز ت في الموقع الأوؿ كانت
وقد يعود ، (الم موع الكمي لمعز ت  128عزلة مف اصؿ  41

ىلخ كوف  1ارتفاع أعداد الفطريات بصورة عامة في الموقع 
الموقع غني بالغطاث النباتي وبالذات نباتي القصف والبردي 
والمادة العضوية ومختمؼ أنواع المموثات لأنو موقع لتصريؼ 
مياه مستدفخ الرمادي التعميمي والمناطؽ السكنية المحيطة 

في ىذا الموقع كانت اقؿ   الرصاصبيا فضلا عف أف تركيز 
وىذا يتفؽ مع  .(1قع   دوؿ نسبيا مف مثيلاتيا في باقي الموا

في أف سبف اختلاؼ معدؿ أعداد  31) ،30ما ذكره  
المستعمرات الفطرية في الترف المختمفة ىلخ عوامؿ عدة منيا 
التموث ونوع التربة والرقـ الييدرو يني ومحتوى المادة 
العضوية ونسبة المموحة ونوع الغطاث النباتي والمنطقة 

 ال غرافية. 

الفطريات في التربة بكثرة ىلخ عوامؿ عده أىميا ويعزى و ود 
محتوى التربة مف المادة العضوية المطروحة مف خلاؿ روادح 

كما كاف الم موع  .32) ذور النباتات وخلايا ال ذور الميتة  
 الأربع عفي المواق .Tichoderma spالكمي لعز ت الفطر 

العدد الكمي    128مف اصؿ  عزلة 53بواقع  الأعمخىو 
قدرة  ىلخ. وقد ير ع السبف (لم موع عز ت الفطريات الثلاث

ىذا الفطر النمو في مثؿ ىذه البيئات بسف نظامو اسنزيمي 
والذي لو القدرة عمخ اختزاؿ العناصر مف الفعاؿ والمتطور 

خلاؿ اسنزيمات التي يفرزىا ومنيا السيميميز والكيتنيز 
المادة العضوية في التربة وخفض  وا ميميز والتي تقوـ بتحميؿ

العناصر  الرقـ الييدرو يني لمتربة مما يزيد مف امتصاص
 .Trichoderma spالفطر ويمتمؾ .  ) 34 ،(33والمعادف 

تحويؿ بعض المعادف الثقيمة ىلخ حالتيا المخمبية عمخ القدرة 
 .(35)وتغيير حالتيا التاكسدية

 
 



   2012لسنة  الثاني ، العدد  العاشرمجمة جامعة الانبار لمعموم الصرفة . المجمد 

 

02 
 

 أعداد والنسف المئوية لتردد العز ت الفطرية في مواقع الدراسة الأربعة (2) دوؿ 

 
اف اعمخ نسبة ازالة لمرصاص ىي   3تبيف نتائج ال دوؿ كما 

%   53.429بالمعدؿ .Fusarium sp التي س ميا الفطر 
 Aspergillusوبفارؽ معنوي عف نسبة ازالة الفطريف 

trrous   وTrichoderma sp.  و  37.871والبالغتيف %
الكروـ فاف نسبة عنصر في  أما% عمخ الترتيف.   44.958

و .Trichoderma spا زالة التي س متيا الفطريات 
Aspergillus trrous  وFusarium sp.  لـ تختمؼ

 % و 64.094 % و  %  64.873وكانت بالقيـ  معنويا
أف الفطريات السائدة  .(4)ال دوؿ  عمخ الترتيف 64.892

والدائعة المقاومة لممعادف والمعزولة مف المياه والترف المموثة 
 .Fusarium spو  .Aspergillus spتعود ىلخ الأ ناس 

وفي دراسة . 36)والتي أظيرت مقاومة مختمفة لممعادف الثقيمة  
 (37)ا ريت عمخ الفطريات لمعرفة تحمميا لممعادف الثقيمة 

اظيرا  .Aspergillus spو .Fusarium spالفطريف و د أف
الرصاص والزنؾ والنيكؿ،  عناصر مقاومة  يدة ت اه كؿ مف

وقد تعود قدرة الفطريف عمخ تحمؿ المعادف الثقيمة ىلخ و ود 
لمقاومة التي أظيرتيا واحدة أو أكثر مف ةليات التحمؿ أو ا

واف سموؾ الفطريات ت اه المعادف الثقيمة  الفطريات المختمفة.
مع  فؽيعتمد عمخ مدى تكيفيا وتحمميا لممعادف الثقيمة وىذا يت

أف است ابة الفطريات لممعادف الثقيمة تعتمد مف  (38)نتائج 

عمخ نوع المعدف وتركيزه في الوسط وعمخ نوع الفطر، وذكر 
مقاومة الفطر تعتمد عمخ العزلة نفسيا أكثر مف أيضا ىف 

موقع العزلة، كما أف ا ختلاؼ في المقاومة قد يفسر عمخ انو 
كما  .تكيؼ وتطور ةليات التحمؿ المختمفة لدى الفطريات

يوـ( لـ  14و (7أف المدة الزمنية لمحضف اظيرت النتائج 
عنصري يكف ليا أي تأثير يذكر في زيادة نسبة ىزالة 

وىذا  4)و 3 ال دوليف  اص والكروـ مف الأوساط السائمةالرص
قد يعود ىلخ امتلاث كافة مواقع ا رتباط في الفطريات واف 
زيادة مدة التعرض لممعادف الثقيمة لـ تزيد مف توفر ىذه 

))المواقع. وذكر 
 (الفترة الزمنية)ىف زيادة التعرض   39

لممعادف الثقيمة قد يتدي ىلخ زيادة و ود أماكف ا رتباط ليذه 
العلاقة كذلؾ تبيف ومف خلاؿ النتائج اف  المعادف بالفطريات.

عكسية بد لة تس يؿ  لرصاص والكروـ كانتانسبة ازالة بيف 
 ممغـ/لتر(  25و 10في الترااكيز المنخفضة  اعمخ نسبة ازالة
% لمرصاص والكروـ  82.222% و  60بمعد ت بمغت 

. ىف است ابة الفطريات لممعادف اياـ 7وذلؾ في مدة الحضف 
الثقيمة تعتمد عمخ نوع المعدف وتركيزه في الوسط وعمخ نوع 
الفطر واف مقاومة الفطر تعتمد عمخ العزلة نفسيا أكثر مف 

)موقع العزلة  
38. 

 
 

 .ولمدتيف زمنيتيف مختمفتيف ةفطري باستخداـ ثلاث أ ناس في الوسط الزرعي السائؿ لأربع تراكيز لممعدف الثقيؿ الرصاصنسبة اسزالة  (3) دوؿ 

     ٌوم  14    أٌام  7  

 الفطر 
     الخركٍس )هلغن/لخر(    الخركٍس )هلغن/لخر(

 هعذل الفطر الوعذل 40 30 20 10 الوعذل 40 30 20 10

Tricho. 
53.333 

abc 

51.667 

abcd 

48.867 

abcd 
15 f 42.217 A 60 ab 

56.667 

abc 

56.633 

abc 
17.5 f 47.7 A   44.958 B 

A.terres 70 a 
41.667 

abcd 

32.167 

cde 

18.333 

ef 
40.542 A 

50 

abcd 

43.333 

abcd 

19.967 

ef 

27.5 

de 
35.2 A 

       

37.871 B 

Fusarium  
56.667 

abc 
50 abcd 

48.833 

abcd 

58.333 

abc 
53.458 A 

63.33

3 a 
47.5 abcd 

51.1 

abcd 

51.66

7 abcd 

53.408 

A 
  53.429 A  

 A 60.0 الوعذل
47.778 

AB 

43.289 

AB 

30.5563

3 D 
  

57.77

8 A 

49.167 

AB 

42.5673 

3 BC 

32.22

2 CD 
    

     A   A 45.433 45.406      هعذل الوذد 

 تمثل متوسطات ثلاث مكررات الأرقام
 %.5وعند مستوى احتمالية بمغ   .L.S.Dالأحرف الكبيرة وو الصغيرة المتشابهة وفقيا وو عموديا لا تختمف عن بعضها معنويا حسب اختبار اقل فرق معنوي 

  الفطر
الووقع 

 الاول

الووقع 

 الثاًً

الووقع 

 الثالث

الووقع 

 الرابع
 الوجووع

Aspergillus   terrous 
 50 13 10 11 16 عذد

 26 20 22 32 حردد
 

Fusarium sp. 
 25 3 5 6 11 عذد

 12 20 24 44 حردد
 

Trichoderma sp. 
 53 16 12 11 14 عذد

 30.18 22.64 20.75 26.41 حردد
 

 128 32 27 28 41  الوجووع
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 .ولمدتيف زمنيتيف مختمفتيف  ةفطري أ ناس باستخداـ ثلاث كروـ في الوسط الزرعي السائؿنسبة اسزالة لأربع تراكيز لممعدف الثقيؿ ال(4)  دوؿ 

 

     يوم  41    ايام  7  

 الفطر 

     التركيز)ملغم/لتر(    التركيز )ملغم/لتر(

 100 75 50 25 المعدل 100 75 50 25
 المعدل

معدل 
 الفطر

Tricho 
77.333 

bc 

66.66
7 

efdg 

53.33
3 ij 

62.6
67 

efgh 
65 A 

74.667 
bcd 

68.6
67 

cedf 

54.653 
hij 

61 
fghi 

64.747 
A 

64.8
73 A 

A.terre
s 

82.667 
ab 

66 
efdg 

54.22 
hij 

61.3
33 
fghi 

66.0
55 A 

70.667 
ced 

66 
defg 

50.2 J 
61.6
67 

efghi 

62.133 
A 

64.0
94 A 

Fusari
um  

86.667 
a 

64.66
7 efg 

50.63
3 j 

63.3
33 

efgh 

66.3
25 A 

74.667 
bcd 

68 
edf 

54.22 
hij 

57.6
67 
ghij 

63.638 
A 

64.9
82 A 

LSD  
9.2282 

8.92
41 9.2282 

8.9241 
3.26
27 

 المعدل
82.222 

A 
65.77
8 CD 

52.72
9 F 

62.4
44 
DE 

 
73.333 

B 
67.55
6 C 

53.02
4 F 

60.11
1 E   

LSD  4.979 
 

4.979 
  

معدل 
 المدد 

65.793 A 
 

63.506 A 
  

LSD  2.664 
  

 تمثل متوسطات ثلاث مكررات الأرقام
وعند مستوى   .L.S.Dالأحرف الكبيرة وو الصغيرة المتشابهة وفقيا وو عموديا لا تختمف عن بعضها معنويا حسب اختبار اقل فرق معنوي 

 %.5احتمالية بمغ 
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                                                            Abstract 
The study included isolate and diagnose some fungi  from possible contamination sites in Al-Ramadi 

city. And inoculated the liquid culture media contaminated with differing concentrations of lead and 

chromium by this fungus and two periods 7 and 14 days. results showed the fungus Fusarium  sp. 

records the highest rate of removal of lead and chromium, and the duration of has no effect mentioned 

on the rate of removal of the lead and chromium, as the relationship between increase in lead and 

chromium concentration in the liquid media and the ability of fungi on removal was inverse.                                                                                                                              
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