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Effect of Heat Accumulation on Spike Length and Its Weight 

of Three Wheat Cultivars Irrigated With Different Quality 

and Magnetic Intensity 
 

انًروَت ثلاثت أصُاف يٍ انحُطت نتأثُر انتراكى انحرارٌ فٍ طىل انسُبهت ووزَها 

 يختهفت وشذة يؼانجت يغُاطُسُتبُىػُت ياء 
 

 انعٛغبٔ٘ عجٕد عجٕد ٔؽٛذ               فبظم كبظى كشٚى               صبيش خعٛش يشصح

 انزشثٛخ نهجُبدعبيعخ انكٕفخ/ كهٛخ     عبيعخ انكٕفخ/ كهٛخ انعهٕو       عبيعخ انكٕفخ/ كهٛخ انعهٕو    
 

 

 :انخلاصت

انزشاكى انؾشاس٘ فٙ غٕل انغُجهخ  رأصٛش يعشفخثٓذف ( 2014-2013) انكٕفخ نًٕعى انًُٕ -ربثع نهًعٓذ انفُٙ َفُِّزد انزغشثخ فٙ ؽمم  

ًِّ . يخزهفخ ٔشذح يعبنغخ يغُبغٛغٛخثُٕعٛخ يبء  انًشٔٚخ .Triticum aestivum Lض٣صخ أصُبف يٍ ؽُطخ انخجض ٔٔصَٓب ن  ًذْ صُ

انًُشمَّخ  –ثزشرٛت اٞنٕاػ  Randomized Complete Block Design (RCBD) انزغشثخ ثبنمطبعبد انعشٕائٛخ انكبيهخ

رعًُذ انزغشثخ دساعخ ص٣صخ عٕايم ْٙ َٕعٛخ يبء  ثض٣س يكشساد نكم يعبيهخ., arrangement Split split–plotsٔانًُشمَّخ 

 Sub-plotعبي٣ً صبَٕٚبً   (2-ٔسشٛذ ٔرًٕص 99ٔأصُبف ؽُطخ انخجض )إثبء Main plot عبي٣ً سئٛغّبً  -انش٘ )يبء َٓش أٔ يبء ثئش(

مَ فٙ Sub-sub-plotعبي٣ً صبنضٛبً  -(كبٔط 3000ٔ  1500ٔ  750ٔ  0) شذادًبء انش٘ ثأسثعخ ٔانًعبنغخ انًغُبغٛغٛخ ن ًِ . ٔإعزعُ

عذَّل ) ًُ زٕعِطبد إخزجبس ألم فشق يعُٕ٘ ان ًُ عبي٣د إنٗ رأصٛش  ًعُذيب أشبسد ان 0.05ل عُذَ يُغزٕٖ إؽزًب( RLSDيُمبسَخ ان

 يعُٕ٘.

انزُبعت انطشد٘ نطٕل انغُجهخ ٔٔصَٓب ثزأصٛش عٕايم انذساعخ يع صٚبدح انزشاكًبد انؾشاسٚخ انًخزهفخ فع٣ً عٍ  أظٓشد انُزبئظ

ٔ  560.05ُذ انزشاكًٍٛ انؾشاسٍٚٛ )انزفٕق انًعُٕ٘ نًٛبِ انجئش عهٗ يٛبِ انُٓش فٙ رغغٛم أعهٗ انصفبد لٛذ انذساعخ ع

742.80)º( 1188.55و يمبسَخً ثبنزفٕق انُٓبئٙ نًبء انُٓش انز٘ أعطٗ أعهٗ انًعذ٢د نهصفبد عُذ يٕعى انؾصبدº.)و 

 انزشاكى انؾشاس٘, ؽُطخ, يعبنغخ يغُبغٛغٛخ.  كهًبد يفزبؽٛخ:

Abstract: 

An experiment was conducted in a field belonging to the Technical Institute-Kufa during the season 

of the year (2013 – 2014) to determine the effect of heat accumulation in spike length and weight of 

three bread wheat (Triticum aestivum L.) cultivars irrigated with different water quality and 

magnetic intensity. The experiment was arranged as sub-sub plot design within Randomized 

Complete Blocks Designed (RCBD) with three replicates of each treatment. Experiment included 

study of three factors it’s; irrigation water quality (river water or well water)- Main plot, wheat 

bread cultivars (IPAA–99, Rashid and Tamuze–2)- Sub-plot and magnetic treatment of irrigation 

water four intensities (0 , 750 , 1500 and 3000) Gauss - Sub-sub-plot. The revised least significant 

difference (RLSD) at 0.05 probability was used to compare treatment means, whenever treatments 

affects were evident. 

The results showed that exponential proportionality for spike length and weight by the effect of 

study factors with the different heat accumulations increased, as well as, the well water significant 

superiority on river water when heat accumulations (560.05 and 742.80)ºC compared with ultimate 

superiority of the river water that gave high means of traits at harvest season (1188.55 ºC). 

Key words: Heat accumulation, Wheat, Magnetic intensity. 

 
 

 

 

 انًقذيت
  

انؾُطخ يضم أ٘ َوٕ  يوٍ أَوٕا  انًؾبصوٛم ٚزطهوت ًَوِٕ ٔإَزبعوّ روٕففش اننوشٔف انًُبعوجخ يوٍ يوبء ٔرشثوخ ٔرغوًٛذ فعو٣ً عوٍ 

ٔغِجموبً نًوب أعهُزوّ انًغًٕعوخ ا٠ؽصوبئٛخ انغوُٕٚخ فوٙ  (.1)يشاعبح انٕلذ انًُبعت نًُِٕ ٔدسعبد انؾشاسح انزٙ ٚضدْوش فٛٓوب إَزبعوّ 

 5543880غوٍ نهًغوبؽخ انًضسٔعوخ  2748840أٌ إَزبعٛخ انًؾصٕل انغُٕ٘ نهؾُطخ فٙ انعوشاق ثهغوذ  (.2) 2010انعشاق نغُخ 

دَٔى ٔثًعذل غهخ. دَٔى
-1

كغى. دَٔى 495.8يمذاسْب  
-1

أشوبسد إنوٗ ف( 3) 2013نغُخ  FAOيُنًخ اٞغزٚخ ٔانضساعخ انعبنًٛخ  . أيب
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ٌ رمُٛوخ يغُطوخ انًوبء ٔثًوب أ غوٍ. 2471748يهٌٕٛ غٍ ُُٚزظ يُٓب فٙ انعوشاق ؽوٕانٙ  704أٌ ؽغى ا٠َزبط انعبنًٙ يٍ انؾُطخ ثهغ 

نٛغذ ؽذٚضخ انعٓذ, ثم عبءد َزٛغخً نغٕٓد ثعط انًخزصٍٛ فٙ يعبنغخ انًٛبِ ثطشائك غجٛعٛخ, إر صذسد أٔل ثشاءح إخزشا  نزوأصٛش 

ٔثوبنُنش ًْٞٛوخ انًوبء ثبنُغوجخ نهُجوبد فوٙ  (.4)و 1890خ فٙ انزخهص يٍ انزشعجبد انكهغوٛخ فوٙ أَبثٛوت يٛوبِ انشوشة عوُخ ْزِ انزمُٛ

فأٌ انزمُٛخ انًغُبغٛغٛخ رؤد٘ إنٗ رغٛٛوش فوٙ خوٕال انًوبء يُٓوب لبثهٛزوّ  (6ٔ  5)إراثخ انعُبصش انغزائٛخ ٔإيزصبصٓب يٍ لجم انُجبد 

( 9)إر ركوشَ  (8)نضٚبدح عًهٛبد انزوأٍٚ ٔركوٍٕٚ عغوًٛبد يشوؾَٕخ كٓشثبئٛوبً ٔإعوبدح رٕصٚوع اَٜٕٚوبد  َزٛغخً  (7)عهٗ إراثخ انًغزٚبد 

إنٗ أٌ انًغبل انًغُبغٛغٙ ثشذح  (10)كبٔط عٍ انزائجخ فٙ انًبء انعبد٘. ٔأشبس  2000صٚبدح فٙ إراثخ اٞي٣ػ نهًبء انًًغُػ ثشذح 

عُووذ  20%إنووٗ  19ثًُٛووب رووضداد ثؾووٕانٙ  % 8إنووٗ  5ًزجبدنووخ نهًووبء ثؾووٕانٙ كووبٔط ٚعًووم عهووٗ صٚووبدح إيزصووبل اَٜٕٚووبد ان 1000

فٙ دساعزٓى عهوٗ يعبنغوخ يٛوبِ اٜثوبس انًبنؾوخ إعوزعًبل  (11)كبٔط. ٔأظبف عهٗ رنك  3000رعشٚعٓب نهًغبل انًغُبغٛغٙ ثشذح 

لووذسح انًووبء انًعووبنظ يغُبغٛغووٛبً فووٙ  (12)ٔأٔظووؼ ٔط نووش٘ يؾصووٕل انطًبغووخ فووٙ كووشث٣ء. كووب 750انًغووبل انًغُبغٛغووٙ ثشووذح 

 .5%إعزص٣ػ ٔرؾغٍٛ انزشُة انًهؾٛخ ثُغجخ 

َٔنشاُ نهؾبعخ انًزضاٚذح عهٗ ا٠َزبط انُجبرٙ ٔانًزشافمخ يع صٚبدح عذد انغكبٌ ٔيب أفشصروّ يعطٛوبد انٕظوع انؾوبنٙ يوٍ إَزشوبس 

عوبءد ٠ٚغوبد ٔعوبئم  انزغشثوخٛخ إَزبط انؾُطخ فأٌ ْزِ يهٕؽخ انزشثخ ٔشؾخ انًٛبِ فٙ ٔعػ ٔعُٕة انعشاق ٔرأصٛشْب فٙ كًٛخ َٕٔع

رمُٛخ نًٕاعٓخ ْزِ انؾبنخ ٔثبنزاد إعزعًبل انزمُٛوخ انًغُبغٛغوٛخ نًعبنغوخ يوبء انغومٙ يوٍ رًهؾٓوب ٔظوًبٌ روٕفٛش ٔرٕصوٛم انًغوزٚبد 

نؾبصوم انؾجوٕة ٔرنوك يوٍ ؛ كَٕٓوب رًضوم انًكوٌٕ انوشئٛظ ًَٕ َٔشٕء انغُجهخ نُجوبد انؾُطوخ نهُجبد ثصٕسح صؾٛؾخ ٔانزشكٛض عهٗ

ٔسشوٛذ  99خ٣ل دساعخ رأصٛش يغُطخ َٕعٍٛ يٍ انًٛبِ انًزٕفشح ًْب يبء انُٓش ٔيبء انجئش عهوٗ ص٣صوخ أصوُبف يوٍ انؾُطوخ ْوٙ إثوبء 

 .2-ٔرًٕص

 Materials and Methodsانًىاد وطرائق انؼًم 

 انزغشثخ  رُفٛزExperiment conducting :ً2013انًُوٕ ) انُغف فوٙ يٕعوى/ انكٕفخ - عٓذ انفَُٙفُِّزد انزغشثخ فٙ ؽمم ربثع نه 

 Randomized Completeزصوًٛى انمطبعوبد انعشوٕائٛخ انكبيهوخ صوًًذ انزغشثوخ ٔفموبً ن ( و نزشثوخ غشَُّٚٛوخ يضٚغَّٛوخ.-2014

Block Design  (RCBD) انًُشومَّخ انًُشومَّخ  -ثزشرٛوت اٞنوٕاػarrangement Split split–plots ٔ نكوم ثوض٣س يكوشساد

 عٕايم ْٙ: خيعبيهخ. ٔرعًُذ انزغشثخ دساعخ ص٣ص

 .Main plotعبي٣ً سئٛغّبً  ثئش(ٔيبء انش٘ )َٓش  ٛخَٕع -

 .Sub-plotعبي٣ً صبَٕٚبً  (2-ٔسشٛذ ٔرًٕص 99 ؾُطخ )إثبءانأصُبف  -

 .Sub-sub-plotعبي٣ً صبنضٛبً  كبٔط( 3000ٔ  1500ٔ  750ٔ  0 )شذاد يغُطخ يبء انش٘ ثأسثعخ  -

عى( نزؾذٚوذ ثعوط يوٍ صوفبد انزشثوخ انفٛضٚبئٛوخ  30 – 0ثعذ انضساعخ عهٗ عًك )لجم ٔخزد عُٛبد عشٕائٛخ يٍ رشثخ انؾمم أُ 

كًوب روى رؾهٛوم يٛوبِ انوش٘  .(1)عذٔل  بيعخ ثغذاد/ عكهٛخ انعهٕو/ ٔانكًٛٛبئٛخ انزٙ ؽُهِّهذ فٙ انًخزجش انًشكض٘ انزبثع نمغى عهٕو انؾٛبح

 (.2ُبغٛغٛبً فٙ انًكبٌ رارّ انز٘ ؽُههذ ثّ رشثخ انؾمم )عذٔل لجم انجذء ثًعبنغزٓب يغ

ىَ إنٗ لغًٍٛ: اٞٔل ٚشٖٔ ثًبء انُٓش ٔانضبَٙ ثًبء انجئوشٔإعشاء عًهٛبد خذيخ انؾمم يٍ ؽشاصخ ٔرُعٛى نهزشثخ  رى رًضَّومَ كوم ٔ لغُِّ

نكوم َوٕ  يوبء انًغُطوخ و ثوٍٛ يعوبي٣د 1و( ٔرشُكذ يغوبفخ  1×  1) ثأثعبدٔؽذح رغشٚجٛخ نكم يٍ يبء انُٓش ٔيبء انجئش  12يكشس ثـ 

ومَ شوك ثعًوك  ,يع انًمبسَوخ ًِ ة يٛوبِ انوش٘ يوع يوبء  50ٔفوٙ كوم لطوب  سئوٛظ عُ عوى ٔظوع فٛوّ ث٣عوزك )ثوٕنٙ أصٛهوٍٛ( نزغُوُت رغوشف

 3000 ٔ 1500 ٔ 750ٔ  0إَووظ ٔثشووذٔد )½ ثمطووش  Magnetronsلِٛغووذ انشووذح انًغُبغٛغووٛخ ٞعٓووضح يغُطووخ انًٛووبِ  انًمبسَووخ.

ووجذ يعووخخ نووذفع انًووبء راد سدٔط يزعووذدح رزصووم ثأَبثٛووت يطبغٛووخ رُزٓووٙ ثووأعٓضح Gauss meterكووبٔط( ثٕعووبغخ عٓووبص  . َصُِّ

 يعبنغخ يغُبغٛغٛخ يٕظٕعخ فٙ ثذاٚخ كم يشص نزغٓٛم عًهٛخ عشٚبٌ انًبء.

كغى. دَٔى 35ثًعذل  7/12/2013 فٙ انؾمم ثزأسٚخ 2-ٔسشٛذ ٔرًٕص  99صُسِعذْ ثزٔس انؾُطخ نٟصُبف إثبء
-1

ٔانوز٘ ٚعوبدل  

و غووى. 14ؽووٕانٙ 
-2

َٙ يجبشووشحً ٔ خ,عوواذسان لٛووذ نكووم صووُف  ثُووٕعٙ انًٛووبِ  س٘ انُجبرووبد كهًووب دعووذ انؾبعووخ إنووٗ انغوومٙ عووزًشَّ إٔعُووم

 .ٔثبنشذاد انًغُبغٛغٛخ لٛذ انذساعخ

 

 انًذسٔعخ  انصفبدStudied Characteristics 

)غوٕل انغوُجهخ  نًزبثعوخ يؤشوشاد انًُوٕ انضْوش٘أٚوبو  10نكوم عُٛبد  أخُزد عُذ رضْٛش انُجبربد 10/3/2014إثزذاءً يٍ رأسٚخ 

يٍ نغًٛع يعبي٣د اٞصُبف  30/4/2013َجبربً نكم يكشس فٙ كم يعبيهخ. ؽُصذ انًؾصٕل ثزأسٚخ  20 رى أخز؛ إر ٔٔصَٓب انغبف(

ٔرًوذ دساعوخ يعوذ٢د انصوفبد  شرٛوت( كبٔط, عهٗ انز3000ٔ  1500ٔ  750ٔ  0شذٔد )نًٛبِ انُٓش ٔانجئش ثبنيعبنغخ يغُبغٛغٛخ 

 انزبنٛخ:

 

ٍَ انعُمذح انغُفهٗ نؾِبيم انغُجهخ ٔؽزٗ لًِزٓب يٍ أخزَ عشٕائٛبً  َجبربً  نعششٍٚلٛظَ غٕل انغُجهخ : Spike lengthٕل انغُجهخ )عى( غ - يِ

 صى إعزخشط يُٓب انًعذل.غفب نكم يكشس يٍ كم يعبيهخ اندٌٔ 
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عشوٕائٛبً نكوم يكوشس يوٍ كوم أخوزَ  َجبروبً  نعشوشٍٚؽُغِوتَ انوٕصٌ انغوبف نهغوُجهخ : Spike dry weightانٕصٌ انغبف نهغُجهخ )غوى(  -

 .صى إعزخشط يعذل انٕصٌ انغبف نٓب يٍ لغًخ ؽبصم ٔصَٓب عهٗ عذدْبيعبيهخ 

زشاد ًَٕ انغُجهخ غجمبً نهًعبدنخ اٜرٛوخ: ػ   رى إؽزغبة دسعخ انؾشاسح انًزشاكًخ نف: Heat accumulationانزشاكًبد انؾشاسٚخ  -

سد نٝرٙ: ػ   )و (13) عذد أٚبو انشٓش( × 5 –)و  ِّٕ  أٚبو 10( × 5 –. ٔانزٙ ؽ

 (.3أٚبو )عذٔل  10أٚبو.             و   انًزٕعػ انٕٛيٙ نذسعخ انؾشاسح خ٣ل  10إر إٌ: ػ   دسعخ انؾشاسح انًزغًعخ فٙ 

انؾشاسح ان٣صيخ ٞ٘ يؾصٕل يٍ انًؾبصٛم ثعشة ٔؽذاد انؾشاسح انًزغًعوخ نكوم ٚوٕو فوٙ  ٔثٓزِ انطشٚمخ ًٚكٍ إؽزغبة

غٕل فصم انًُٕ ثبٞٚوبو نوزنك انًؾصوٕل, ٔعهوٗ ْوزا اٞعوبط إعزًوذ انجبؽوش يعوذ٢د انؾوشاسح انًزشاكًوخ ْوٙ انفوشق ثوٍٛ يزٕعوػ 

أٚوبو صوى عًعوذ  10ٚمخ ؽُغوجذ انؾوشاسح انًزشاكًوخ فوٙ أٚبو, ٔثٓزِ انطش 10انؾشاسح انشٓش٘ ٔدسعخ انؾذ اٞدَٗ نهًُٕ يعشٔثبً فٙ 

 يع ثععٓب نؾغبة انؾشاسح انًزشاكًخ نفزشح ًَٕ انغُجهخ.

  ٙانزؾهٛم ا٠ؽصبئStatistical Analysis 

مَ رصوًٛى انمطبعوبد انعشوٕائٛخ انكبيهوخ  ًِ  –ثزشرٛوت اٞنوٕاػ  Randomized Complete Block Design (RCBD)إعوزعُ

عٕايم ٔثض٣س يكشساد نكم يعبيهوخ؛ إر إؽزغُِوتَ َوٕ  يوبء انوش٘  خراد ص٣ص arrangement  Split split–plots انًُشمَّخ انًُشمَّخ

 Sub plot( عوبي٣ً صبَٕٚوبً 2-ٔسشوٛذ ٔرًوٕص 99-فٙ انزغشثخ ٔأصُبف انؾُطوخ )إثوبء Main plot)يبء َٓش ٔيبء ثئش( عبي٣ً سئٛغبً 

عووبي٣د Sub-sub plot( كووبٔط عووبي٣ً صبنضٛووبً 3000ٔ  1500ٔ  750ٔ  0ٔيغُطووخ يووبء انووش٘ ثشووذح ) ًُ , ٔلٕسَِووذ يزٕعووطبد ان

 0.05ٔعُوذ يُغوزٕٖ إؽزًوبل  Revised Least Significant Difference (RLSD)ثئعزعًبل إخزجبس ألم فشق يعُوٕ٘ انًعوذل 

(14). 

 بؼذ ػًهُت انسراػتقبم وئُت نتربت انحقم انفُسَاانكًُُائُت و: بؼض انصفاث 1جذول 

 
 صفبد رشثخ انؾمم لجم انضساعخ

صفبد نزشثخ انؾمم لجم 

 انجذء ثعًهٛخ انضساعخ 

pH 
EC 

(ds. m
-1

) 

انعُبصش انغبْضح )يبٚكشٔغشاو. غى
-1

انًبدح  (

انععٕٚخ 

)%( 

 يفص٢ٕد انزشثخ )%(

N P K Mg 
غٍٛ 

Clay 

غشٍٚ 

Silt 

سيم 

Sand 

7.87 7.60 18.34 13.60 89.27 184.60 1.12 33.40 19.60 47.0 

 صفبد رشثخ انؾمم ثعذ انضساعخ

 د

عُٛبد انزشثخ 

انًشٔٚخ ثبنًبء 

 انًًغُػ

pH 
EC 

(ds. m
-1

) 

انعُبصش انغبْضح )يبٚكشٔغشاو. غى
-1

انًبدح  (

انععٕٚخ 

)%( 

 يفص٢ٕد انزشثخ )%(

N P K Mg 
غٍٛ 

Clay 

غشٍٚ 

Silt 

سيم 

Sand 

1 

ء 
يب

ش
َٓ

 

0 6.50 4.10 29.00 3.40 140.75 277.50 1.30 23.05 38.90 38.05 

2 750 6.77 2.60 31.00 3.50 54.50 97.50 0.90 28.00 37.00 35.00 

3 1500 6.70 2.55 34.00 4.00 123.25 255.00 1.50 26.00 35.95 38.05 

4 3000 6.60 2.43 20.00 0.50 43.00 37.50 1.40 22.00 33.27 44.73 

5 

ش
ثئ
ء 
يب

 

0 6.90 7.77 22.00 3.00 193.00 325.00 0.85 27.00 38.55 34.45 

6 750 6.70 3.00 18.00 0.50 156.50 262.50 1.00 27.00 45.25 27.75 

7 1500 6.80 3.00 25.00 3.50 56.75 70.00 1.40 22.50 44.67 32.83 

8 3000 6.60 3.62 26.00 3.10 193.00 277.50 1.70 28.00 24.50 47.50 

 

 قبم انًؼانجت انًغُاطُسُت : بؼض انصفاث انكًُُائُت وانفُسَائُت نًاء انر2ٌجذول 

 
  َٕ

 انًبء

 انكٓشثبئٙ انزٕصٛم

(EC) 
pH 

اَٜٕٚبد انزائجخ )يبٚكشٔغشاو. غى
-1

) 

SO4 Cl Na Ca K P N 

 9.00 11.00 13.00 5.00 7.00 10.00 8.00 7.75 1.2 َٓش

 2.00 5.00 12.00 8.00 30.00 29.00 38.00 8.50 1.5 ثئش
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: انًؼذلاث انشهرَت نذرجاث انحرارة انؼظًً وانصغري وانرطىبت انُسبُت وػذد ساػاث انسطىع انشًسٍ فٍ يحافظت 3جذول 

 2014 – 2013ًىسى هانُجف الأشرف ن

 

 انغُخ -اٞشٓش 
يعذل دسعخ انؾشاسح 

 و(ºانعنًٗ )

انؾشاسح يعذل دسعخ 

 و(ºانصغشٖ )

 يعذل دسعخ انؾشاسح

(º)و 

يعذل انشغٕثخ 

 انُغجٛخ

)%( 

يعذل عذد عبعبد انغطٕ  

)عبعخ. ٕٚوٙ انشًغ
-1

) 

 6.80 55.00 14.00 8.10 19.90 2013 –كبٌَٕ اٞٔل 

 6.20 66.75 12.18 6.62 17.75 2014 –كبٌَٕ انضبَٙ 

 6.32 59.00 14.54 8.80 20.28 2014 –شجبغ 

 7.20 42.50 19.40 12.70 26.10 2014 –آراس 

 7.32 40.00 24.97 18.45 31.50 2014 –َٛغبٌ 

 

 Resultsانُتائج 

 

( أٌ يعذل غٕل انغُجهخ ٞصُبف انؾُطخ انًشٔٚخ ثُٕعٍٛ يٍ انًٛبِ انًعبنغخ 4أظٓشد انجٛبَبد انٕاسدح فٙ انغذٔل )

عى ثزأصٛش انزشاكى انؾشاس٘  1.97أٚبو؛ إر ثهغ  10يخزهفخ رُبعت غشدٚبً يع صٚبدح انزشاكًبد انؾشاسٚخ انًؾذدح نكم  يغُبغٛغٛبً ثشذد

560.05º ( يٍ أٔل لٛبط ثزأصٛش 20/3/2013عى( ثعذ عششح أٚبو ) 5.91ثًُٛب صادَ ثًعذل ص٣س أظعبف ) 10/3/2014و فٙ رأسٚخ

بدح انطشدٚخ فٙ غٕل انغُجهخ يع صٚبدح انزشاكًبد انؾشاسٚخ ٔص٢ًٕ إنٗ يشؽهخ انؾصبد و, ٔرٕانذ انض742.80ºٚانزشاكى انؾشاس٘ 

 و. 1188.55ºعى ثزأصٛش انزشاكى انؾشاس٘  12.77ٔانزٙ ثهغ فٛٓب يعذل غٕل انغُجهخ  30/4/2014ثزأسٚخ 

كبٔط رفٕلذ يعُٕٚبً  3000انًشٔٚخ ثًبء انجئش انًًغُػ ثشذح  2-ٔرًٕص 99-ٔنٕؽع يٍ انغذٔل رارّ أٌ َجبربد انصُفٍٛ إثبء

ٔ  2.96ٔ  4.85ٔ  3.16و إر عغهذ )560.05ºعهٗ يض٣ٛرٓب انًشٔٚخ ثًبء انُٓش انًًغُػ ثبنشذح رارٓب عُذ انزشاكى انؾشاس٘ 

عى(  2.28كبٔط فٙ يعذل غٕل انغُجهخ ) 750نصُف سشٛذ انًشٔ٘ ثًبء انجئش انًًغُػ ثشذح ثًُٛب رفٕق ا (عى, عهٗ انزشرٛت3.97

مَ 560.05ºكبٔط عُذ انزشاكى انؾشاس٘ رارّ ) 3000عهٗ يضٛهّ انًشٔ٘ ثًبء انُٓش انًًغُػ ثشذح  عى. ٔفًٛب  1.41و( ٔانز٘ عغَّ

مَ أعهٗ غ٢ًٕ  3000ًٛبِ انجئش انًًغُطخ ثشذح انًشٔ٘ ث 99-و فأٌ انصُف إثبء742.80ºٚخص انزشاكى انؾشاس٘ ثذسعخ  كبٔط عغَّ

ٔاٞيش إخزهفَ له٣ًٛ ثبنُغجخ  ( عى, عهٗ انزشرٛت7.18ٔ  7.38هغ )نهغُجهخ يٍ يضٛهّ انًشٔ٘ ثًٛبِ انُٓش انًًغُطخ ثبنشذح رارٓب إر ث

٣ أعهٗ غ٢ًٕ نهغُجهخ ثزأصٛش شذد يغُبغٛغٛخ ألم عُذ س ًٚٓب ثًبء انجئش يمبسَخً ثًبء انُٓش عُذ انزشاكى نهصُفٍٛ اٜخشٍٚ انهزٍٚ عغَّ

انؾشاس٘ رارّ, فع٣ً عٍ رنك فأٌ غٕل انغُجهخ ثزأصٛش انعٕايم لٛذ انذساعخ رذسط ثبنضٚبدح يع صٚبدح انزشاكى انؾشاس٘ ٔص٢ًٕ 

عى( عُذ  12.63) 99-و إر ثهغَ أعهٗ غٕل نغُجهخ انصُف إثبء1188.55º( عُذ انزشاكى انؾشاس٘ 30/4/2013نًشؽهخ انؾصبد )

ِّ ثًبء انُٓش انًًغُػ ثشذح  كبٔط  1500كبٔط يمبسَخً ثأعهٗ غٕل نغُجهخ انصُف رارّ انًشٔ٘ ثًبء انجئش انًًغُػ ثشذح  3000سِّٚ

مَ انصُفٍٛ سشٛذ ٔرًٕص 11.18ٔانز٘ ثهغ  كبٔط نهصُف سشٛذ ٔ  750انًشٍٔٚٛ ثًبء انجئش انًًغُػ ثشذح  2-عى. فٙ ؽٍٛ عغَّ

هُّ ك٣ِ  ( عى, عهٗ انزشرٛت11.70ٔ  18.50) أعهٗ غ٢ًٕ نهغُجهخ ثهغ 2-صُف رًٕصكبٔط نه 1500 يمبسَخً ثأعهٗ غٕل نهغُجهخ عغَّ

 .( عى, عهٗ انزشرٛت10.55ٔ  17.90) كبٔط ثهغ 750انصُفٍٛ انًشٍٔٚٛ ثًبء انُٓش انًًغُػ ثشذح 

صٌ انغبف نغُبثم أصُبف انؾُطخ؛ إر نٕؽعَ يٍ خ٣ل ( ٚجٍِّ انزأصٛش انًعُٕ٘ نهزشاكًبد انؾشاسٚخ فٙ صٚبدح ان5ٕانغذٔل )

غى  0.12انغذٔل أٌ يعذل انٕصٌ انغبف نهغُجهخ ثزضاٚذ غشد٘ يع رمذو فزشح انًُٕ ثزأصٛش انزشاكًبد انؾشاسٚخ ٔانز٘ ثهغَ فٙ انجذاٚخ 

أٔ انصُف رارّ انًشٔٚخ ثًٛبِ  غى. كًب أٌ انزفبٔد فٙ انٕصٌ انغبف نهغُجهخ يب ثٍٛ اٞصُبف 3.67ٔص٢ًٕ نًشؽهخ انؾصبد ثٕصٌ 

كبٔط  3000انُٓش أٔ انجئش انًًغُطخ أظٓش إخز٣فبً نهصفخ يب ثٍٛ اٞصُبف إر عغهذ اٞصُبف انًشٔٚخ ثًٛبِ انجئش انًًغُػ ثشذح 

ٔ  0.19و إر ثهغ )560.05ºكبٔط نهصُف سشٛذ أعهٗ ٔصٌ عبف نهغُجهخ عُذ انزشاكى انؾشاس٘  750ٔ  2-ٔرًٕص 99-نهصُفٍٛ إثبء

 99-يمبسَخً ثًب عغهزّ اٞصُبف رارٓب انًشٔٚخ ثًٛبِ انُٓش انًًغُطخ ثبنشذح رارٓب نهصُفٍٛ إثبء ( غى, عهٗ انزشرٛت0.39ٔ  0.31

 .( غى, عهٗ انزشرٛت0.08ٔ  0.22ٔ  0.15كبٔط نهصُف سشٛذ إر ثهغ يعذل ٔصٌ انغُجهخ انغبف ) 1500ٔ  2-ٔرًٕص

و ؽممذ اٞصُبف انًشٔٚخ ثًٛبِ 928.30ºو ٔ 835.55ºعُذ انزشاكًبد انؾشاسٚخ ( أَّ 5ٔيٍ ان٣ًؽع يٍ خ٣ل انغذٔل )

انُٓش انًًغُطخ أعهٗ ٔصٌ عبف نهغُجهخ يًب ؽممزّ يض٣ٛرٓب انًشٔٚخ ثًبء انجئش, ٔعُذ يشؽهخ انؾصبد فأٌ رأصٛش انزشاكى انؾشاس٘ 

1188.55ºكبٔط  1500كبٔط نٟٔل ٔ  3000نًًغُػ ثشذح انًشٔٚخ ثًبء انُٓش ا 2-ٔرًٕص 99-و أعطٗ نُجبربد انصُفٍٛ إثبء

هُّ انصُفٍٛ رارًٓب انًشٍٔٚٛ ثًبء انجئش  ( غى, عهٗ انزشرٛت4.86ٔ  4.29هغ )نهضبَٙ أعهٗ ٔصٌ عبف نهغُجهخ ث يمبسَخً ثًب عغَّ

ق انصُف سشٛذ ( غى, عهٗ انزشرٛت4.30ٔ  3.80هغ )كبٔط يٍ ٔصٌ عبف نهغُجهخ ث 1500انًًغُػ ثشذح  ّٕ انًشٔ٘  فٙ ؽٍٛ رف

ِّ انًشٔ٘ ثًبء انُٓش انًًغُػ ثشذح  1500ثًبء انجئش انًًغُػ ثشذح  كبٔط فٙ انٕصٌ انغبف نهغُجهخ  3000كبٔط يعُٕٚبً عهٗ يضٛه

 . هٗ انزشرٛت( غى, ع4.38ٔ  4.73انز٘ ثهغ )

زشاد ًَٕ انغُجهخ ٚنُٓش ٔفًٛب ٚخص يعذ٢د انزأصٛشاد انًُفشدح نهعٕايم لٛذ انذساعخ عُذ انزشاكًبد انؾشاسٚخ انًخزهفخ نف

 و عهٗ انزشرٛتº(742.80ٔ  560.05( انزفٕق اٞٔنٙ نًبء انجئش فٙ صٚبدح يعذل غٕل انغُجهخ عُذ انزشاكًٍٛ انؾشاسٍٚٛ )1انشكم )

مَ فٛٓب أعهٗ ي1188.55ºيمبسَخً ثزفٕق يبء انُٓش عُذ ثبلٙ انزشاكًبد انؾشاسٚخ اٞخشٖ ٔص٢ًٕ نًشؽهخ انؾصبد ) عذل و( انزٙ عُغِّ

( انزأصٛش انًعُٕ٘ 2. كًب ٚنُٓش انشكم )ٚخ ثًبء انُٓش ٔانجئش عهٗ انزشرٛت( عى نهُجبربد انًش12.37ٔٔ  13.17نطٕل انغُجهخ ثهغ )
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انز٘ رفٕق ثذٔسِ  99-عهٗ انصُف إثبء 2-نهزشاكى انؾشاس٘ فٙ غٕل انغُجهخ نٟصُبف لٛذ انذساعخ يٍ خ٣ل رفٕق انصُف رًٕص

يمبسَخً ثبنزغٛٛش  و, عهٗ انزشرٛتº(742.80ٔ  650.05ل غٕل انغُجهخ عُذ انزشاكًٍٛ انؾشاسٍٚٛ )عهٗ انصُف سشٛذ فٙ يعذ

-انًعُٕ٘ انز٘ ؽصم ثزأصٛش انزشاكًبد انؾشاسٚخ اٞخشٖ ٔانزٙ رفٕق فٛٓب انصُف سشٛذ فٙ يعذل غٕل عُبثهّ عهٗ انصُف إثبء

لم. أيب رأصٛش انشذد انًخزهفخ نهًعبنغبد انًغُبغٛغٛخ نًبء انش٘ ر٘ انًعذل اٞ 2-انز٘ رفٕق ثذٔسِ ْٕ اٜخش عهٗ انصُف رًٕص 99

( انزذاخم انٕاظؼ نهشذد انًغُبغٛغٛخ ثزأصٛش انزشاكًبد انؾشاسٚخ فٙ 3فٙ يعذل غٕل انصفخ لٛذ انذساعخ ف٣ٛؽع يٍ خ٣ل انشكم )

( انخبصخ ثًعذل انٕصٌ انغبف نهغُجهخ 6ٔ  5ٔ  4ٔعُذ ي٣ؽنخ اٞشكبل ) .َٓبٚخ يٕعى انًُٕ نطٕل انغُجهخ يمبسَخً ثًعبيهخ انًمبسَخ

ثزأصٛش انعٕايم انًُفشدح لٛذ انذساعخ عُذ انزشاكًبد انؾشاسٚخ انًخزهفخ فأٌ اٞيش رارّ ُٚطجك عهٛٓب يٍ َبؽٛخ رٕافمٓب يع يعذل غٕل 

 .عهٗ انزشرٛت ,(3ٔ  2ٔ  1انغُجهخ انٕاسد فٙ اٞشكبل )

 

 Discussionانًُاقشت 
 

ذ انُزبئظ ٌَّ س٘ انُجبربد ثًبء انجئش عُذ انزشاكى انؾشاس٘  (5ٔ  4ٙ )عذٔن انغبف انًزعهمخ ثطٕل انغُجهخ ٔٔصَٓب ثَُّٛ أ

(650.05  ٔ742.80)ºلٓب ثعذ رنك فٙ انُجبربد  و, عهٗ انزشرٛت َّٕ كبٌ يزفٕلبً عهٗ يبء انُٓش فٙ صٚبدح رهك انصفبد عُذ انجذاٚخ صى رف

ٌَّ انُجبربد عبيخً رًزص إَٓٚبد انعُبصش انًعذَٛخ يٍ يؾٛطٓب  انًشٔٚخ ثًبء انُٓش عُذ ثهٕغٓب يشؽهخ انُعظ انكبيم, ٔرنك ٚعُهَّم أ

انخبسعٙ عُذ رٕفش انًبء فٙ انزشثخ, ٔثغجت انًؾزٕٖ انعبنٙ نًبء انجئش يٍ انعُبصش انًعذَٛخ فأٌ إيزصبل انُجبربد نٓب ٔرشاكًٓب 

عش  يًب ٚفعهُّ س٘ انُجبربد ثًبء انُٓش؛ كٌٕ اٞخٛش فمٛشاً ثبنعُبصش انًعذَٛخ داخهٓب ٚؤد٘ إنٗ صٚبدح انصفبد انكًٛخ نهُجبد ثشكم  أ

يمبسَخً ثًبء انجئش ٔنكٍ ْزِ انضٚبدح فٙ يؤششاد انغُجهخ لٛذ انذساعخ ثزأصٛش يبء انجئش ركٌٕ يؾذٔدح ثغجت أٌ إَزمبل انعُبصش 

ّ٘ انصٕدٕٚو ٔانكهٕس ٔرشاكًًٓب داخم انُجبد ٚؤد٘ فٙ انُٓبٚخ انًعذَٛخ يع يبء انجئش إنٗ داخم انُجبد ٚكٌٕ يصؾٕثبً ثئَزمبل عُصش

ق انُجبربد انزٙ رشٖٔ ثًبء انُٓش ر٘ انًؾزٕٖ انمهٛم يٍ اٞي٣ػ أًْٓب يهؼ كهٕسٚذ انصٕدٕٚو انز٘ ٚؤصش رشاكًّ داخم  َّٕ إنٗ رف

ح انضْشٚخ. ٔفًٛب ٚزعهك ثًؤششاد انذساعخ عضاءِ يًب ٚؤد٘ إنٗ رمضو انُٕسانُجبد فٙ عشعخ إَزمبل انزائجبد يٍ انزشثخ إنٗ ثبلٙ إ

ٔع٣لزٓب ثبنًٛبِ انًعبنغخ يغُبغٛغٛبً ثشذاد يخزهفخ, فئَٓب صادد فٙ انجذاٚخ ثزأصٛش يعبي٣د انش٘ ثًبء انجئش انًعبنظ يغُبغٛغٛبً 

( يمبسَخً ثًض٣ٛرٓب انًشٔٚخ ثًبء انُٓش انًعبنظ يغُبغٛغٛبً 20/3/2014ٔ  10/3/2014أٚبو ) 10عُذيب أخزد لٛبعبرٓب اٞٔنٗ كم 

فٙ انًذح رارٓب, ٔانزٙ ثذٔسْب رفٕلذ عهٗ انُجبربد انزٙ سٔٚذ ثًبء غٛش يعبنظ و º(742.80ٔ  650.05)ٔثزشاكى ؽشاس٘ 

لٛذ انذساعخ عُذ انش٘ ثًبء يغُبغٛغٛبً ظًٍ انزشاكى انؾشاس٘ رارّ فٙ ؽٍٛ أعطذ انعكظ فٙ انُٓبٚخ نًب رُكِش ثضٚبدح يؤششارٓب 

انُٓش انًعبنظ يغُبغٛغٛبً ثشذد يخزهفخ يمبسَخً ثًبء انجئش انز٘ صاد يُٓب فٙ ثذاٚخ ًَْٕب يًب إَعكظ رنك ثب٠ٚغبة عهٗ انصفبد لٛذ 

ّٕٚ يبء انجئش انذساعخ, ٔانغجت يٍ رنك لذ ٚعٕد إنٗ أٌ يغُطخ يبء انجئش رعطٙ ًَٕاً أعش  نهُجبد يٍ يغُطخ يبء انُٓش ثغجت يب ٚؾز

يٍ عُبصش يعذَٛخ أكضش ٚؾزبعٓب انُجبد فٙ ثذاٚخ ًَِٕ اٞيش انز٘ ٚغعم إعزغبثخ انُجبد نًبء انجئش ركٌٕ أعش  يٍ يبء انُٓش ٔنكٍ 

ْزِ ا٠عزغبثخ انغشٚعخ رؤصش فٙ ًَٕ انُجبد عهجٛبً خبصخً فٙ صفبد انؾبصم ثغجت أٌ يغُطخ يبء انجئش أٔ انُٓش ٚكٌٕ رأصٛشْب 

ُْصَتْ عهٗ اٞعبط  ّٙ انصٕدٕٚو  مانزذاخي Naثٍٛ إَٓٚ
+

Kٔانجٕربعٕٛو  
+

انُبرظ عٍ انزأصٛش انزُبفغٙ ثًُٛٓب عهٗ يٕالع ا٠يزصبل  

يٍ أٌ إعزعًبل انًٛبِ انًعبنغخ يغُبغٛغٛبً أدٖ إنٗ صٚبدح فٙ غٕل انغُجهخ  (16)ٔإرفمذ ْزِ انُزبئظ يع َزبئظ  .(15) فٙ انغزٔس

ٚعٕد انغجت إنٗ رأصٛش انًعبنغخ انًغُبغٛغٛخ نًٛبِ انش٘ فٙ رؾغٍٛ يعبٚٛش انًُٕ انًخزهفخ نهُجبد يًب ٚزٛؼ  ٔٔصَٓب نُجبربد انؾُطخ, إر

انفشصخ نّ يٍ انمٛبو ثبنفعبنٛبد انؾٕٛٚخ ٔرُشٛطٓب ثشكم  أفعم ٔانزٙ ثذٔسْب أدد إنٗ إسرفب  فٙ لٛى صفبد انًُٕ انخعش٘ انزٙ 

ذ انُزبئظ انٕاسدح فٙ انغذأل ٔاٞشكبل أٌ يؤششاد نضْش٘. ٔيٍ عبَت آيؤششاد انًُٕ ا إَعكغذ ثذٔسْب فٙ إسرفب  خش ثَُّٛ

و يمبسَخً ثُجبربد انصُفٍٛ 1188.55ºانذساعخ انؾبنٛخ صادد يع َجبربد انصُف سشٛذ عُذ َٓبٚخ يٕعى انًُٕ ثزأصٛش انزشاكى انؾشاس٘ 

نغجت  سثًب ٚعٕد إنٗ رجبٍٚ اٞصُبف ٔساصٛبً فٙ عذد أٔسالٓب ٔأشطبءْب ٔغشٚمخ إعزغبثزٓب نُٕعٛخ انًبء انز٘  2-ٔرًٕص 99-إثبء

. أٔ لذ رعضٖ انُزٛغخ أؽٛبَبً إنٗ إَخفبض انكضبفخ انُجبرٛخ نهُجبربد انًضسٔعخ )انًغبفخ انضساعٛخ( يًب ُٚعكظ ثب٠ٚغبة (17)رشٖٔ ثّ 

نهُجبربد انًضسٔعخ؛ رنك ثغجت لهخ انًُبفغخ ثٍٛ انُجبربد عهٗ انعٕء ٔيزطهجبد انًُٕ اٞخشٖ  عهٗ صٚبدح عذد انزفشعبد انكهٛخ

 .(18)ْٔزا يب ٔعذِ 
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 أَاو 10و( نكم º) بتراكًاث حرارَت يختهفت طىل انسُبهت )سى(ًَى : تأثُر َىػُت ياء انرٌ وانصُف وانًؼانجت انًغُاطُسُت نهًاء فٍ يُؼذل 4جذول 
 

َٕعٛخ يبء 

 انش٘
 أصُبف انؾُطخ

يعبي٣د انًعبنغخ 

 )كبٔط(خ انًغُبغٛغٛ

 أٚبو 10نكم  و(ºبنزشاكًبد انؾشاسٚخ )يعذل غٕل انغُجهخ ث

10/3 20/3 30/3 10/4 20/4 30/4 

560.05 742.80 835.55 928.30 1021.05 1188.55 

 َٓش

 99-إثبء

0 1.48 6.51 8.36 9.58 10.10 10.70 

750 1.14 5.06 7.25 8.70 9.90 11.50 

1500 0.74 3.80 9.63 8.70 10.20 12.60 

3000 2.96 7.18 7.34 8.20 11.00 12.63 

 سشٛذ

0 0.65 3.13 12.23 13.03 13.66 17.70 

750 0.29 1.87 8.14 13.13 14.77 17.90 

1500 1.26 6.54 12.03 12.23 14.70 17.80 

3000 1.41 5.86 14.00 14.57 15.31 17.11 

 2-رًٕص

0 1.60 3.30 7.20 8.24 8.28 9.09 

750 0.77 5.45 7.10 8.31 8.52 10.55 

1500 1.69 6.15 7.25 8.20 9.49 10.26 

3000 3.97 7.70 8.10 8.27 9.90 10.20 

 ثئش

 99-إثبء

0 1.41 4.90 6.50 6.90 8.55 9.80 

750 0.59 5.26 7.07 7.60 9.50 10.52 

1500 2.68 5.55 7.60 9.50 9.70 11.18 

3000 3.16 7.38 7.50 7.90 10.41 10.90 

 سشٛذ

0 0.84 7.37 9.32 10.00 11.08 12.90 

750 2.28 8.38 12.05 13.20 14.30 18.50 

1500 1.51 7.78 11.06 12.40 14.26 14.28 

3000 0.86 6.63 10.00 13.00 14.53 18.10 

 2-رًٕص

0 3.86 5.40 6.40 6.80 7.40 8.25 

750 3.00 7.00 7.72 8.40 9.22 11.15 

1500 4.21 7.10 8.70 9.48 10.00 11.70 

3000 4.85 6.60 8.80 8.81 9.05 11.10 

 12.77 10.99 9.80 8.81 5.91 1.97 )عى( يعذل غٕل انغُجهخ

RLSD (0.05) 0.98 2.51 2.12 N.S N.S 1.56 
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 أَاو 10و( نكم ºنهسُبهت )غى( بتراكًاث حرارَت يختهفت ): تأثُر َىػُت ياء انرٌ وانصُف وانًؼانجت انًغُاطُسُت نهًاء فٍ يُؼذل انىزٌ انجاف 5جذول 

 

َٕعٛخ يبء 

 انش٘
 أصُبف انؾُطخ

يعبي٣د انًعبنغخ 

 انًغُبغٛغٛخ )كبٔط(

 أٚبو 10و( نكم ºانغُجهخ ثبنزشاكًبد انؾشاسٚخ ) ٔصٌيعذل 

10/3 20/3 30/3 10/4 20/4 30/4 

560.05 742.80 835.55 928.30 1021.05 1188.55 

 َٓش

 99-إثبء

0 0.12 0.40 0.88 0.99 1.40 2.64 

750 0.06 0.31 0.62 0.95 1.08 3.56 

1500 0.04 0.50 1.00 1.14 1.40 3.70 

3000 0.15 0.27 1.06 1.10 2.30 4.29 

 سشٛذ

0 0.02 0.35 1.07 1.34 1.90 3.12 

750 0.01 0.18 0.85 1.10 1.30 4.20 

1500 0.08 0.43 1.14 1.15 1.87 4.29 

3000 0.06 0.57 1.00 1.36 2.43 4.38 

 2-رًٕص

0 0.05 0.33 0.43 0.62 1.01 2.41 

750 0.07 0.42 0.59 0.73 1.10 3.27 

1500 0.05 0.43 0.65 1.00 1.48 4.86 

3000 0.22 0.56 1.15 1.46 1.48 4.64 

 ثئش

 99-إثبء

0 0.04 0.27 0.72 0.78 1.44 1.86 

750 0.17 0.22 0.76 0.86 1.23 3.36 

1500 0.15 0.52 0.82 1.00 1.39 3.80 

3000 0.19 0.27 0.85 0.90 1.36 3.44 

 سشٛذ

0 0.06 0.35 0.60 0.68 1.04 2.35 

750 0.39 0.47 0.80 1.09 1.65 4.67 

1500 0.13 0.39 1.02 1.27 2.55 4.73 

3000 0.05 0.28 0.86 0.98 2.26 4.04 

 2-رًٕص

0 0.18 0.43 0.53 0.73 1.21 2.19 

750 0.16 0.31 0.73 0.80 1.26 3.97 

1500 0.18 0.60 0.74 1.14 1.18 4.30 

3000 0.31 0.54 0.76 1.16 1.66 4.10 

 3.67 1.54 1.01 0.82 0.39 0.12 )غى( يعذل انٕصٌ انغبف نهغُجهخ

RLSD (0.05) N.S 0.08 0.20 0.16 0.27 0.25 
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 و(º) بتراكًاث حرارَت يختهفت (سىنسُبهت )طىل اتأثُر َىػُت ياء انرٌ فٍ يُؼذل : 1شكم 

 

 

 و(º) بتراكًاث حرارَت يختهفت (سىنسُبهت )طىل افٍ يُؼذل  انصُفتأثُر : 2شكم 
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 و(º) بتراكًاث حرارَت يختهفت (سىنسُبهت )طىل افٍ يُؼذل  انًؼانجت انًغُاطُسُت بشذد يختهفتتأثُر : 3شكم 

 

 

 و(º) بتراكًاث حرارَت يختهفت (غىهسُبهت )انىزٌ انجاف نتأثُر َىػُت ياء انرٌ فٍ يُؼذل : 4شكم 
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 و(º) بتراكًاث حرارَت يختهفت (غىهسُبهت )انىزٌ انجاف نفٍ يُؼذل انصُف تأثُر : 5شكم 

 

 

 و(º) بتراكًاث حرارَت يختهفت (غىهسُبهت )انىزٌ انجاف نيُؼذل فٍ  انًؼانجت انًغُاطُسُت بشذد يختهفتتأثُر : 6شكم 
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 Analysis of Variance (ANOVA) Tableيهحق جذول تحهُم انتباٍَ 

 : يؼذل طىل انسُبهت4جذول 

 وº 560.05ثزشاكى ؽشاس٘: 
S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 7.0032528 3.501626       

A 1 15.951835 15.95183 48.102246 4.084 0.24 

B 2 42.828453 21.41423 64.573913 3.231 0.29 

C 3 23.538237 7.846079 23.6596 2.838 0.36 

AB 2 9.6258028 4.812901 14.51315 3.231 0.44 

AC 3 4.9127819 1.637594 4.9381121 2.838 0.56 

BC 6 13.310492 2.218415 6.6895601 2.335 0.65 

ABC 6 8.1214306 1.353572 4.0816522 2.335 0.98 

Error 46 15.254681 0.331623       

Total 71 140.54697 1.979535        
 وº 742.80ثزشاكى ؽشاس٘: 

S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 25.007719 12.50386       

A 1 55.195022 55.19502 28.487642 4.084 0.58 

B 2 14.688953 7.344476 3.7906827 3.231 0.86 

C 3 41.5123 13.83743 7.1418733 2.838 0.91 

AB 2 29.130803 14.5654 7.5175972 3.231 1.11 

AC 3 16.503678 5.501226 2.8393314 2.838 1.51 

BC 6 30.675925 5.112654 2.638779 2.335 1.88 

ABC 6 36.264764 6.044127 3.1195374 2.335 2.51 

Error 46 89.125347 1.937508       

Total 71 338.10451 4.762035        
 وº 835.55ثزشاكى ؽشاس٘: 

S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 2.2944083 1.147204       

A 1 4.0755125 4.075513 2.3246888 4.084 N.S 

B 2 198.45336 99.22668 56.599298 3.231 0.67 

C 3 29.943249 9.981083 5.6932499 2.838 0.90 

AB 2 2.2159083 1.107954 0.6319815 3.231 N.S 

AC 3 25.963515 8.654505 4.9365646 2.838 1.28 

BC 6 17.101631 2.850272 1.6258065 2.335 N.S 

ABC 6 79.577814 13.26297 7.5652509 2.335 2.12 

Error 46 80.644592 1.753143       

Total 71 440.26999 6.200986        
 وº 928.30زشاكى ؽشاس٘: ث

S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 0.4373694 0.218685       

A 1 15.577501 15.5775 10.906207 4.084 0.53 

B 2 350.033 175.0165 122.53353 3.231 0.61 

C 3 12.627226 4.209075 2.9468815 2.838 0.92 

AB 2 5.6685028 2.834251 1.9843319 3.231 N.S 

AC 3 22.582115 7.527372 5.2701056 2.838 1.15 

BC 6 14.064453 2.344075 1.6411472 2.335 N.S 

ABC 6 8.8167306 1.469455 1.0288031 2.335 N.S 

Error 46 65.702497 1.428315       

Total 71 495.5094 6.979006        
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 وº 1021.05ثزشاكى ؽشاس٘: 
S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 0.8908861 0.445443       

A 1 8.4872 8.4872 12.577148 4.084 0.36 

B 2 358.5921 179.2961 265.69811 3.231 0.42 

C 3 34.410117 11.47004 16.997405 2.838 0.51 

AB 2 0.6878083 0.343904 0.5096302 3.231 N.S 

AC 3 9.1826778 3.060893 4.5359246 2.838 0.76 

BC 6 6.7289083 1.121485 1.6619238 2.335 N.S 

ABC 6 3.3340472 0.555675 0.8234519 2.335 N.S 

Error 46 31.041314 0.674811       

Total 71 453.35506 6.385283        
 وº 1188.55ثزشاكى ؽشاس٘: 

S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 2.6635361 1.331768 
   

A 1 11.656401 11.6564 13.740497 4.084 0.41 

B 2 592.09368 296.0468 348.97826 3.231 0.47 

C 3 46.144904 15.38163 18.13178 2.838 0.57 

AB 2 16.475278 8.237639 9.7104801 3.231 0.74 

AC 3 15.879737 5.293246 6.2396469 2.838 0.85 

BC 6 18.096233 3.016039 3.5552888 2.335 1.18 

ABC 6 27.2521 4.542017 5.3541024 2.335 1.56 

Error 46 39.022931 0.848325 
   

Total 71 769.2848 10.835 
    

 

 يؼذل انىزٌ انجاف نهسُبهت: 5جذول 

 وº 560.05ثزشاكى ؽشاس٘: 
S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 0.0006529 0.000326       

A 1 0.1434694 0.143469 9.5549352 4.084 0.06 

B 2 0.0352497 0.017625 1.1737993 3.231 N.S 

C 3 0.0774188 0.025806 1.7186742 2.838 N.S 

AB 2 0.0202554 0.010128 0.6744946 3.231 N.S 

AC 3 0.0723929 0.024131 1.6071022 2.838 N.S 

BC 6 0.141228 0.023538 1.5676098 2.335 N.S 

ABC 6 0.1021436 0.017024 1.1337794 2.335 N.S 

Error 46 0.6906998 0.015015       

Total 71 1.2835104 0.018078        
 وº 742.80ثزشاكى ؽشاس٘: 

S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 0.002925 0.001463       

A 1 0.00125 0.00125 0.4250601 4.084 0.03 

B 2 0.1459 0.07295 24.806505 3.231 0.03 

C 3 0.266 0.088667 30.150927 2.838 0.03 

AB 2 0.0217 0.01085 3.6895213 3.231 0.05 

AC 3 0.06255 0.02085 7.0900018 2.838 0.05 

BC 6 0.169 0.028167 9.5780201 2.335 0.06 

ABC 6 0.2844 0.0474 16.118278 2.335 0.08 

Error 46 0.135275 0.002941       

Total 71 1.089 0.015338        
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 وº 835.55ثزشاكى ؽشاس٘: 
S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 0.0086028 0.004301       

A 1 0.2392014 0.239201 14.69851 4.084 0.06 

B 2 0.7496028 0.374801 23.030895 3.231 0.07 

C 3 1.1881597 0.396053 24.336784 2.838 0.08 

AB 2 0.0823861 0.041193 2.5312418 3.231 0.12 

AC 3 0.3275708 0.10919 6.7095531 2.838 0.12 

BC 6 0.7497528 0.124959 7.6785011 2.335 0.14 

ABC 6 0.7751917 0.129199 7.9390304 2.335 0.20 

Error 46 0.7485972 0.016274       

Total 71 4.8690653 0.068578        
 وº 928.30ثزشاكى ؽشاس٘: 

S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 0.0458111 0.022906       

A 1 0.2652347 0.265235 33.63057 4.084 0.04 

B 2 0.2673361 0.133668 16.948508 3.231 0.05 

C 3 1.2578486 0.419283 53.163183 2.838 0.05 

AB 2 0.2153028 0.107651 13.649712 3.231 0.07 

AC 3 0.2398153 0.079938 10.135833 2.838 0.08 

BC 6 1.0131639 0.168861 21.410771 2.335 0.10 

ABC 6 0.1731972 0.028866 3.6601048 2.335 0.16 

Error 46 0.3627889 0.007887       

Total 71 3.8404986 0.054092        
 وº 1021.05ثزشاكى ؽشاس٘: 

S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 1.1319528 0.565976       

A 1 0.0227556 0.022756 0.7476217 4.084 N.S 

B 2 4.4248528 2.212426 72.688097 3.231 0.09 

C 3 5.00045 1.666817 54.762378 2.838 0.10 

AB 2 0.1410861 0.070543 2.3176547 3.231 N.S 

AC 3 0.9695 0.323167 10.61747 2.838 0.15 

BC 6 1.336625 0.222771 7.3190177 2.335 0.20 

ABC 6 2.669525 0.444921 14.617638 2.335 0.27 

Error 46 1.4001139 0.030437       

Total 71 17.096861 0.240801        
 وº 1188.55ثزشاكى ؽشاس٘: 

S.O.V df SS MS Fcal Ftab RLSD 

R 2 0.1363484 0.068174       

A 1 0.8103282 0.810328 42.022172 4.084 0.06 

B 2 5.0083773 2.504189 129.86275 3.231 0.07 

C 3 39.032544 13.01085 674.71936 2.838 0.09 

AB 2 0.4783199 0.23916 12.402409 3.231 0.12 

AC 3 2.6989017 0.899634 46.653409 2.838 0.13 

BC 6 2.4852578 0.41421 21.480172 2.335 0.17 

ABC 6 1.460767 0.243461 12.625461 2.335 0.25 

Error 46 0.887034 0.019283       

Total 71 52.997878 0.746449        
 


