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 RAPD) )Random Amplification  Polymorphicأستخدام مؤشرات ال

DNA والجين المتخصصrbcL  في تحديد العلاقة الوراثية بين بعض أنواع الجنس
LathyrusL.  العراقالنامية في وسط وشمال 

 

 أبراهيم عباس الشمريخميل 3طالب عويد الخزرجي                       2رنا هاشم عموش السامرائي                1
 قسم المحاصيل الحقمية ،كمية الزراعة ،جامعة تكريت-1
 قسم عموم الحياة ،كمية التربية ،جامعة تكريت-2

 قسم عموم الحياة ،كمية العموم ،جامعة بغداد -3
 

 الخلاصة
 وهي:  .LathyrusLأعتمد البحث الحالي على أحد عشر نوعاً تعود للجنس    

L.annuus L. ,  L.aphaca L., L.cassiusBoiss,  L.chloranthusBoiss. , L.cicera  L.               L.gorgoni 

Parl. , L.inconspicuus L. , L.odoratus L. ,  L.sativusL., L.sphaericus Retz. L.vinealisBoiss . 

بادئات  10 أستخدم أذ  RAPDهو ال بأستخدام مؤشرين الأول   PCR ـالأستثمرت مؤشرات الدنا المعتمدة عمى تقانة      
أما المؤشر الثاني وأختفائها ،وضحت العلاقة بين الأنواع بتسجيل نمطين تمييزيين عمى أساس ظهور الحزمة  وقدعشوائية 

في   Internal Transcribed Spacer( ITSمؤشرات جزيئية متخصصة بأستخدم بادئين لمكشف عن منطقة )فهو 
Chloroplast DNA ( تمثمت فيCP DNA)Chloroplastالجين لمكشف عنrbcL، لم تظهر الحزمة العامة عند  حيث

ذكر  لما أضافة  .bp000و 700bpبينما ظهرت في باقي الأنواع حزمة عامة عند الوزن الجزيئي  .L.odoratusLالنوع 
 .أستخدم التصنيف العددي لأيجاد العلاقة الوراثية بين الأنواع المدروسة 

 
 

The Use ofRandom Amplification  Polymorphic DNA(RAPD) 

Markers and rbcL specific gene in determining the 

geneticrelationship between some species of genus Lathyrus growing 
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Current search depended  on eleven species  belongs to the genus LathyrusL.. , 

namely: 

L.annuus L. , L.aphaca L.,L.cassiusBoiss, L.chloranthusBoiss. ,L.cicera L.  L.gorgoni 

Parl. , L.inconspicuus L. ,L.odoratus L. , L.sativus L.,L.sphaericus Retz. 

L.vinealisBoiss 

invested DNA Marker-basedPCR technology using the two markers: the first is RAPD 

using 10 random primers where explained the relationship between species on the 

basis of the appearance and disappearance of the band , the second markeris 

specialized molecular markers use tow primers for the detection region (ITS) Internal 

Transcribed spacer in chloroplast DNA represented in (CP DNA) Chloroplast to detect 

gene rbcL, where the main band did not appear at the speciesL.odoratusL. While the 

rest of the species appeared in the main band when the general molecular weight700bp 

and 800bp. Inaddtionto that use of numerical classification to find  relationship 

between the studied species.              
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 المقدمة:
 (Synivicieae)الى العشيرة ) او القبيمة (  .LathyrusLيعود الجنس 

Fabeaen  التي تضم مجموعة اعشاب المناطق المعتدلةtemperate 

herbaceous   التابعة لتحت العائمة
( من العائمة البقولية  Faboideae)اوpapilionoideaeالثانوية

(Leguminosac) Fabaceae (Wojciechowski ,2003 .) 
نوع أغمبها ينمو في المنطقتين  75في العراق ب  Lathyrusيتمثل الجنس  

ان اغمب (،  Townsend )&Guest  ,7752الشمالية والوسطى 
المعمومات عن الجنس كانت قديمة وتم تسجيمها في فترات زمنية بعيدة ،وان 

 L.nissolia  ،L.bijugusBoiss ،L.hirsutusالانواع 

L،L.rotundifoliusWilld،L.sphaericus ،L.pratensis  هي انواع
 . نادرة جدا البعض منها وجد مرة او مرتان في العراق

اهميتــم مــن عــدة اعتبــارات منهــا ان بعــض  .Lathyrus Lيكتســب الجــنس   
( تســــــتخدم كــــــأعلاف  L.ochrusو  L.ciceraو  L.sativusانواعــــــم مثــــــل )

حيوانيــة فــي اجــزاة كثيــرة مــن العــالم وكمصــدر غــذائي لكثيــر مــن المجتمعــات 
(، عمــــى ان الاســــتهلاك المســــتمر لبــــذور انــــواع Shehadeh ,4177الفقيـــرة )

الجنس قد يؤدي الى مرض الاعتلال العصبي اللاثري )تسـمية نسـبة الـى اسـم 
بم السـموم العصـبية الـذي تسـب Lathyrisumالجنس ( قد يؤدي الى مرض ال

neurotoxins (  الموجـــــــــــودة فـــــــــــي بروتينـــــــــــات هـــــــــــذ  البـــــــــــذورLambein 
( . كمــــا ان لمجــــنس قابميــــة تكيــــف عاليــــة لمت يــــرات المناخيــــة  7777,أخــــرونو 

ومقاومة عالية لمجفـاف فضـلاع عـن ان لـبعض انواعـم دورا فـي معالجـة التمـوث 
(Brunet  وذكــر  4116,أخــرونو , )Parsons  مــن انــواع 31ان حــوالي %

تزرع في بريطانيـا كنباتـات زينـة وان لـبعض انـواع الجـنس  Lathyrusالجنس 
 (Polyphenol)محتــوم مهــم مــن مضــادات الاكســدة  بشــكل فينــولات متعــددة
  Parkinsonsالتي قد تسهم في علاج امراض مهمة مثل مـرض باركنسـون 

disease   ومرض الخـرفAlzheimer  disease (Shehadeh ,4177 )
يوصــى بهــا فــي مقاومـــة  Lathyrusالجــنس اضــافة الــى مــا ذكــر فــأن انــواع 

التعرية وتثبيت الكثبان الرممية في الولايات المتحدة الامريكيـة واجـزاة مـن اسـيا 
ــــا ) ــــا وافريقي ( ، هــــذا وهنــــاك محــــاولات بأتجــــا  7731, أخــــرونو  whyteواورب

فــي بعــض دول العــالم اســتثمار الجــنس فــي تخصــيب الاراضــي غيــر الزراعيــة 
 .(Mutch&Young ,4112) ةوذلك لحثم تكوين العقد الجذري

مــن المؤشــرات المســتخدمة فــي تقــدير التبــاين الــوراثي هــي مؤشــرات التضــاعف 
 Random Amplification  Polymorphicالعشـوائي متعـدد الأشـكال

DNA (RAPD) تستخدم المادة الوراثية الأساسية،DNA   فـي جسـم الكـائن
 .DNA Markersالحي كمؤشرات وراثية تدعى بمؤشرات الدنا 

 DNAعمــى شــريط ال  ( Loci )يــتم فــي هــذ  الطريقــة مضــاعفة مواقــ     
ـــــــات عشـــــــوائية قصـــــــيرة   ـــــــألف هـــــــذ    Oligonucleotideباســـــــتخدام بادئ تت

قواعــد نتروجينيــة اذ تجــد هــذ  البادئــات  (10) التتابعــات العشــوائية مــن حــوالي
واق  مكممة لها عمى شريط الدنا ، ان ناتج التضاعف يكـون عبـارة عـن قطـ  م

 )مختمفة الاطوال والعدد ويعتمد طول وعدد القط  عمـى عـدد مواقـ  الارتبـاط 

Binding sites ) وكذلك البعد بين موق  ارتباط واخرPrimer Distance 

(1990 , Mccelland& Welsh )،   ان وجـود القطـ  المتضـاعفة يكشـف
عنم بواسطة ترحيل ناتج التفاعل عمى هلام الاركاروز بعد ذلـك يصـبا الهـلام 

 .   Ethidium Bromideبصب ة بروميد الاثيديوم

كونهـــا لا تميـــز بـــين  Dominantذات ســـيادة تامـــة  RAPDمؤشـــرات أن   
ان عـــدد القطـــ  المتضـــاعفة يعتمـــد و الالـــيلات المتماثمـــة والالـــيلات المتباينـــة، 

عمـــى حجــــم الجينــــوم وتتابعـــم وطــــول البــــادئ با ضـــافة الــــى ظــــروف وطــــرق 
وهــي ســريعة وســهمة وبســيطة وغيــر مكمفــة (،Shehadeh ) ،2011الفصــل 

ــة مــن مــن الــدنا  لكــل تفاعــل دون  (ng 10)نســبيا وتحتــاج الــى كميــات قميم
وان البـادئ المسـتخدم  ,1997 )  . أخـرونو  (  Karpالحاجة الى نقاوة عالية 

فيهــا عــام فهــي لا تحتــاج الــى معمومــات عــن التتابعــات ولا تتضــمن خطــوات 
مؤشــرات تســت د  وفيمـا يخــص أســتخدام.( Shehadeh , 2011)تهجـين 

اسـتخدام مثـل هـذ  المؤشـرات يحتـاج الـى  فـأنمواقع محددة معروفـة التسمسـل
مـن الخلايـا التـي يمكـن ان  DNAمعرفة تسمسلات الـدنا ,وتعـدد مصـادر ال 
وهــو جــين مــوروث مــن   cpDANتســتخدم عنــد العمــل بهــذ  المؤشــرات مثــل 

الام فــي م طــاة البــذور ومــن الاب فــي عارياتهــا و يتواجــد فــي الكموروبلاســت 
المتواجـد فـي  mtDNAمـن الاوراق ، كـذلك  فصـممبكميات كبيـرة لـذا يفضـل 

وقــــد  ى الكروموســــومات ،المتواجــــدة بــــالالاف عمــــ rDNAالمايتوكونــــدريا و 
تسـتخدم بياناتهـا  أذ نيفية في العديد من الدراسات التصـ rbcLأستخدم الجين 

 مســؤول هــوفـي أعطــاة صــورة واضــحة عــن العلاقـات الترابطيــة بــين الانــواع و 
ـــــــــــــــــــــــرة مـــــــــــــــــــــــن  -ribulose-1-5عـــــــــــــــــــــــن تصـــــــــــــــــــــــني  الوحـــــــــــــــــــــــدات الكبي

bisphosphete(RUBP)  لــــــذلك فهــــــو مهــــــم فــــــي تحديــــــد مســــــارات البنــــــاة
 ( Shehadeh ,2011; 1990،أخرونو (Zhangالضوئي ، 

 
 : بحثالمواد وطرائق ال

اعتمد في الدراسة الحالية عمـى العينـات الجافـة والطريـة والتـي جمعـت مـن    
الحقل مباشرةع خلال السـفرات الحقميـة لمقاطعـات انتشـار انـواع الجـنس الناميـة 

ــــين الوســــطى والشــــمالية مــــن العــــراق  ــــك مــــن خــــلال فــــي المنطقت المســــ   وذل
وفقـا   DNA extraction،وتمت عمميـة عـزل الـدنا الميداني لمنطقة الدراسة 

المعتمــــــــــدة مــــــــــن قبــــــــــل العاصــــــــــي  (7771أخــــــــــرون)و  Weigandلطريقــــــــــة 
 ).4111)أخرونو 

  



 

454 
 

 2014/  3/  27-26عذد خاص بىقائع اىمؤحمر اىخخصصي اىثاىث / الاوخاج اىىباحي ىيمذة     -مجيت جامعت حنريج ىيعيىً اىسراعيت 

ISSN-1813-1646 

 ة( يبين مناطق جم  العينات المستخدمة في الدراسة الوراثي 7جدول ) 

 
 :  (RAPD)تفاعلات الـ 

قيــد  Lathyrusللانــواع التابعــة لمجــنس DNA( عمــى عينــات ال1990، أخــرونو  Williamsبالاســتناد الــى ) RAPD تــم اجــراة تفــاعلات ال
 ( .Promegaبادئ عشوائي تم تجهيزها من شركة ) 10استخدم  أذالدراسة ، 

 البادئات العشوائية المستخدمة في الدراسة مع تتابعات ا (2)جدول
 رقم البادئ             5¯  3¯البادئ            ت  
1 CCGAACACGG OPJO4 

2 TGAGCCTCAC OPJO9 

3 AAGCCCGAGG OPJ10 
4 ACTCCTGCGA OPJ11 
5 GTCCCGTGGT OPJ12 
6 CCACACTACC OPJ13 
7 CACCCGGATG OPJ14 
8 TGGTCGCAGA OPJ18 
9 GGACACCACT OPJ19 

10 AAGCGGCCTC OPJ20 
 

 البادئات العشوائية– PCRعملطريقة 
نانوغرام  50تم ضبط تركيز الدنا في كل العينات المدروسة بتركيز 

نحضر الانابيب الحاوية عمى خميط ،لكل عينة  / مايكروليتر
 1مايكروليتر+البادمة العشوائي  15)ماة مقطر  التفاعل

مل  مايكروليتر(Premix 2+مايكروليتر 3مايكروليتر +قالب الدنا 
 5يتم نبذ المزيج لمدة ،ليتر( مايكرو 20اع ان الحجم النهائي )عمم

مزج خميط التفاعل بعدها توض   ثواني لاتمام
في جهاز المبممر الحراري  Eppendroffeالانابيب

(Thermocycler: عمى برنامج خاص وكالآتي )-  
( درجة مئوية لممسخ 94( دقائق بدرجة )5دورة واحدة مدة )  

( دورة تضاعف تتضمن لكل دورة 9الاولي لشريط الدنا ، ثم تميها )
درجة مئوية لمسخ الشريط المزدوج  (94( دقيقة بدرجة حرارة )1)
( درجة مئوية ، لارتباط البادئ بالدنا القالب 36( دقيقة بدرجة )1و)
( درجة مئوية لاستطالة البادئ ، ثم بعد ذلك 72( دقيقة بدرجة )2و)

( درجة مئوية 72( دقائق وعمى درجة حرارة )10دورة اخيرة لمدة )
 لآستطالة .لاستكمال مرحمة ا

قت التفاعل رفعت الانابيب من جهاز المبممر الحراري بعد انتهاة و 
مايكرو ليتر من الانابيب ، وتحميمها بحفر هلام  5وتم سحب 

 Marker% م  تحميل ال 1.2الاكاروز المحضر مسبقاع بتركيز 
ثم ترحل العينات بواسطة جهاز عمى احد الجوانب .

Electrophoresis ( دقيقة180-90لمدة )،ذلك تم تصبيا  .بعد
دقيقة م  التحريك بجهاز  30الهلام بصب ة بروميد الاثيديوم لمدة 

 ثم يتم تعريضم للاشعة فوق البنفسجية عمى جهاز shakerال 

Gel documentation system . 
 Specific primerتفاعلات ال 

 Internal( ITSأســــــــتخدم بــــــــادئين لمكشــــــــف عــــــــن منطقــــــــة )

Transcribed Spacer   فيchloroplast DNA . 

 منان اىجمع اىعيىت ث

1 L.annuuse صلاح اىذيه _ بيذ _ يثرب 

2 L.aphaca  دهىك –طريق مىصو 

3 L.cassius  مىطقت شيخان –اربيو 

4 L.chloranthus  قىبي قرداغ –سييماويت 

5 L.cicera  مصيف سرحل –سييماويت 

6 L.gorgoni  جبو بمى –سييماويت 

7 L.inconspicuus  سرسىل –دهىك 

8 L.odoratus  قرب مييت اىصيذىت –جامعت حنريج 

9 L.sativus  ملار –طريق جيىلاء 

10 L.sphaericus جبو ميي زاخى –زاخى  -دهىك 

11 L.vinealis  جبو سفيه –شقلاوة  –اربيو 
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 البادئات المتخصصة المستخدمة في الدراسة مع تتابعات ا (3) جدول
Sequence(5' – 3') Primer 

ATGTCACCACAAACAGAGAGACTA 
GTAAAATCAAGTCCACCRCG 

rbcLaF 
rbcLaR 

ATGTCACCACAAACAGAAAC 

TCGCATGTACCTGCAGTAGC 

rbcL - 1F 
rbcL - 724R 

 
 لمبادئات المتخصصة PCRطريقة عمل 

وذلـك بمـزج مكونـات   Master reactionتم تحضير خميط التفاعل الرئيسي 
PCRPremix  المجهـــــز مـــــن شـــــركةPioneer  فـــــيeppendrof   معقمـــــة
مـايكروليتر  1مايكروليتر من الماة المقطـر المعقم،ثـم أضـيف 15وأضيف لها 

مــايكروليتر مــن الــدنا بتركيــز  1،وaF + (Arلكــل مــن )   primer Aمــن 
 -rbcLنـانوغرام / مــايكروليتر , وأعيــدت نفــس الخطــوات لمبرايمــر الثــاني)50

1F+ rbcL-724R  ثــم مزجــت جيــدا  ونبــذت فــي جهــاز الطــرد المركــزي ،)
ثانية ،ووضعت الأنابيب فـي جهـاز المبممـر الحـراري وطبـق البرنـامج  15لمدة 
 التالي:

For 1min  ° C95 
C° for 30 s 95cycle of 35  

51 C°forrbcL -A  , 48 C°forrbcL-B for 30s and 68C° for 1 

min 
 68 C°   for 5 min 

بعد أنتهاة وقت التفاعل رفعت الأنابيب من الجهاز وسحبت عينات 
% 1.2مايكرو ليتر وحممت في هلام الأكاروز بتركيز  5بمقدار  DNAال

 دقيقة. 120ولمدة 
 

 التصني  العددي:
أنتخبت الصفات النوعية وأستبعدت ( صفة وراثية ، أذ61تم أختيار ) 

الصفات  الكمية لمقارنتها عددياع وأدخمت عن طريق تشفير الصفات بالرقمين 
( عند وجود الصفة أو عدم وجودها في الانواع . وتم أيجاد التشابم 7و 1)

،  NTSYSبرنامجوالاختلاف ومقدار البعد الوراثي بين الانواع بأستخدام

 Theبأستخدام طريقة  Cluster analysisوأجري التحليل التجميعي 

unweightedpairgroup  . 

 
 

 النتائج والمناقشة :
وانتجت حزم متباينة في  عشرة بادئاتRAPD استخدم في دراسة ال   

بين الانواع المدروسة لمجنس   Polymorphic bandالعدد والموق  
Lathyrus  وهي بادئات اعطت حزم تتباين في العدد والحجم الجزيئي

 أذ Variation Geneticوالتي يمكن من خلالها ايجاد التباين الوراثي 
قة الوراثية هي بنسبة عدد الحزم من الاسس التي تعتمد في ايجاد العلا

المتباينة الى عدد الحزم الكمي لتمك البادئات وكان الناتج لهذ  البادئات 
 -:( 4، 3، 2, 1،كمامبين في الأشكال)بشكل مجموعتين

  -المجموعة الاولى : وتضم نمطين تميزيين هما :
: تميز هذا النمط بأظهار حزمة فريدة  النمط التمييزي الاول-1

Unique Band   , أذالتي تميز نوع معين عن باقي الانواع المدروسة 

الجيني للانواع المدروسة  DNAظهرت الحزمة الفريدة عند مظاعفة ال
عند بحزمة فريدة L.annuusالنوع وقد تميز عند استخدام البادئات , 

عند الاحجام الجزيئية  (OPJ20,OPJ14,OPJ12,OPJ09)البادئ 
bp(800,500,600,900)  عمى التوالي. 

في  bp(800)بحزمة فريدة وبحجم جزيئي  L.aphacaبينما تميز النوع 
في البادئ  bp(1000)حزمة ذات حجم جزيئي و ,  (OPJ04)البادئ 

(OPJ18). وتميز النوعL.cassius  بحزمة فريدة عند الحجم الجزيئي
bp(300)  عند البادئ(OPJ20). 

عند  (OPJ19)تميز بحزمة فريدة في  فقدL.chloranthusأما النوع    
ظهرت الحزمة الفريدة  L.cicera, وفي النوع  bp(400)الحجم الجزيئي

في كل من  bp(2000 ,1100)عند الحجم الجزيئي 
, الحزمة الفريدة تميزت ايضا في  عمى التوالي(OPJ10,OPJ09)البادئين
م احجبالأو  (OPJ20,OPJ12)انعند البادئ L.gorgoniالنوع 

 عمى التوالي. bp(1300,2000)ةجزيئيال
 (OPJ09)فقد تميز بحزمة فريدة في  L.inconspicuusاما النوع    

و  L.odoratusالانواع وتميزت  ،bp(2000)الجزيئي  لحجمعند ا
L.sativus  وL.sphaericus  بأكثر من حزمة فريدة اختمف موقعها

عند  L.odoratusتميز النوع  أذ وحجمها الجزيئي بأختلافالبادمة , 
 (OPJO9)بحزمة فريدة عند البادئ  bp( 500 ,1400الحجم الجزيئي )

( OPJ20 , OPJ10عند البادئ) bp( 500 800,, وبالحجم الجزيئي )
احجامها  L.sativusعمى التوالي, بينما ظهرت ثلاث حزم فريدة لمنوع 

 (. OPJ 11)البادمةعند bp( 750 , 1300 – 1500الجزيئية )
( OPJ 04في البادئ ) L.sphaericusحزمة فريدة لمنوع  وظهرت  

( OPJ 09عند البادئ ) ةفريد ة, وحزمpb( 2000وبحجم جزيئي )
 . bp( 1800وبحجم جزيئي )

(  OPJ 12) البادمةفريدة في  ةتميز بحزم فقد L.vinealisأما النوع   
مما تقدم نلاحظ ان جمي  البادئات .pb( 400الجزيئي ) الحجمعند 

بأكبر عدد  L.annuusاظهرت حزم فريدة لنوع او اكثر , وتميز النوع 
فكان  من الحزم الفريدة , اما اقل الانواع من حيث ظهور الحزمة الفريدة

 . L.cassiusو  L.gorgoniالنوعان
أن ظهور الحزمة الفريدة من اهم الصفات التشخيصية المعتمدة في عزل  

الانواع , اذ ان ظهور الحزمة في نوع معين يدل عمى وجود ذلك التسمسل 
 Williamsالمجيني لذلك النوع دون الانواع الاخرم )DNAفي ال

( , وكذلك امكانية الحصول عمى البصمة الوراثية 1990,  أخرونو 
Finger print  لبعض هذ  الانواع من خلال وجود هذ  الحزمة في نوع
( , كما ان لهذ  2002,  أخرونو  Wangنواع اخرم )في ا وعدم وجودها
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لتمك الانواع التي يعول   Patternالحزم دعم كبير في ايجاد الطراز 
 , 1993عميها في كثير من دراسات التشخيص  و المقارنة وغيرها )

Ford – Lioyd , Newbury . ) 
قيد  المجينيملانواع DNA:بعد مضاعفة ال  النمط التمييزي الثاني -2

قد تباين ظهور الحزم وعدد المواق  والاحجام و ,  PCRالدراسة عمى نقاوة 
الجزيئية وكذلك لم تظهر اي حزمة في انواع مختمفة حسب البادئ 
المستخدم ، لذا يتمثل هذا النمط في عدد من البادئات التي تظهر حزم 

 في بعض الانواع .
عند استخدام  L.aphaceو  L.annuusلم تظهر اي حزمة لمنوع  أذ

  (OPJ20و (OPJ04ولم يظهر البادئ  (،OPJ19 , OPJ13البادئ )
 OPJ10 - OPJ09)ن)يولم يميز البادئ ،L.chloranthusمنوع لحزم 

لم  أذ(OPJ12 ), وكذلك الحال بالنسبة لمبادئ L.sativusاي حزم لمنوع 
لم   L.vinealisبأي حزمة . بينما النوع  L.odoratusيميز النوع 

 .((OPJ19 , OPJ 11ينيظهر حزمة عند استخدام البادئ
ان عدم ظهور الحزم بالنسبة للانواع ربما يدل عمى اهمية تصنيفية وقد  

يعود السبب الى عدم وجود موق  ارتباط مناسب لمبادئ عمى شريط 
, ومن الممكن ان يعتمد هذا (Devos&  Gale ،1992) لمنوع DNAال

 ( . 2012يش , مفي بناة التباينات بين الانواع )ال ب
تشمل الانواع المشتركة بحزم مختمفة وتتمثل  -:المجموعة الثانية 
متباينة بين الأنواع إلا إنها لم تتمكن من   ت حزمابالبادئات التي اظهر 

 .تحديد نوع معين 

 
 
 
 

 للانواع المدروسة .OPJ10( نواتج تضاع  البادئ  1شكل) 

 
 للانواع المدروسة OPJ12( نواتج تضاع  البادئ  2شكل) 

 
 للانواع المدروسة .OPJ19( نواتج تضاع  البادئ  3شكل)
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 للانواع المدروسة .OPJ20( نواتج تضاع  البادئ 4شكل)

 
 * يمثل نوع تم أستبعاده من الدراسة .

1-L.annuus2- L.aphaca3- - L.cassius4-L.chloranthus5- L.cicera  6- L.gorgoni7- L.inconspicuus8-  L.odoratus9-

L.sativus10- L.sphaericus11- L.vinealis 

 

 Specific gene chloroplast DNA( CP DNAتفاعل )
بأستخدم مؤشرات جزيئية متخصصة  أظهرت نتائج الدراسة  بأستخدام  

  Internal Transcribed Spacer( ITSبادئين لمكشف عن منطقة )
لمكشف Chloroplast(CP DNAتمثمت في )chloroplast DNAفي 
 عن تصني  الوحدات الكبيرة من  ولالمسؤو rbcLالجينعن

ribulose-1-bisphosphete (RUBP)  والتي لها من اهمية كبيرة في
 Main bandsحزمة عامة  وقد ظهرت تحديد مسارات البناة الضوئي ، 

 في جمي  الانواع قيد  800bpو 700bpبحجم جزيئي 
الذي لم يلاحظ في ظهور الحزمة  L.odoratusالدراسة ، فيما عدا النوع 

عمى موق   ربما يعود ذلك الى عدم عثور البادمة (و5،6)شكلالعامة

 Devosمما سبب عدم أرتباطم وتضاعفم ) DNAمكمل عمى شريط 
في العديد من  rbcL(، وقد أستخدم الجين المتخصص Gale،1992و

من أهم الأدوات  DNAالدراسات التصنيفية ، وذلك كون بيانات تتاب  
 المستخدمة في توضي  العلاقات الترابطية. 

 أذعمى رجوعها لأصل وراثي واحد ،أن التشابم في الأحجام الجزيئية يدل 
أنها تعطي صورة واضحة عن قوة الترابط بين العشائر المختمفة ذات 

(,أن عدم ظهور الحزمة في النوع Kuhn،1993الأصل الواحد )
L.odoruts  ربما يعود الى أختلاف موق  الأرتباط بينم وبين باقي

 تباط .في موق  الأر   Mutationالأنواع أو يدل عمى حدوث طفرة 

 للانواع المدروسة rbc L Aالأول المتخصص( نواتج تضاع  البادئ 5شكل)

 
 للانواع المدروسةrbc L Bالمتخصص الثاني ( نواتج تضاع  البادئ 6شكل)

 
1-L.annuus2- L.aphaca3L.cassius  4-L.chloranthus5- L.cicera6- L.gorgoni7- L.inconspicuus8-  L.odoratus9-

L.sativus10- L.sphaericus11- L.vinealis 
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لم  Specific geneومؤشرات  RAPD-PCRأن أستخدام مؤشرات 
وأنعزلت أهمية في الفصل  بين الانواع وقد ظهرت الابعاد الوراثية 

 أرب  مجامي  رئيسية:  شكلبالأنواع
 L.annuus: شممت هذ  المجموعة النوع  المجموعة الرئيسية الاولى

 الذي أنفرد في هذ  المجموعة.
ذ  المجموعة مجموعتين ثانويتين : شممت ه المجموعة الرئيسية الثانية

المجموعة الثانوية الاولى : ضمت هذ  المجموعة النوع :
L.aphaca م  النوع  الذي أرتبطبدورL.sphaerius  و

L.chloranthus  المذان أنعزل كل منهما يشكل مجموعة ضمن
تقاربت وراثياع مما المجموعة الثانوية ، أن الانواع ضمن هذ  المجموعة 

 أسلافها واحدة . يدل عمى كون

و  L.sativusالمجموعة الثانوية الثانية : ضمت هذ  المجموعة النوعان 
L.vinealis راثياع .و  تقارب النوعان، وقد  0.484عد وراثي مقدار  بوب 

مجموعة الى مجموعتين : قسمت هذ  ال المجموعة الرئيسية الثالثة
 ثانويتين :

و  L.cassiusمجموعة ثانوية أولى : ضمت هذ  المجموعة النوعان 
L.gorgoni مما يدل عمى ، 0.375بما البعد الوراثي بينهما  أذ  حيث

 .أصمهم الوراثي المشترك وهذا ما تؤكد  نتائج التصنيف العددي 

 L.inconspicuusو  L.ciceraمجموعة ثانوية ثانية : ضمت النوعان 
 أقل بعد وراثي سجل بين الانواع .وهو  0.374وبمقدار بعد وراثي بما 

ليشكل  L.odoratus: أنعزل فيها النوع  المجموعة الرئيسية الرابعة
مجموعة مستقمة ، وهذا يرج  الى زيادة البعد الوراثي اذ كان النوع الأبعد 
وراثياع عن باقي الانواع ، وهذا ما أكدتم الدراسة اذ لم تظهر حزمة عامة 

في   rbc L Bو rbc L Aعند أستخدام البادئ الجيني المتخصص 
المتخصص  النوع المذكور أعلا  ، مما قد يشير أن موق  البادئ الجيني

 يختمف فيم عن باقي الأنواع .
 
 
 
 

 ( اىبعذ اىىراثي بيه الأوىاع اىمذروست مه اىىاحيت اىىراثيت 4جذوه )
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اىىاحيت  اىىراثيتبعضها مه ىلأوىاع اىمذروست وحبيه قرب الأوىاع وبعذها عه  Dendogram( مخطظ شجيري 7اىشنو)

 
C1-L.annuus    , C2- L.aphaca,  C4 L.cassiusC5 L.chloranthusC6-L.cicera C7 L.gorgoni, C8 L.inconspicuus,C9  

L.odoratus , C10L.sativus,C11 L.sphaericusC12 L.vinealis 

 C3* يمثل نوع تم أستبعاده : 
 
 

    المصادر
(، دراسة تصنيفية 2012محمد عدنان هاشم ،)، آل ابميش

( Boraginaceaeمقارنة لأنواع الجنس )
Heliotropium L.   ، في وسط وشمال العراق

أطروحة دكتورا  ، كمية التربية ، جامعة تكريت ، 
 العراق .
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