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ه الشرب عمى بعض المعايير التأثير طويل الأمد لمكمور والنواتج العرضية لمتطهير في ميا
 المحميةالأرانب  لإناثالتأكسدي  والإجهاد الصحية

 **وحيدر عبد الحميد عبد عمي الحسيني *ضرغام حمزة يوسف آل زوين
 / جامعة بغدادكمية الطب البيطري*

 وزارة الزراعةدائرة البيطرة/ **
 صةالخلا

استيدفت ىذه الدراسة معرفة التأثير طويؿ الأمد لمكمور والنواتج العرضية لمتطيير في مياه الشرب عمى بعػض 
ني التػػػابك لكميػػػة الطػػػب ، أجريػػػت ىػػػذه الدراسػػػة فػػػي ال  ػػػؿ ال يػػػوافػػػي الأرانػػػبالإجيػػػاد التأكسػػػد  المعػػػايير الةػػػ ية و 

 مػػػف إنػػػػاث 32، أسػػػت دـ 2016 زيػػػراف  15ايػػػة ولد 2015كػػػانوف الأوؿ  15/ جامعػػػة بدػػػداد لممػػػدة مػػػف البيطػػػر 
لكػؿ ( 8متسػاوية   شيور ت ريباً وقسػمت عشػوااياً وبشػكؿ متسػاو إلػى أربعػة مجػاميك 2.5 – 3بعمر م مية الرانب الأ

مجموعػة السػيطرة : المجموعة الأولػى ال ي وسلامتيا ة ياً كما يأتي مجموعة مك الأ ذ بنظر الأعتبار وزف الجسـ
المجموعػة الثانيػة  مجموعػة مػا  الإسػالة( والمجموعػة الثالثػة  مجموعػة ، لمدمػي ال ػالي مػف الكمػور( مجموعة المػا  ا

، غػػذيت المجموعػػات عمػػؼ (جػػز  فػػي المميػػوف 4 ( والمجموعػػة الرابعػػة  مجموعػػة الكمػػورجػػز  فػػي المميػػوف 2 الكمػػور
ورة  رة. س ب الػدـ وعزلػت غـ لكؿ رأس( مك ت ديـ الجت والمياه الم ةةة لكؿ مجموعة بة 75مركز   بيبات 
، المالونػػػد  الدىايػػػد، الكموتػػػاثيوف ،،  جػػػـ ال لايػػػا المرةوةػػةتركيػػػز  ضػػػاب الػػدـ  الييموكمػػػوبيف( المةػػوؿ ل يػػػاس

 ةػػااياً وأظيػػرت نتػػااج الدراسػػة وجػػود فروقػػات إ.  ممػػت البيانػػات الةػػ ية والإجيػػاد التأكسػػد لت ػػدير المعػػايير وذلػػؾ 
بػػػيف المجػػػاميك المعاممػػػة ول تراتيػػػا  والإجيػػػاد التأكسػػػد  عض المعػػػايير الةػػػ يةوغيػػػر معنويػػػة لػػػب (P<0.05)معنويػػػة 

وكانػػػت أقيػػػاـ النتػػػااج لممجموعػػػة الثانيػػػة ولممعػػػايير الةػػػ ية  الييموكمػػػوبيف و جػػػـ ال لايػػػا المرةوةػػػة(  الم تم ػػػة.
( ل يمػػػػػػػػػة 1.02±0.002(  1.00±0.001( ولممجموعػػػػػػػػػة الثالثػػػػػػػػػة والرابعػػػػػػػػػة  0.30±43.40(  (0.19±16.12

وطب ػػاً لػػذلؾ ( ل يمػػة الكموتػػاثيوف كمعػػايير لاجيػػاد التأكسػػد  0.26±0.001لمالونػػد  الدييايػػد ولممجموعػػة الثانيػػة  ا
سػػػتنتج مػػػف الدراسػػػة أف التػػػأثير طويػػػؿ الأمػػػد لمكمػػػور والنػػػواتج العرضػػػية لمتطييػػػر أدت إلػػػى عػػػدة تديػػػرات فػػػي بعػػػض أ

لمياه في ت سف بعض ك مياه الإسالة مف  لاؿ است داـ ا، م ارنة مفي الأرانبوالإجياد التأكسد  الة ية المعايير 
 .ل يوافا ة ة، وذلؾ أف لنوعية المياه تأثير مباشر في الة ات الة ية

  ، الإجهاد التأكسدي ، صحيةمفتاحية: الكمور، المياه، تطهير، نواتج عرضيةالكممات ال
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Abstract 
This study was conducted to find out the long-term effect of chlorine and 

disinfection by-products (DBPs) in drinking water on some, hygienic and oxidative 

stress parameters in local female rabbits, this experimented was carried out in animal 

farm/ veterinary medical college Baghdad University during the period from 15
th

 

December 2015 up to 15
th

 June 2016. Thirty two local female rabbits were used at age 

of approximately 2.5-3 months and randomly designed equally in four groups (eight 
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female) per group body weight was considered as the following: First group (free of 

chlorine boiling water group) as a control group, second (tap water group), third 

(chlorine 2 ppm group), fourth (chlorine 4 ppm group). All groups were daily fed on 

concentrated feed (pellet 75 gm/ head), all group were offered alfalfa and specific water 

each group freely. Blood samples were collected and serum samples were obtained to 

measurement the hemoglobin concentration (Hb), packed cell volume (PCV), 

malondialdehyde (MDA), and glutathione were calculated to detect hygienic and 

oxidative stress parameters. Data were statistically analyzed, the result of this study 

were revealed the existence of significant (P<0.05) and non significant differences to 

some hygienic and oxidative stress traits among groups of different periods, also the 

results of second group and for hygienic parameter (Hb, PCV) (16.12±0.19) 

(43.40±0.30) and third, fourth groups result revealed (1.00±0.001) (1.02±0.002) for 

malondialdehyde, also second group result revealed (0.26±0.001) for glutathione as 

oxidative stress parameters. Accordingly, it could be concluded from this study that the 

long-term effect of chlorine and disinfection by-products (DBPs) in water lead to many 

changes in some hygienic traits in rabbits compare with tap water during utilization 

water in improving the hygienic traits so that water quality had direct effect on the 

animal health.   
Key words: chlorine, waters, disinfection, By-products, health, oxidative stress 

 المقدمة
، ويػػد ؿ بجميػػك ال عاليػػات والوظػػااؼ ال سػػيولوجية والتػػي ت ػػدث دا ػػؿ جسػػـ عػػد المػػا  عنةػػراً غػػذااياً ضػػرورياً ي

والنواتج العرضية واليورمونات  الدذااية، إذ يعد الوسط الناقؿ لممواد شرةالكااف ال ي سوا  بطري ة مباشرة أو غير مبا
، العػػرؽ ت وأنظمػة سػػوااؿ الجسػـ مثػؿ المعػػاب، البػوؿ، الػدـلكبيػر مػػف إفػرازاويعػػد المكػوف اوالنواقػؿ الكيمياايػة الأ ػر  

، كونػو يسػتيمؾ بكميػات كبيػرة جػداً وعميػو ارنتو مك المػواد التدذويػة الأ ػر يعد الما  ميماً جداً عند م وال ميب وعميو 
الميػـ  الأساسػيالمكػوف  ويعػد المػا  (.2، 1  وةػ ة ال يػواف لإنتاجيػةبشكؿ كبيػر   فأف إتا ة وجودة المياه ضرور 

، الكيمياايػػة والبايولوجيػػة ولجػػودة الميػػاه سػػمبياً ة يمكػػف وةػػ يا ب ةااةػػو ال يزياويػػةمنظػػاـ البياػػي وأف جودتػػو العاليػػل
يػتـ تطييػر ميػاه الشػرب بالعديػد مػف المطيػرات  (.4، 3  وةػ ة ال يػواف إنتاجيةتأثيرات عكسية بالدة الأىمية عمى 

عػػاـ  100كثػػر مػػف لأ، والشػػكؿ الشػػااك بػػالتطيير ىػػو اسػػت داـ الكمػػور و مسػػببات المرضػػيةثبػػيط العديػػد مػػف الوذلػػؾ لت
ت ميػػدياً وبشػػكؿ  .KMnO4 (5)وكػػذلؾ غػػاز الأوزوف والأشػػعة فػػوؽ البن سػػجية بالإضػػافة إلػػى برمنكنػػات البوتاسػػيوـ 

ومك  (6)اد  ب مة تكم تو واسك يستعمؿ الكمور كمطير لمياه الشرب وىذا عااد إلى ك ااتو التطييرية ومردوده الاقتة
 ذلؾ يت اعؿ الكمور مك المواد العضوية والمتواجدة بشكؿ طبيعي في الميػاه والػذ  يػؤد  إلػى تكػويف النػواتج العرضػية

وىي عبارة عف  مػيط مع ػد التركيػب ذات تػأثير سػمي عػالي مثػؿ  Disinfected By Products (DBPs)لمتطيير
( Trihalomethansمركبػػػػػػػات الميثانػػػػػػػات ثلاثيػػػػػػػة اليػػػػػػػالوجيف  ، مركبػػػػػػػات الميثػػػػػػػاف الثلاثيػػػػػػػة الكمػػػػػػػور  الكموروفػػػػػػػورـ

(Chloroform) (Trichloromethans)  الميثانات ثنااية وثلاثية كمػورات البػروـ(Bromodichloromethan) 
ميثانػػػػػات كموريػػػػػد البػػػػػروـ الثناايػػػػػة وال ػػػػػلات اليالوجينيػػػػػة  bromochloromethane (Bromoform)والبروفػػػػػورـ 

Haloaceticacid  وبػالأ ص التػأثيرات والتػي وجػدت بتأثيراتيػا السػمية العاليػة  (8، 7  نػوع 700-600لأكثر مف و
والمتػػاف  Haloacetic acid, Trihalomethansكمػػا أف  (.11، 10، 9، 7  الةػػ ية والعديػػد مػػف السػػرطانات

والتػػي تػػـ قيػػاس تراكيزىػػا فػػي توجػػداف وبشػػكؿ شػػااك جػػداً ومػػف أكثػػر النػػواتج العرضػػية لمتطييػػر والموجػػودة فػػي الميػػاه 
بعػػض دوؿ العػػالـ وبشػػكؿ دور  فػػي الميػػاه المجيػػزة لممػػواطنيف والمتػػاف تسػػت دماف كػػدليؿ م يػػد لموقػػوؼ عمػػى مسػػتو  

مػف الملا ػػظ لتأثيراتيػا العكسػػية والمتسػػببة و النػواتج العرضػػية فػي الميػػاه المعاممػة نتيجػػة تطييػر ميػػاه الشػرب بػػالكمور. 
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ىػذه الدراسػة لت يػيـ ومعرفػة التػأثير التراكمػي طويػؿ تيػدؼ . وطب ػاً لمػا ت ػدـ (12)الجسػـ  وظااؼ أجيػزةلتعاطييا في 
معػايير الإجيػاد التأكسػد  في مياه الشرب عمػى بعػض الةػ ات الةػ ية و  (DBPs)الأمد لمكمور ونواتجو العرضية 

 لأرانب الم مية.في ا
 المواد وطرق العمل

/ جامعػة بدػػداد لم تػػرة مػػف يػػواني التػػابك لكميػة الطػػب البيطػػر ؿ ال أجريػت ىػػذه الدراسػػة فػػي ال  ػ: موقععا الدراسععة -
 . 15/6/2016ولداية  15/12/2015

وكانت أوزانيػا  شير 2.5-3تراو ت أعمارىا بيف ى أرنب م مية أنث (32)أست دـ  :حيوانات التجربة وتغذيتها -
عشػوااية مػك الأ ػذ بنظػر بةػورة و كػؿ مجموعػة اث لأنػ (8أربػك مجػاميك  إلػى بالتسػاو  قسػمت  ( كدـ1.7-1 

 :وكالآتي وزف الجسـ ال ي الاعتبار
 رأس غػػـ/ 75عمػػؼ مركػػز  ، جػػت(  ضػػرالأعمػػؼ قػػدـ ليػػا ال ( أنػػاث8  مجموعػػة السػػيطرة: المجموعػػة الأولػػى ،

 .لكمور ال ر معرضة لم رارة ومبردةسالة  الية مف اإمياه 
 ميػاه أسػالة بعػد ت ػدير  رأس غػـ/ 75مركػز عمػؼ  ، جػت(قدـ ليا العمػؼ الأ ضػر ( أناث 8 : المجموعة الثانية

 .جز  في المميوف 0.06 وبمعدؿ كمية الكمور
 ميػػاه م طػػرة معالجػػة  رأس غػػـ/ 75عمػػؼ مركػػز قػػدـ ليػػا العمػػؼ الأ ضػػر  جػػت(، ( أنػػاث 8 : المجموعػػة الثالثػػة

 .*جز  في المميوف 2 بتركيزبالكمور 
 ميػػاه م طػػرة معالجػػة  رأس غػػـ/ 75عمػػؼ مركػػز  قػػدـ ليػػا العمػػؼ الأ ضػػر  جػػت(،( أنػػاث 8 : المجموعػة الرابعػػة

 .*جز  في المميوف 4 تركيزبالكمور ب
 مكونات العمف المركز

 %النسبة الماوية  المادة
 %20 ن الة  بوب

 % 30 ذرة
 %27.5 شعير
 %10  نطة

 %10 فوؿ الةويا
 %1 كاربونات الكالسيوـ

 NaCl 1% ممح 
 %0.5 كالسيوـ

                (NRC,2005) 
 

فػػي البيػػت ال يػػواني بعػػد التنظيػػؼ والتع ػػيـ م ػػروش بنشػػارة ال شػػب وتركػػت لمػػدة ثػػلاث  الإيػػوا تػػـ تيياػػة مكػػاف 
عممية التكيؼ مك إجرا  كافة ال  وةات السريرية والوقاايػة لمتأكػد مػف سػلامتيا ةػ ياً وجرعػت وقاايػاً  لإتماـأسابيك 

 Ectopor: HollandوIvermectine: USA و  Al-bendazole: Irelandبالعديػد مػف المست ضػرات الطبيػة
مػك ت ػديـ العمػؼ  الأ ضػر، غُػذيت جميػك  يوانػات التجربػة عمػى العمػؼ ات ال ارجية والدا ميػةضد الإةابة بالط يمي
وث  ػػسػػب المتطمبػػات الدذاايػػة لمجمػػس البوالمةػػنك عمػػى شػػكؿ  بيبػػات و / رأس غػػـ 75قػػك االمركػػز   بيبػػات( بو 

 (13الأمريكي  

                                                 
* Aqua tabs: Ireland tab/ 20L. of water Ministry of Health (Iraq). 
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جمعت عينات الدـ شيرياً ومف ال مب مباشػرة لأجػرا  ف وةػات الػدـ والتػي شػممت تركيػز  ضػاب  :معينات الد -
، وعزلت المةوؿ لأجرا  ف وةات الإجياد التأكسد  والتػي موبيف( و جـ  لايا الدـ المرةوةةالدـ  الييموك

وضك في أنابيػب  3سـ 1بواقك ات إلى جزايف الأوؿ شممت تركيز المالوند  الدييايد والكموتاثيوف ثـ ت سيـ العين
لدػرض  (Ethylene Diamine Tetraacetic Acid EDTA) اةػة  اويػة عمػى مػادة مانعػة لت ثػر الػدـ 

، الجػز  الثػاني وضػك فػي أنابيػب مع مػة  اليػة مػف المػادة المانعػة لمت ثػر لدػرض عػزؿ أجرا  ال  وةات أعػلاه
قيػػاس نسػػبة الييموكمػػوبيف فػػي  والمعتمػػدة فػػي  Spectrophotometerالمةػػوؿ، تػػـ اسػػت داـ الطري ػػة الطي يػػة

 جػػـ ال لايػػا المرةوةػة لمػػدـ و سػػب طري ػػة  (Haematocrite value)، تػػـ قيػػاس قيمػة الييماتوكريػػت الػدـ
و سػب طري ػة  (ELISA)ت نيػة  باسػت داـتـ ت دير قيمة المالوند  الدييايد والكموتػاثيوف فػي مةػؿ الػدـ  (14)
(15). 

 باسػت داـالبيانػات ال اةػة بال  وةػات الدميػة التػي  ةػمنا عمييػا مػف المعػاملات  ممػت  :التحميل الإحصعائي -
وأسػػت دـ أةػػدر فػػػرؽ  Complete Randomized Design (CRD) ت ميػػؿ التبػػايف العشػػوااي الكامػػؿ

بػيف متوسػطات المعػاملات الم تم ػة لمعرفػة ال روقػات    Least Significant Differences (LSD)معنػو 
 ولػت النسػب الماويػة لممعػاملات إلػى م مػوب جيػب وثػـ  (SAS)البرنامج الإ ةااي الجاىز  ادباعتم المعنوية

 (.17، 16  التماـ واست دـ مربك كا 
 النتائج

   )المعايير الدمية(  تأثير المعاملات المختمفة في بعض معايير الدم -
  )فروقات معنوية وجود  (1) يلا ظ مف الجدوؿ: 3مل 011غم/تركيز خضاب الدم )الهيموغموبين(P<0.05) 

الم تم ة  يػث أظيػرت المعػاملات الم تم ػة تأثيراتيػا عمػى قػيـ معػدؿ تركيػز وفتراتيا  وغير معنوية بيف المجاميك
( والرابعػػة بػػالبميوف 2 ،  يػػث أظيػػرت المجموعػػة الثالثػػة  كمػػورالييموغمػػوبيف بػػيف المجػػاميك (Hb) ضػػاب الػػدـ 

عمى ب يػة المجػاميك الأولػى  المػا   (P<0.05)مف التجربة ت وقاً معنوياً  و لاؿ المدة الأولى بالبميوف( 4 كمور(
( عمػػى التػػوالي. فػػي (15.92±0.71( (15.99±0.43المدمػػي( والثانيػػة  مػػا  الإسػػالة( وكانػػت قيمػػة معػػدليما 

( ت وقاً و تى السادسة مف التجربة  يث أظيرت المجموعة الثانية  ما  الإسالة الرابعة يف ابتدأ مف بداية المدة 
فػػػي قػػػيـ معػػػدؿ الييموغمػػػوبيف عمػػػى المجػػاميك الأولػػػى والثالثػػػة والرابعػػػة وكانػػػت قيمػػػة معػػػدليا   (P<0.05)معنويػػاً 

، كمػا أثبتػت النتػااج عمػى ( عمى التػوالي ولممػدد المػذكورة(0.19±16.12( (0.20±16.43( (0.24±16.91
أعػػػلاه  مػػػا  الإسػػػالة(  ػػػلاؿ المػػػدة الزمنيػػػة ممجموعػػػة الثانيػػػة لوجػػػود ت سػػػف فػػػي قػػػيـ معػػػدؿ تركيػػػز الييموكمػػػوبيف 

 . (P<0.05)وان  اض ىذه ال يـ في المجموعتيف الثالثة والرابعة ولن س المدد الزمنية وبشكؿ معنو  
 أت ػاذ المسػار ن سػو فػي قػيـ معػدؿ 2يبػيف الجػدوؿ  : حجعم خلايعا العدم المرصوصعة )Hb  يػث أظيػرت النتػااج 

يف المجػػػاميك المعالجػػػة وفػػػي م تمػػػؼ المػػػدد الزمنيػػػة فػػػي قػػػيـ معػػػدؿ بػػػ (P<0.05)عمػػػى وجػػػود فروقػػػات معنويػػػة 
(PCV) ت وقػاً معنويػاً جز  مػف المميػوف 4  يث أظيرت المجموعة الرابعة  كمور )(P<0.05)  و سػابياً و ػلاؿ

(، عمػػى  ػػيف لػػـ تظيػػر أ  (42.00±0.94المػػدة الأولػػى مػػف التجربػػة م ارنػػة بالمجموعػػة الثانيػػة وكانػػت قيمتيػػا 
، فػي مػدة الثانيػة والثالثػة مػف التجربػةميك المعالجة قيد التجربػة أ  فروقػات فيمػا بينيػا و اةػة  ػلاؿ المف المجا

المجموعػة الأولػى  المػا  المدمػي( والثانيػة  مػا   أظيػرت يف مف بداية المدة الرابعة و تى السادسة مف التجربػة 
جػز   2 مرةوةة عمى المجموعة الثالثة  كمورفي قيـ معدؿ  جـ ال لايا ال (P<0.05)الإسالة( ت وقاً معنوياً 

( (46.50±1.08( وكانػػػػػت قيميػػػػػا  لممجموعػػػػػة الأولػػػػػى جػػػػػز  مػػػػػف المميػػػػػوف 4 ( والرابعػػػػػة  كمػػػػػورمػػػػػف المميػػػػػوف
( (46.60±1.06( (47.30±0.53 ( والمجموعػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة الثانيػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػػة(0.33±41.40( (1.28±44.40
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ي قػػػػيـ معػػػػدؿ  جػػػػـ  لايػػػػا الػػػػدـ النتػػػػااج عمػػػػى وجػػػػود ت سػػػػف فػػػػ أثبتػػػػت( عمػػػػى التػػػػوالي. كمػػػػا (0.30±43.40
ن  ػػاض ال ػػيـ فػػي ايػػة الرابعػػة، ال امسػػة والسادسػػة و المرةوةػػة لممجمػػوعتيف الأولػػى والثانيػػة  ػػلاؿ المػػدة الزمن

 .(P<0.05)المجموعة الثالثة والرابعة ولن س المدد وبشكؿ معنو  
لممدد  الأرانب إناثمجاميا ل 3مل 100 /غم( (Hbتأثير المعاملات المختمفة عمى تركيز خضاب الدم  (0جدول )

 (  الخطأ القياسي± لمختمفة )المعدل ا
 المجاميك

 

 المدة شيريا
 LSD المجموعة الرابعة المجموعة الثالثة المجموعة الثانية المجموعة الأولى

 الأولى
15/12-15/1  

0.41±13.99 
Cb 

0.62±14.77 
Bc 

0.43±15.99 
Ab 

0.71±15.92 
Aa 

0.7 

 الثانية
15/1-15/2  

0.41±16.37 
Aa 

0.42±15.61 
Bb 

0.09±16.89 
Aa 

0.50±16.33 
Aa 

 الثالثة
15/2-15/3  

0.33±16.30 
Aa 

0.03±17.10 
Aa 

0.11±16.58 
Aa 

0.25±14.70 
Bb 

 الرابعة
15/3-15/4  

0.37±16.08 
Ba 

0.24±16.91 
Ab 

0.24±14.74 
Cc 

0.04±14.28 
Cb 

 ال امسة
15/4-15/5  

0.35±15.69 
Ba 

0.20±16.43 
Ab 

0.09±14.41 
Cc 

0.06±13.36 
Dc 

 السادسة
15/5-15/6  

0.18±15.92 
Aa 

0.19±16.12 
Ab 

0.25±12.80 
Bd 

0.05±12.31 
Bd 

 بين المجاميا خلال المدة الواحدة )ضمن الصف( (P<0.05)وجود فرق معنوي  إلىالأحرف الإنكميزية الكبيرة تشير * 
 )ضمن العمود( لممجموعة الواحدة ولممدد المختمفة (P<0.05)وي وجود فرق معن إلىالأحرف الإنكميزية الصغيرة تشير * 

لممدد  الأرانب إناثلمجاميا  ((%PCVتأثير المعاملات المختمفة عمى تركيز حجم الخلايا المرصوصة  (2جدول )
 (  الخطأ القياسي± لمختمفة )المعدل ا

 المجاميك
 المدة شيريا

 LSD المجموعة الرابعة الثالثةالمجموعة  المجموعة الثانية المجموعة الأولى

 الأولى
15/12-15/1  

1.09±39.80 
ABc 

3.00±39.00 
Bd 

1.38±40.80 
ABc 

0.94±42.00 
Ab 

2.90 

 الثانية
15/1-15/2  

1.25±42.50 
b 

0.87±44.90 
bc 

1.01±44.20 
ab 

0.95±42.90 
ab 

 الثالثة
15/2-15/3  

0.92±46.50 
a 

0.81±46.30 
ab 

0.78±46.30 
a 

1.06±45.40 
a 

 الرابعة
15/3-15/4  

1.08±46.50 
Aa 

0.53±47.30 
Aa 

1.29±42.30 
Bbc 

0.82±42.80 
Bab 

 ال امسة
15/4-15/5  

1.28±44.40 
Aa 

1.06±46.60 
Aab 

0.68±36.40 
Bd 

0.68±35.00 
Bc 

 السادسة
15/5-15/6  

0.33±41.40 
Abc 

0.30±43.40 
Ac 

0.70±33.50 
Bd 

0.41±31.80 
Bd 

 بيف المجاميك  لاؿ المدة الوا دة  ضمف الةؼ( (P<0.05)وجود فرؽ معنو   إلىالكبيرة تشير الأ رؼ الإنكميزية * 
  ضمف العمود( لممجموعة الوا دة ولممدد الم تم ة (P<0.05)وجود فرؽ معنو   إلىالأ رؼ الإنكميزية الةديرة تشير * 
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 تأثير المعاملات المختمفة في بعض معايير الإجهاد التأكسدي  -
 عمػػػى وجػػػود فروقػػػات معنويػػػة  أظيػػػرت النتػػػااج: 3/ معععلنعععانو معععولالدهايعععد ي لمالونعععدتركيعععز ا(P<0.05)  بػػػيف

( ت وقػاً جػز  مػف المميػوف 4 (  يػث أظيػرت المجموعػة الرابعػة  كمػور3المجاميك ولممدد الزمنية الم تم ة  جدوؿ 
فػػي  ػػيف  (0.90±0.002)عمػػى ب يػػة المجػػاميك ولممػػدة الأولػػى مػػف التجربػػة وكانػػت قيمتيػػا  (P<0.05)معنويػػاً 

م ارنػػػػة مػػػػك  (P<0.05)فػػػػي المجمػػػػوعتيف الأولػػػػى والثانيػػػػة وبشػػػػكؿ معنويػػػػة  (MDA)ان  ضػػػػت قيمػػػػة معػػػػدؿ 
الثالثػػػة، ( ولممػػػدد الزمنيػػػة جػػػز  مػػػف المميػػػوف 4 والرابعػػػة  كمػػػور )جػػػز  مػػػف المميػػػوف 2 المجمػػػوعتيف الثالثػػػة  كمػػػور
أعمػى قػيـ فػي معػدلات  جػز  مػف المميػوف( 4 كمػور  ،  يث سجمت المجموعػة الرابعػةالرابعة، ال امسة والسادسة

(MDA) 1.02±0.001( (0.96±0.002، ال امسػػػة والسادسػػػة وكانػػػت قيميػػػا واضػػػ ة فػػػي المػػػدة الرابعػػػة) )
المجموعػة الأولػى  المػػا  جمت ( عمػى التػوالي م ارنػة مػك المػدة الأولػى، الثانيػة والثالثػة  يػث سػ(0.002±1.02

و ػػلاؿ المػػدة السادسػػة  يػػث سػػجمت كػػلا المجمػػوعتيف  (MDA)  اضػػاً فػػي قػػيـ المدمػػي( والثانيػػة  الإسػػالة( ان
م ارنػة مػك  (P<0.05)أعمى قيـ معنويػة  جز  مف المميوف( 4 كمور  والرابعة جز  مف المميوف( 2 كمور  الثالثة

والرابعػة  جمػوعتيف الثالثػةم ارنػة مػك الم (MDA)ن  اض فػي قػيـ الى والثانية التي أثبتت النتااج المجموعة الأو 
 .((1.02±0.002( (1.00±0.001ميا وكانت قي

 إنععاثلمجععاميا   (MAD)3نععانو مول/مععلتععأثير المعععاملات المختمفععة عمععى تركيععز المالونععدي الديهايععد  (3جععدول )
 الخطأ القياسي(  ± لممدد المختمفة )المعدل  الأرانب

 المجاميك
 المدة شيريا

 LSD المجموعة الرابعة الثالثة المجموعة المجموعة الثانية المجموعة الأولى

 الأولى
15/12-15/1  

0.002±0.57 
Bd 

0.001±0.59 
Bc 

0.003±0.53 
Cd 

0.002±0.90 
Ac 

0.04 

 الثانية
15/1-15/2  

0.002±1.00 
Aa 

0.001±0.81 
Ca 

0.002±0.93 
Bb 

0.001±0.93 
Bbc 

 الثالثة
15/2-15/3  

0.001±0.67 
Bd 

0.002±0.58 
Cc 

0.001±0.56 
Cd 

0.001±0.78 
Ad 

 الرابعة
15/3-15/4  

0.002±0.76 
Bc 

0.003±0.73 
Bb 

0.001±0.73 
Bc 

0.002±0.96 
Ab 

 ال امسة
15/4-15/5  

0.001±0.79 
Cc 

0.003±0.74 
Db 

0.002±0.90 
Bab 

0.001±1.02 
Aa 

 السادسة
15/5-15/6  

0.002±0.83 
Bb 

0.001±0.75 
Cb 

0.001±1.00 
Aa 

0.002±1.02 
Aa 

 بيف المجاميك  لاؿ المدة الوا دة  ضمف الةؼ( (P<0.05)وجود فرؽ معنو   إلىالكبيرة تشير الأ رؼ الإنكميزية *
  ضمف العمود( لممجموعة الوا دة ولممدد الم تم ة (P<0.05)وجود فرؽ معنو   إلىالأ رؼ الإنكميزية الةديرة تشير *
  الثػػة والرابعػػة فػػي قػػيـ الكموتػػاثيوف ت ػػوؽ المجمػػوعتيف الث (4)أظيػػر الجػػدوؿ : 3غم/مععلنععانو تركيععز الكموتععاثيون

عمػػى المجمػػوعتيف الأولػػى والثانيػػة و ػػلاؿ المػػدة الأولػػى مػػف التجربػػة، كمػػا أظيػػرت النتػػااج  (P<0.05)معنويػػاً 
 جػز  مػف المميػوف( 2 كمور  الأولى والثانية في معدؿ قيـ الكموتاثيوف عمى المجموعتيف الثالثةت وؽ المجموعتيف 

 (P<0.05)وفػي المػدة الزمنيػة الرابعػة وال امسػة والسادسػة وبشػكؿ معنػو   المميػوف( جػز  مػف 4 كمػور  والرابعة
( (0.26±0.001( (0.26±0.002( (0.26±0.001 قيميػاوكانت المجموعػة الثانيػة  مػا  الإسػالة( واضػ ة 

سػػالة( عمػػى التػػوالي وكانػػت أكثػػر وضػػو اً عنػػد المػػدة الزمنيػػة السادسػػة والتػػي ت وقػػت المجموعػػة الثانيػػة  مػػا  الإ
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فػػي المجمػػوعتيف الأولػػى والثانيػػة الكموتػػاثيوف النتػػااج عمػػى ت ػػوؽ تركيػػز  أثبتػػتمعنويػػاً عمػػى ب يػػة المجػػاميك كمػػا 
 .عةوان  اضيا في المجموعة الثالثة والراب

لممعدد  الأرانعب إنعاثلمجعاميا  (GSH) 3غم/معلنانو تأثير المعاملات المختمفة عمى تركيز الكموتاثيون  (4جدول )
 (  الخطأ القياسي± )المعدل  لمختمفةا

 المجاميا
 المدة شهريا

 LSD المجموعة الرابعة المجموعة الثالثة المجموعة الثانية المجموعة الأولى

 الأولى
05/07-05/0  

0.001±0.22 
Cf 

0.001±0.24 
Bb 

0.001±0.29 
Aa 

0.001±0.24 
Ba 

0.01 

 الثانية
05/0-05/7  

0.002±0.26 
Ab 

0.002±0.24 
Bb 

0.002±0.26 
Ab 

0.002±0.23 
Cb 

 الثالثة
05/7-05/3  

0.001±0.29 
Aa 

0.001±0.26 
Ba 

0.003±0.26 
Bb 

0.003±0.23 
Cb 

 الرابعة
05/3-05/4  

0.003±0.25 
Bc 

0.001±0.26 
Aa 

0.001±0.23 
Cc 

0.001±0.22 
Dc 

 الخامسة
05/4-05/5  

0.001±0.23 
Be 

0.002±0.26 
Aa 

0.002±0.22 
Cd 

0.002±0.21 
Dd 

 السادسة
05/5-05/6  

0.002±0.24 
Bd 

0.001±0.26 
Aa 

0.001±0.20 
De 

0.001±0.21 
Cd 

 

 بين المجاميا خلال المدة الواحدة )ضمن الصف( (P<0.05)وجود فرق معنوي  إلىالأحرف الإنكميزية الكبيرة تشير *
 )ضمن العمود( المختمفة لممجموعة الواحدة ولممدد (P<0.05)وجود فرق معنوي  إلىالأحرف الإنكميزية الصغيرة تشير *

 المناقشة
، تعأثير حجعم خلايعا (3معل 011)غعم/ (Hb))تركيز خضاب الدم  الصفات الدميةتأثير المعاملات المختمفة في  -

أف الزيػػػػػادة ال اةػػػػػػمة فػػػػػي قػػػػػػيـ بعػػػػػض مكونػػػػػػات الػػػػػدـ مثػػػػػػؿ  ضػػػػػاب الػػػػػػدـ : ((%PCV)العععععدم المرصوصععععععة 
( 2و 1لمعاممػػة ولممػػدة الأولػػى مػػف التجربػػة  جػػدوؿ  الييموكمػوبيف( و جػػـ  لايػػا الػػدـ المرةوةػػة لممجموعػػات ا

وبت ػػدـ العمػػر ومػػدة التجربػػة إلػػى أف ال يوانػػات قيػػد التجربػػة كانػػت تتدػػذ  عمػػى علااػػؽ جيػػدة النوعيػػة ، وتمتعػػت 
بإدارة جيدة ومف ثـ بة ة جيدة وىذا ربما قد يعود إلى  مو الميػاه مػف المسػببات المرضػية نتيجػة تواجػد الكمػور 

مسػػموح بيػػا بإضػػافتيا لمميػػاه،  يػػث تػػوفرت بياػػة ةػػ ية فػػي ال نػػاة اليضػػمية ولا سػػيما الأمعػػا  ضػػمف النسػػب ال
وبالتالي أد  إلى زيادة امتةاص المواد التدذوية الضرورية والتي ربما قػد   ػزت تةػنيك الكريػات ال مػر والتػي 

 ػلاؿ تػأثير ىػذه المػواد ، وذلػؾ مػف كمػوبيف و جػـ  لايػا الػدـ المرةوةػةلمييمو  الأساسػيتعد المةنك والمكػوف 
، ومف ثـ التأثير عمى عممية تكػويف الكريػات ال مػرا  الم رز مف الكمى (Erythropoietin)في تةنيك ىرموف 

فػػي ن ػػاع  (Haemopoitic tissue)( فػػي النسػػيج المكػػوف لمػػدـ Erythropoiesis منظومػػة الكريػػات ال مػػر 
معػػدؿ  جػػـ ال لايػػا المرةوةػػة وىيموكمػػوبيف الػػدـ ، ولػػو ظ ذلػػؾ مػػف النتػػااج عمػػى وجػػود ت سػػف فػػي قػػيـ العظػػـ

، وىػذا مػا جػا  متواف ػاً  لاؿ المػدة الرابعػة و تػى السادسػةلممجموعتيف الأولى  الما  المدمي( والثانية  الأسالة( و 
وبيف فػي الم ابػؿ ليػذا الت سػف فػػي قػيـ  لايػا الػدـ المرةوةػة والييموكمػػ (.23، 22، 21، 20، 19، 18  مػك

 والرابعػة جػز  مػف المميػوف( 2 كمػور  ، لػو ظ ان  ػاض ىػذه ال ػيـ لممجمػوعتيف الثالثػةولى والثانيػةلممجموعتيف الأ
 الان  ػاض، ولػو ظ ال ػيـ ولممػدة الأولػى مػف التجربػة والمتاف    تا ت وقاً معنوياً في ىذه  كمور جز  مف المميوف(

قػػيـ المعػػدلات ربمػػا قػػد يعػػود إلػػى تػػأثير  والت ي ػػر فػػي الان  ػػاض تػػى نيايػػة مػػدة التجربػػة وىػػذا  بالاسػػتمرارأ ػػذ 
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وتػػػدا ميا أو  (DBPs)النسػػػب العاليػػػة سػػػوا  لمكمػػػور أو النػػػواتج العرضػػػية التػػػي تتكػػػوف نتيجػػػة التطييػػػر بػػػالكمور 
وبنسػػػب قميمػػػة مػػػف  لايػػػا الكبػػػد وىػػػو  (14) والم ػػػروز مػػػف الكميػػػة (Erthropoietin)ىورمػػػوف  لإفػػػرازتثبيطيػػػا 

، وبالتػالي قمػة فػي قػيـ  جػـ كريات الدـ ال مػر مػف ن ػاع العظػـ شر عف تةنيكاليورموف المسؤوؿ الأوؿ والمبا
كريػػات الػػدـ المرةوةػػة وقػػيـ الييموكمػػوبيف كػػوف أكثػػر الأعضػػا  عرضػػة لمتػػأثير مػػف النػػواتج العرضػػية لمتطييػػر 

تعػرض جيػد الػذ  يىي الكمية والكبد و تى ربما عمى مستو  الدماغ وآثارىا السمية وم ػدار ال (DBPs)بالكمور 
تكػػويف ، بػػؿ ربمػػا يتعػػد  التػػأثير لػػيس عمػػى مسػػتو  ال ميػػة بػػؿ يتعػػد  بالسػػمية عمػػى مسػػتو  اللػػو الجسػػـ المعامػػؿ

فػػي المعػػايير  الان  ػاضكمػػا أف  (.26، 25، 24  ، وىػػذا مػا أكػػده وجػا  متواف ػػاً مػكالػوراثي لم ميػػة أ  الجينػات
%  15 -10 لكبػد والػذ  يعػد المةػدر الػذ  ينػتجامباشػرة عمػى النػواتج العرضػية تػأثير ربما قد يعػود إلػى أعلاه 

وىػػو المسػػؤوؿ عػػف ت  يػػز ن ػػاع العظػػـ بإنتػػاج الكريػػات ال مػػر وبالتػػالي ىػػذا  (Erthropoietin)مػػف ىورمػػوف 
وتأثيرىػػا عمػػى بعػػض الأنزيمػػات  (DBPs)ال مػػؿ يػػؤد  إلػػى ف ػػر الػػدـ أو ربمػػا يعػػود إلػػى ىػػذه النػػواتج العرضػػية 

وف ػر  الان ػلاؿممػا يعرضػيا إلػى الي التأثير عمى عمػر الكريػات وزيػادة ىشاشػتيا ال اةة بالكريات ال مر وبالت
الػػدـ وىػػػذا التػػػدا ؿ مػػػك عمػػػؿ ىػػػذه الأنزيمػػػات يػػػأتي مػػف  ػػػلاؿ الجيػػػد التأكسػػػد  الػػػذ  ت دثػػػو النػػػواتج العرضػػػية 

لكريػػات أةػناؼ الأوكسػػجيف ال عالػة والتػػي تكػوف ا (ROS)لمتطييػر والم ػدار اليااػػؿ المتكػوف مػػف الجػذور ال ػػرة 
لت ميػؿ مػف اال مر أكثر تعرضاً ليذه الجذور والتي تسبب التمؼ المؤكسد لجدار الكرية ال مرا  وبالتػالي الت مػؿ و 

نتيجػة الػن ص   (Hemolytic disorders)مة كبيػرة مػف الاضػطرابات الت مميػةعمػر الكريػة ال مػرا  عبػر سمسػ
 ب جػػدار ال ميػػة وىػػذا مػػا أكػػده وجػػا  متواف ػػاً ال اةػػؿ بػػبعض الأنزيمػػات التةػػنيعية وبعػػض التشػػوىات فػػي تركيػػ

جػػػز  مػػػف  4و 2  ال اةػػػؿ فػػػي قػػػيـ ىيموكمػػػوبيف الػػػدـ لممجػػػاميك المعاممػػػة بػػػالكمور الان  ػػػاضأمػػػا  (.27، 24 
قػػد  (DBPs)العرضػػية  ربمػػا قػػد يعػػز  أف ليػػذه النػػواتج (DBPs)والنػػواتج العرضػػية لمتطييػػر بػػالكمور  المميػػوف(

  (.26، 24، 20، 19  ة عف تةنيك الييموكموبيف وىذا جا  متواف اً مكتتدا ؿ مك الأنزيمات المسؤول
 :تأثير المعاملات المختمفة في بعض معايير الإجهاد التأكسدي -
 تركيعز المالونعدي الدهايعد(MDA)  :  رت اعػاً فػي مسػتو  ا 3)أظيػرت نتػااج الدراسػة ال اليػة جػدوؿMDA  فػي

م ارنػػػة مػػػك  جػػػز  مػػػف المميػػػوف( 4و 2  كيػػػز العاليػػػة مػػػف الكمػػػورمةػػػوؿ دـ الأرانػػػب المعاممػػػة بالميػػػاه ذات الترا
أعمػػى قػػيـ بتراكيػػز  جػػز  مػػف المميػػوف( 4 كمػػور المجمػػوعتيف الأ ػػرييف  يػػث سػػجمت  يوانػػات المجموعػػة الرابعػػة 

(MDA)  رت ػػػاع مسػػػتو  ام ارنػػػة مػػػك ب يػػػة المجػػػاميك وقػػػد يعػػػز  سػػػبب(MDA)  إلػػػى قابميػػػة النػػػواتج العرضػػػية
نتاجعمى ت  يز الأكسدة  (DBPs)الكمور بلمتطيير  الجذور ال رة وزيادة بيروكسػدة الػدىوف و ةػوؿ الضػرر  وا 

كأ ػد النػواتج النياايػة الميمػة لعمميػة الأكسػدة وىػذا  (MDA)نتيجة الجيد التأكسػد  وبالتػالي رفػك قيمػة مسػتو  
مباشػػػرة بػػػيف الإجيػػػاد كمػػػا أشػػػارت العديػػػد مػػػف الدراسػػػات إلػػػى العلاقػػػة ال (.28، 24  مػػػا أكػػػده وجػػػا  متواف ػػػاً مػػػك

وتأثيراتيا السػامة سػوا   (DBPs)التأكسد  والتعرض المستمر وتعاطي النواتج العرضية نتيجة التطيير بالكمور 
النػػػواتج العرضػػػية إلػػػى  (MDA)رت ػػػاع تركيػػػز اوتعػػػز  سػػػبب  (.30، 29، 8  وأغشػػػيتياعمػػػى مسػػػتو  ال ميػػػة 

إلػػى زيػػادة أنتػػاج الدىنيػػة غيػػر المشػػبعة والتػػي تػػؤد  وت  يزىػػا إلػػى الأنزيمػػات المسػػؤولة عػػف أكسػػدة الأ مػػاض 
وبالتػػالي الاضػػطراب فػػي الاتػػزاف بػػيف أنتػػاج الأجسػػاـ ال ػػرة والػػدفاعات المضػػادة ل كسػػدة بيروكسػػيد الييػػدروجيف 

فػي  ػيف (. 33، 32، 31  وىػذا جػا  متواف ػاً مػك مػا أكػده (MDA)والتي سببت التمؼ بالأنسػجة وزيػادة إنتػاج 
فػػػػي المجػػػػاميك التػػػػي عوممػػػػت  بالمػػػػا  المدمػػػػي( المجموعػػػػة الأولػػػػى  (MDA)ي مسػػػػتويات لػػػػـ تسػػػػجؿ زيػػػػادة فػػػػ

والمجموعػة الثانيػة  مػا  الأسػالة( عمػى أف ىػذه ال يوانػات لػـ تتعػرض إلػى أ  جيػد تأكسػد   ػلاؿ مػدة التجربػػة 
 (.20، 19  مكوالمعاممة وجا ت نتااجيا متواف ة 
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 والػػذ  أظيػػرت نتااجػػو و ػػلاؿ مػػدة  (4)ـ الكموتػػاثيوف الجػػدوؿ أف الزيػػادة ال اةػػمة فػػي قػػي: تركيععز الكموتععاثيون
( ف ػػػد ت وقتػػػا معنويػػػاً عمػػػى المجمػػػوعتيف الإسػػػالةالتجربػػػة أف المجمػػػوعتيف الأولػػػى  المػػػا  المدمػػػي( والثانيػػػة  مػػػا  

المجموعػػة الثانيػػة أظيػػرت و  جػػز  مػػف المميػػوف( 4 كمػػور والرابعػػة  جػػز  مػػف المميػػوف( 2 كمػػور  الأ ػػرييف الثالثػػة
قيا الواضح مف المدة الرابعة و تى نياية مدة التجربة أف ىذه ال يوانات ت ت ىذه المعاممة مػف نوعيػة الميػاه ت و 

 ػػوـ وتراكيػػز الكمػػور المعتمػػدة قػػد تمتعػػت بةػػ ة جيػػدة ولػػـ تتعػػرض إلػػى أ  نػػوع مػػف الجيػػد التأكسػػد  والػػذ  ي
 4 كمػور والرابعػة  جز  مػف المميػوف( 2مور  ك، عمى  يف أظيرت المجاميك الثالثة بالت ميؿ مف نسب الكموتاثيوف

ان  اضػػاً فػػي تركيػػز الكموتػػاثيوف وذلػػؾ نتيجػػة لزيػػادة تركيػػز الكمػػور والنػػواتج العرضػػية نتيجػػة  جػػز  مػػف المميػػوف(
، ة وىػػذه ىػػي ب ػػد ذاتيػػا مػػف المجيػػداتوالتػػي تعػػد مػػف أكثػػر المموثػػات  طػػورة وسػػمي (DBPs)التطييػػر بػػالكمور 

والتػي  (Free radicals)والجػذور ال ػرة  (ROS)نتػاج أةػناؼ الأوكسػجيف ال عالػة ال اةػؿ وا   لاجيادونتيجة 
ت وـ باستنضاب قيـ الكموتاثيوف وذلؾ لدور الكموتاثيوف كمضاد ل كسدة ولمجابية الجذور ال رة و طورتيا عمى 

، 34، 24، 7  يػووجا ت نتااج الدراسة متطاب ػة مػك مػا توةػؿ إلمستو  ال مية وتدا ميا مك أنظمتيا الأنزيمية 
المجػػػاميك مػػػك  للارتبػػػاطلػػػدييا الأل ػػػة  (DBPs)وربمػػػا مػػػف الممكػػػف ليػػػذه النػػػواتج العرضػػػية لمتطييػػػر  (.36، 35

 .  (36)ليتو والت ميؿ منيا وىذا مت ؽ مكال عالة ل نزيـ وتبطيؿ فعا
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