
 الكرم والبيبتي                                                                 2016/ 689 -684(: 3)47 –مجلة العلوم الزراعية العراقية 

684 

 Red Juneفي نمو الخوخ الصوفي  Biozymeتأثير الرش بالسماد العضوي ومحفز النمو 
 الغذائية الأوراق من العناصر تركيز -2

 البياتي إحسان محمود حممي                                             *براء ناهض ابراهيم الكرم                
 استاذ مساعد                                     باحث                                                  

bobo.karam@yahoo.com                                        IMHM2006@yahoo.com 

 دبغدا جامعة -كمية الزراعة   -الحدائق وهندسة البستنة قسم
المستخمص
 Red Juneعمت  اتت   الختوخ الصتوفي صتن   2105و 2104فتي الموستمين  RCBD بتصتميم الططاعتا  العاتوائية الكاممتة عامميتة اجريت  تجربتة

وذلتتب بمعاممت تتا بالستتماد فتتي الأوراق  الغذائيتتةتركيتتز العناصتتر  زيتتاد  ممتتن ختت   لغتترض تطتتوير النمتتوا  الخضتتريةالمطعمتتة عمتت  اصتتم الماتتمش البتتذري 
هتي  Botryfunحيث تم رش الات   بأربعتة مستتويا  متن الستماد العضتوي ، ما عم  محتوى الأوراق من العناصرالنمو، ودراسة تأثيره العضوي ومحفز

 4و  2و  1بث ثتة مستتويا  هتي  Biozymeومحفز النمتو عم  التوالي،  F3 و F2و  F1و  F0 رمز ل ا بالرمز( لكم مستوى 0-)مم.لتر 5و 4و  3و 1
المعتتام   فروقتاً معنويتة عتن معاممتة المطارنتتة وكانت  اعمت  الطتيم لمستتماد اغمت  ستجم   عمتت  التتوالي، G2و  G1و  G0والتتي هتي  G( بتالرمز 0-)متم.لتر

% والحديتتتد 2.66و 2.06%والبوتاستتتيوم  1.64و 1.37% والفستتتفور 0.57و 0.01النتتتتروجين  لجميتتتل العناصتتتر اذ بمتتت  F3العضتتتوي فتتتي معاممتتتة 
. واعطتت  محفتتز النمتتو عمتت  التتتواليلمموستتمين   ppm 028.67و 015.33والزنتتب  73.67ppmو 64.61والمنغنيتتز  ppm 245.00و 244.89

%  1.49و 1.37والفستتتتفور %  0.54و  0.01النتتتتروجين العناصتتتر، اذ اعطتتتت  اعمتتتت  معتتتدح  فتتتتي محتتتتوى الأوراق متتتتن  G2عنتتتد التركيتتتتز الثالتتتث 
لكتت  الموستتمين بالتتتتابل. و ستتتثناء الحديتتد با ،ppm 027.67و 011.11والزنتتب  ppm 72.67و  60.33والمنغنيتتز  % 2.57و 2.10 والبوتاستتيوم

 ذا  اعمت  قيمتة لجميتل العناصتر الغذائيتة المدروستة G2F3 التتداخم معاممتةوكانت  معنوياً عن معاممتة المطارنتة  المعام   العديد منوعند التداخم تفوق  
 68.11حديتد ،  ppm 242.11و  240.67% بوتاستيوم ،  2.78و 2.22% فستفور ، . 1.51و 1.43% نتتروجين ،  0.71و 0.02والتي بمغ  

 زنب، بينما سجم  معاممة المطارنة اقم الطيم ولجميل العناصر الغذائية المدروسة . ppm 032.11و 020.67منغنيز و   86.67ppmو
 .، بوتريفانغذائية عناصرنفضية ،  فاك ةكمما  مفتاحية: 

 .م من رسالة ماجستير لمباحث الأوم*البحث مست
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  ABSTRACT 
A Factorial experiment within Randomized Complete Block Design was coducted during 2014, 2015 

on wolly peach seedlings C.V Red June, which grafted on the seeded apricot , at the Dept. of 

Horticulture – Coll. Of Agric. – Univ. of Baghdad. The objective of this experiment was to study the 

effect of foliar application The seedlings were sprayed with four levels of organic fertilizer Botryfun 

is 0, 3, 4 and 5( Ml.ltr
-1

) for each level by the symbol F0, F1, F2 and F3 respectively, growth prpmoter 

Biozyme three levels are 0, 2 and 4(Ml.ltr
-1

) are indicated G which is G0, G1 and G2 respectively, 

recorded most of the treatment were significant differences for the control, were the highest values of 

organic fertilizer in the treatment of F3 to all the elements reaching nitrogen 1.10 and 1.57 %, 

phosphorus 0.37 and 0.64%, potassium 2.16 and 2.66 %, iron 244.89 and 245.11 ppm, manganese 

64.60 and 73.67 ppm, and zinc 105.33 and 128.67 ppm for two seasons respectively. And gave a 

growth promoter at the third focus G2 highest rates in the stock content from the elements, as it gave 

the nitrogen 1.10 and 1.54%, phosphorus 0.37 and 0.49%, potassium 2.01 and 2.57%, manganese 

61.33 and 72.67 ppm,  and zinc 100.00 and 127.67 ppm, except iron of both seasons. When overlap 

outperformed many treatment morally for the control were treated overlap G2F3 with the highest 

value for all nutrients studied, which amounted to 1.12 and 1.70% nitrogen, 0.43 and 0.50.% 

Phosphorus, 2.22 and 2.78% potassium, 241.67 and 242.00 ppm iron , 68.00 and 86.67 ppm, 

manganese 121.67 and 132.00 ppm zinc. while the control recorded lower values and all the nutrients 

studied. 
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 *Part of M.Sc. thesis of the first author. 

 المقدمة

الذي يعود لمعائمة النفضية  د انواع الفاكيةاح Peach الخوخ
الذي ينمو  الاصمي ىو الصين موطنو   Rosaceaeالوردية 

تم تقسيم الخوخ سنة قبل الميلاد، وقد  2000لأكثر من 
 يالخوخ الصوف ثماره الى نوعين ىماالى قشرة  اً استناد

wolly ،الاممس والخوخ الذي يمتاز بوجود الزغب smoth 
ت المساحة بمغ .(9يسمى نكتارين) وتكون قشرة ثماره ممساء
 اشجار بمغ عددب ىكتار 400المزروعة في العراق 

كان و  1-شجرة.كغم 14.7بمعدل انتاج و شجرة  163203
العوامل المؤثرة في نمو إن (، 12اً)طن 2391الانتاج الكمي 

نبات الخارجي تعد الأساس في تحسين ىيكل ال النبات
، ومن بين ىذهِ العوامل التغذية الورقية التي وتحسين النمو

من خلال في تحسين الصفات الخضرية  تؤدي دوراً ميماً 
العناصر الغذائية اللازمة لمنمو، إذ تعتبر الأسمدة توفير 

العضوية اساسية لمنبات لما تحويو من عناصر غذائية 
رشاً عمى المجموع الخضري  تستخدم كأسمدة ورقيةواحياناً 
 الاسمدة العضوية الورقية عمىتحتوي و  (.14)لمنبات

 بعضو  والبوتاسيوم كالنتروجين والفسفور الغذائية عناصرلا
 الامينية الاحماض تكوين في الضرورية الصغرى العناصر

 ونشوء الخضري النمو زيادة في الميمة والانزيمات النوويةو 
 الضوئي التمثيل عمميةل ساسالا تعد التي الكموروفيل جزيئة
 .(20)النمو معدلات وزيادة المصنعة المواد من يزيد مما

العمميات تعمل محفزات النمو بصورة عامة عمى تحفيز 
، الفسمجية اللازمة لنمو وتطور النبات بتراكيز منخفضة جدأ

ذائية بصورة رئيسة حيث تؤثر عمى محتوى العناصر الغ
وان السايتوكاينين لو دور في تحفيز انقسام (، 8فيزداد النمو)

تثبيط السيادة القمية و  خير الشيخوخةتأالخلايا وكبر حجميا و 
من خلال  في اشجار الفاكية بصورة عامة النمووتحفيز 

اً ومما ذكر انف (.3)دوره  في تحفيز حركية العناصر وانتقاليا
الخضرية  اتتطوير النمو ب راسةتحديد أىداف الديمكن 

 من خلال زيادة محتوى الأوراق من العناصر شجار الفتيةللأ
ودراسة استجابة  رحمة الازىارمما يخدم سرعة وصوليا الى م

في شتلات الخوخ لممعاممة بالسماد العضوي ومحفز النمو 
 .محتوى الأوراق من العناصر الغذائية 

التابعة  بساتين الفاكيةاحد في ث نفذ البح: طرائقالالمواد و 
 -جامعة بغداد-كمية الزراعة -لقسم البستنة وىندسة الحدائق

 2014موسمي النمو  خلالابوغريب  الموقع القديم في
 Botryfunلدراسة تأثير الرش بالسماد العضوي  2015و

محتوى اوراق الخوخ الصوفي في  Biozymeومحفز النمو 
الشتلات  من بعض العناصر الغذائية، Red Juneصنف 
ويحتاج ىذا ل المشمش البذري المطعمة عمى اصكانت 
تكون قميمة الزغب  ثماره، الى ساعات برودة قميمة الصنف

رعت الشتلات. (13)مبكر بالإنتاج   2013موسم في  ز 
خرى اامتار بين شتمة و  3خر وآأمتار بين خط و  4بمسافة 

سمدة أتربيتيا بنظام القائد الرئيس المحور وسمدت ب توتم
مع اجراء كافة عمميات الخدمة من ري  حيوانية متحممة

 حتىكاممة صورة ب وتقميم ومكافحة الآفات والتعشيب منتظم
مكررات وبواقع شتمة  ةالبحث بثلاث ن فِذ   .النمو ينياية موسم

وكانت مزروعة بثلاثة خطوط مثل  واحدة لموحدة التجريبية 
شتمة،  36، فيصبح المجموع الكمي لمشتلات كل خط مكرر

السماد العضوي  تجربة بعاممين شمل العامل الاولالاذ نفذت 
Botryfun ( 1-)مل.لتر 5و 4و 3و 0تراكيز ىي  ةربعأب

 ،عمى التوالي F3و  F2و   F1و  F0 بالرمز والتي رمز ليا
 ةبثلاث  Biozymeالنموين شمل العامل الثاني محفز في ح
 و G1و  G0 ( رمز ليا1-)مل.لتر4و  2و  0ىي  تراكيز

G2 .يحتوي السماد العضوي عمى مادة عضوية  عمى التوالي
% تشمل كلًا من النتروجين العضوي والفسفور 40بنسبة 

والبوتاسيوم والحديد والمنغنيز والزنك، كما يحتوي محفز 
وخميط من العناصر كالكبريت والمغنيسيوم  والسايتوكاينينات 

الرش عممية  ا جريتوالبورون والحديد والزنك والمنغنيز. 
رشات في  4 ورشت في الصباح الباكر معاملاتالورقي لم

 0.2واضيف مع المحمول .  15/5و 1/5و 15/4و 1/4
، كافة لتقميل الشد السطحي Tween20من المادة الناشرة 
نفذت  إذ .شتلاتاليوم واحد من ري  بعد عمميات الرش تمت

 RCBDتجربة عاممية بتصميم القطاعات العشوائية الكاممة 
 Genestate البرنامج الاحصائيعمى  وحممت البيانات

 LSD وقورنت المتوسطات باستخدام اختبار اقل فرق معنوي
  (.6)0.05 عند مستوى احتمال
  الصفا  المدروسة

لكل وحدة تجريبية من و أخذت الأوراق في نياية موسم النمو 
 65وسط افرع الشجرة وجففت في فرن كيربائي عمى درجة 

ºغم من العينة  0.2( ثم طحنت وأخذ 7)حتى ثبات الوزن م
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حامض من  مل 3.5المطحونة وىضمت العينات بإضافة 
مل من حامض البيروكموريك  1.5و الكبريتيك المركز

مل  50المركز ثم سخن ورشح المحمول واكمل الحجم الى 
 م المون جاىزعدي لماء المقطر لمحصول عمى مستخمصبا

  . لمتقدير المعدني
  )%(منتروجين في احوراق للنسبة المئوية ا

وتم  )مستخمص اليضم(مل من المستخمص الرائق 5تم اخذ 
 Kjeldahl كمدال جيازبحساب النسبة المئوية لمنتروجين 

 .(18)ماذكره   حسب
  )%(النسبة المئوية لمفسفور في احوراق

الفسفور بأستخدام ق در مل من المستخمص الرائق و  5تم اخذ 
وحامض الاسكوربك وتمت القراءة مولبيدات الامونيوم 

 . (22) نانوميتر 620موجي عمى طول  المطياف الضوئيب
 )%(النسبة المئوية لمبوتاسيوم  في احوراق 

جياز استخدام ب مل من مستخمص اليضم وقيس   5 خذاتم 
 ( . 17نانوميتر) 766.5المطياف الميبي عمى طول موجي 

  (  Fe  ،Mn ،Zn)عناصر احوراق من  تركيز
الامتصاص  الحديد والمنغنيز والزنك بجياز من تم تقدير كلاً 

مل من مستخمص اليضم  5الذري لكلا الموسمين، باخذ 
نانوميتر لمحديد  248ول الموجي وتمت القراءة عمى الط

 (.24نانوميتر لمزنك ) 214نانوميتر لممنغنيز و  280و
 النتائج والمناقاة :

 النسبة المئوية لمنتروجين :
اعمى قيمة قد اعطت   F3إن معاممة 1 الجدول يوضح

والتي لم تختمف معنوياً عن  %1.57و 1.10معنوية بمغت 
اقل قيمة  F0بينما سجمت معاممة المقارنة  F2معدل معاممة 

فيما يخص و  .بالتتابع% لمموسمين 1.25و 1.07بمغت 
 G2 لممعاممة اً معنوي اً محفز النمو فقد اظيرت النتائج تفوق

، في بالتتابع % لكلا الموسمين1.54و  1.10كانت وبقيمة 
 1.06اقل قيمة بمغت  G0حين سجمت معاممة المقارنة 

بين  اما بالنسبة لمتداخللمموسمين عمى التوالي. % 1.25و
عن معاممة  اعمى القيم G2F3 معاممة العاممين فقد اظيرت

 %،1.70و 1.12موسمين عمى التوالي وكانت لم المقارنة
، اما اقل قيمة فقد G2F2عن معاممة معنوياً ختمف التي لم تو 

 %1.06و 1.04اذ بمغت  G0F0معاممة المقارنة كانت عند 
 .عمى التوالي  لمموسمين

 : النسبة المئوية لمفسفور
إن معاملات السماد العضوي جميعيا قد  1 يوضح الجدول

اعطت زيادة معنوية في النسبة المئوية لمفسفور في الأوراق 
والتي  F3لمموسمين، إذ بمغت اعمى قيمة عند المعاممة 

 0.37تفوقت معنويا عن باقي المعاملات بقيمة بمغت 
، في حين اعطت معاممة % لمموسمين عمى التوالي0.46و

بالنسبة  اما%. 0.37و0.29  بمغت اقل قيمة F0المقارنة 
 0.37اعمى معدل بمغ  G2معاممة لمحفز النمو فقد اعطت 

، في حين كانت معاممة % لمموسمين عمى التوالي0.49و
% ولكلا  0.37و 0.28ذات اقل معدل بمغ  G0المقارنة 

وفيما يخص تداخل العاممين السابقين فقد  التتابع.الموسمين ب
 0.43فرق معنوي بمغ اعمى  G2F3اعطت معاممة 

اقل قيمة  G0F0، كما اعطت معاممة المقارنة %0.50و
 % ولمموسمين عمى التوالي.0.26و 0.23بمغت 

 النسبة المئوية لمبوتاسيوم :
الى ان السماد العضوي اعطى فروقاً  1 يشير الجدول

معنوية في كافة معاملاتوِ في النسبة المئوية لمبوتاسيوم في 
 2.16التي بمغت   F3معدل عند المعاممةالأوراق وبمغ اعمى 

% لمموسمين عمى التوالي، في حين سجمت معاممة 2.66و
لمموسمين % 2.09و 1.64اقل معدل بمغ  F0المقارنة 
كما اعطت معاملات محفز النمو جميعيا فروقاً بالتتابع. 

 2.01لمموسمين والتي بمغت   G2معنوية عند المعاممة 
، في حين G1ياً عن معاممة التي لم تختمف معنو % 2.57و

% 2.32و 1.81والذي كان  G0إن اقل معدل عند معاممة
اما بالنسبة لمتداخل فقد اعطت . لمموسمين المتتاليين 

% 2.78و 2.22اعمى قيمة بمغت  G2F3المعاممة 
معنوياً عن لمموسمين عمى التوالي والتي بدورىا تفوقت 

% ولكلا 1.75و 1.23قيمة كانت معاممة المقارنة ذات اقل 
 الموسمين بالتتابع .
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 محتوى الأوراق من العنبصر الكبرىتأثير الرش ببلسمبد العضوي ومحفز النمو في  .1دول ج

النسبة المئوية  النسبة المئوية للفسفور النسبة المئوية نتروجين المعبملات

 للبوتبسيوم

 2014 2015 2014 2015 2014 2015 

F0 1.07 1.25 0.29 0.37 1.64 2.09 

F1 1.07 1.34 0.34 0.44 1.94 2.48 

F2 1.09 1.44 0.34 0.44 1.96 2.59 

F3 1.10 1.57 0.37 0.46 2.16 2.66 

L.S.D 5% 0.02 0.23 0.02 0.06 0.09 0.22 

G0 1.06 1.25 0.28 0.37 1.81 2.32 

G1 1.08 1.41 0.35 0.42 1.96 2.48 

G2 1.10 1.54 0.37 0.49 2.01 2.57 

L.S.D 5% 0.02 0.20 0.02 0.05 0.08 0.19 

G0F0 1.04 1.06 0.23 0.26 1.23 1.75 

G0F1 1.06 1.27 0.27 0.40 1.87 2.44 

G0F2 1.07 1.21 0.29 0.40 1.93 2.46 

G0F3 1.09 1.46 0.34 0.43 2.20 2.62 

G1F0 1.09 1.30 0.37 0.38 1.87 2.21 

G1F1 1.05 1.28 0.34 0.43 1.90 2.54 

G1F2 1.10 1.52 0.32 0.43 2.00 2.57 

G1F3 1.08 1.54 0.35 0.44 2.05 2.58 

G2F0 1.07 1.38 0.27 0.48 1.81 2.32 

G2F1 1.11 1.48 0.38 0.49 2.06 2.45 

G2F2 1.09 1.60 0.39 0.49 1.96 2.74 

G2F3 1.12 1.70 0.43 0.50 2.22 2.78 

L.S.D 5% 0.04 0.41 0.05 0.11 0.17 0.38 

 : ماد  جافة( 0-كغم  Fe)ممغم  الحديدتركيز 

ان معاملات السماد العضوي جميعيا قد  2يوضح جدول 
اذ اعطت  ة،اعطت فروقاً معنوية عن معاممة المقارن

ممغم  245.11و 244.89اعمى معدل بمغ  F3المعاممة 
ولكلا الموسمين عمى التوالي، في  مادة جافة 1-كغم  عنصر

 217.67حين كان اقل معدل مع معاممة المقارنة وبمغ 
ولكلا الموسمين بالتتابع،  1-كغم  عنصرممغم  221.11و

اما فيما يخص محفز النمو فيتبين من الجدول عدم وجود 
وفيما  فروق معنوية لكلا الموسمين عن معاممة المقارنة.

بين من خلال الجدول ان اعمى معاممة يخص التداخل فيت
و  248.67لمموسمين اذا بمغت قيمتيا  G0F3كانت 

، في حين اعطت جزء بالمميون لمموسمين بالتتابع 250.67
جزء  210.67و 211.67معاممة المقارنة اقل قيمة بمغت 

 بالمميون ولمموسمين بالتتابع .
 : محتوى الأوراق من عنصر المنغنيز 

معاملات السماد العضوي اغمب أن  2 يوضح الجدول
، اذ حققت المعاممة اعطت فروقاً معنوية عن معاممة المقارنة

F3  جزء بالمميون لموسمي 73.67و 64.60اعمى معدل بمغ
النمو عمى التوالي والتي لم تختمف معنوياً عن معدل معاممة 

F2 في حين كان اقل معدل عند معاممة المقارنةF0   والذي
 جزء بالمميون لمموسمين بالتتابع .  67.22و  56.68بمغ 
محفز النمو فيلاحظ وجود فروق معنوية بأعمى معدل اما 

جزء بالمميون لمموسمين 72.67و 61.33بمغ  G2لممعاممة 
ذات اقل معدل بمغ  G0معاممة المقارنة بالتتابع، وكانت 

 . جزء بالمميون لمموسمين عمى التوالي 68.42و  58.90
ص التداخل بين العاممين السابقين فقد اعطت اما فيما يخ
جزء  86.67 و 68.00اعمى قيمة بمغت  G2F3المعاممة 

، في حين كانت معاممة مميون لكلا الموسمين عمى التواليبال
جزء  59.33و 55.33 اقل قيمة ىي G0F0المقارنة 

 بالمميون ولمموسمين بالتتابع .
 :محتوى الأوراق من الزنب

 جميعيا معاملات السماد العضوي نأ 2 الجدوليبين 
 عن معاممة المقارنة في عنصر الزنك اً معنوي اً قو اعطت فر 
 105.33بأعمى معدل بمغ  F3ت المعاممة فوق، وتلمموسمين

في حين كان  ،لمموسمين بالتتابع جزء بالمميون 128.67و
 117.33و 84.33بمغ  F0اقل معدل لدى معاممة المقارنة 

معدل معاملات بالنسبة لو  .لمموسمين بالتتابع جزء بالمميون
 اً فروق G2و  G1معاممتا المحفز محفز النمو فقد اعطت 

بأعمى  G2ت المعاممة فوقعن معاممة المقارنة وت معنوية
ء بالمميون لمموسمين جز  127.67و 0100.0معدل بمغ 

اقل معدل بمغ  G0 عمى التوالي، في حين اعطت معاممة
 .بالتتابعجزء بالمميون لمموسمين  112.50و 87.67

 G2F3فإن اعمى قيمة كانت عند المعاممة  بالنسبة لمتداخلو 
مموسمين جزء بالمميون ل 132.00 و 121.67والتي بمغت 
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، كما يمكن ملاحظة اقل قيمة في معاممة المقارنة عبالتتاب
G0F0  جزء بالمميون   104.67و 80.00والتي كانت قيمتيا

 بالتتابع.لمموسمين 

 0-ممغم عنصر كغم الأوراق من العنبصر الصغرى  تركيزتأثير الرش ببلسمبد العضوي ومحفز النمو في . 2جدول 
 (ppmالزنك ) (ppmالمنغنيز ) (ppmالحديد ) المعبملات

2014 2015 2014 2015 2014 2015 

F0 217.67 221.11 56.67 67.22 84.33 117.33 

F1 230.11 230.89 58.50 70.44 92.56 117.33 

F2 240.78 234.44 61.40 70.78 93.66 124.00 

F3 244.89 245.11 64.60 73.67 105.33 128.67 

L.S.D 5% 4.80 3.13 2.15 3.93 5.72 5.76 

G0 233.00 232.49 58.90 68.42 87.67 112.50 

G1 233.50 233.17 60.60 70.50 94.17 125.33 

G2 233.85 233.00 61.33 72.67 100.00 127.67 

L.S.D 5% N.S N.S 1.87 3.40 4.95 4.99 

G0F0 211.67 210.67 56.33 59.33 80.00 104.67 

G0F1 230.67 231.33 58.00 68.00 91.67 110.00 

G0F2 241.00 237.33 59.67 73.33 89.00 112.00 

G0F3 248.67 250.67 62.70 73.00 90.00 123.33 

G1F0 218.00 228.00 56.33 76.00 81.00 120.67 

G1F1 230.00 231.33 61.11 77.33 93.33 120.00 

G1F2 241.67 230.67 62.00 67.33 98.00 130.00 

G1F3 244.33 242.67 63.00 61.33 104.33 130.67 

G2F0 223.33 224.67 58.33 66.33 92.00 126.67 

G2F1 229.67 230.00 56.33 66.00 92.67 122.00 

G2F2 239.67 235.33 62.60 71.67 93.67 130.00 

G2F3 241.67 242.00 68.00 86.67 121.67 132.00 

L.S.D 5% 8.32 5.42 3.73 6.81 9.90 9.98 

إن عممية رش الاسمدة العضوية تؤدي الى زيادة تركيز 
بسبب زيادة جاىزيتيا عند الرش او العناصر في الاوراق 

، وان تركيز العناصر (21)لاضافة مما ينعكس عمى النموا
، ويتفق في الاوراق قد ازداد مع زيادة تركيز المادة العضوية

عمى  NPKتعمل عناصر (.25و 2نتائج الباحثين) ذلك مع
الحيوية التي تشارك فييا مركبات ىذهِ  زيادة معدل العمميات

لضوئي تكوين المركبات الاساسية لعممية البناء الالعناصر 
في  جاىزية ىذهِ العناصرفس وتكوين الانزيمات مما يزيد والتن

ان (، 1)الباحث وىذا يتفق مع ما توصل اليوِ (، 10الورقة)
السماد العضوي ىو خميط من العناصر الكبرى والصغرى 
د الاساسية لمنمو كالنتروجين والفسفور والبوتاسيوم والحدي

وغيرىا وقد يحتوي عمى احماض امينية وعضوية وان زيادة 
تركيزىا الى حد معين تؤدي الى زيادة امتصاصيا من النبات 

ما وجده   (، ويتفق مع23)محتوى الاوراق منيامما يزيد 
ان الرش الدراسات الحديثة تؤكد  (.19و 16)باحثون آخرون

والكبرى يؤدي الورقي بالمواد الحاوية عمى العناصر الصغرى 
دة الى زيادة محتواىا داخل النسيج النباتي وىذا ما يفسر الزيا

تشجع  (.15)الحاصمة في محتوى الأوراق من العناصر
امتصاص العناصر الجبرلينات والسايتوكاينينات الأوكسينات و 

ن ليذه المواد القابمية عمى زيادة محتواىا  فيالغذائية  النبات وا 

إن وجود اليرمونات  (،11متصاص)الازيادة في الأوراق و 
دور فعال في زيادة النمو والذي ينعكس بشكل لو النباتية 

ايجابي عمى محتوى الأوراق من العناصر الكبرى والصغرى 
ويعود ذلك الى ( 3)النباتمما ينعكس مستقبلًا عمى نمو 

باحثون  وجده يتفق مع ماو اليرمونات الداخمية،  زيادة محتوى
 . (5و 4)آخرون
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