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ط وبعض في العقد والتساق Nu film-17تأثير الرش بالبنزايل ادنين واليوريا والحديد والبورون ومانع التبخر
 ( Citrus sinensis ) في البرتقال المحمي صفات النمو الخضري

 مروة نومان حسين الجبوري   خالد عبدالله سهر الحمداني
 قسم البستنة وهندسة الحدائق , كمية الزراعة . جامعة تكريت.

 
 الخلاصة

 النمو موسمخلال صلاح الدين  -تكريت  –بساتين الحمضيات الأىمية في منطقة العمم  ىنفذت ىذه الدراسة في احد
في تقميل تساقط  Nu-film -17( والرش بالبنزايل ادنين ومانع التبخر   N , Fe , B) بالـ التغذية الورقيةتأثير لمعرفة  8102

رشت الأشجار  ( ، .Citrus seninses L) الأزىار ونسبة عقد الثمار وتحسين بعض الصفات الخضرية لمبرتقال صنف محمي
 بتركيز و البورون 0-ممغم . لتر 011وعنصر الحديد بتركيز  0-لتر ممغم . 51 و 21 و 01و  1( بتراكيز BAبالبنزايل ادنين )

 .بينت النتائج تفوق معاممة0-مل . لتر 1.1بتركيز – Nu-film( ومانع التبخر  N%  1 والرش باليوريا ) 0-ممغم . لتر 51
% بالتتابع .  ( 2.00,  27.09 نسبة مئوية لمعقد وأقل نسبة تساقط بمغت ) أعمى بإعطائيا( 0-ممغم .لترT3( )51البنزايل ادنين )

%( مقارنة بمعاممة المقارنة والتي أعطت اقل معدل لمصفات 021.28وأعطت نسبة زيادة في الحاصل الكمي وبنسبة زيادة بمغت )
 SPAD 65.6ومحتوى كموروفيل نسبي بمغ  8سم 81.58معدل مساحة لمورقة بمغ  أعمىمعاممة البورون  وأعطت المذكورة آنفاً .
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Effect of Benzyladenine , Urea , Iron, Boron and Nu film-17 

Antitranspiration Spraying  on Fruit Set, Dropping and Some Growth 

Characteristics of Vegetative in Orange ( Citrus seninsis ) 

 
Khalid Abdulla Sahar    Marwa Numan Hussian 
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ABSTRACT 

This study was conducted at a private orchard  in Alam village-Tikrit city 

salahaddin governorate through 2013 season to know the effect of foliar nutrition (N, Fe, 

Nu film B) , Banzyladinin spraying , spraying with Fe conc. 150 m.l
-1

  and spraying with 

boron 75 m.l
-
. and antitranspiration (Nu-film 17) in flowering drops , fruit set as and 

vegetative growth amelioration for orange tree var. Mahli. The trees was sprayed with  

Banzyladinin concentration (0, 15, 30, 45)mg.l
-1

 , urea (N% 5),and Nu-film 17 (0.5 gm .L
-

1
). The  result appeared the superiority of BA treatment 45 mg.L

-1
 which gave highest fruit 

set ,less flower drop reached (27.09  , 8.11) % respectively.  It gave total crops increasing 

reached 130.82% compared with control which gave less rate. Boron treatment gave 

highest leaf area reached 25.92 cm
2
 and chlorophyll content reached 67.6 SPAD Unit . 

 

 البحث مستل من رسبلت مبجستير للببحث الثبني
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 المقدمة
التي تتميز بوجود    Rutaceaeتتبع الحمضيات العائمة السذبية 

,  الأفرععمى  الأشواكالنباتية ووجود  أنسجتياغدد زيتيو في اغمب 
 أغا ).  Hesperidiumوالثمرة عبارة عن نوع خاص من العنبة

. وتعتبر مجموعة الحمضيات من مجاميع الفاكية (1991وداود ، 
 أنواع أىممن  Citrus sinensisويعد البرتقال  الميمة اقتصاديا

في العالم بسبب  انتشاراً  والأكثرالحمضيات من الناحية الاقتصادية 
ثماره تمتاز بطعميا الحمو الخالي من المرارة خلافاً لما ىو عميو  إن
البرتقال المر )النارنج( ،ويعد البرتقال )الصنف المحمي(  أصناففي 

ىو الصنف الشائع في البساتين العراقية إذ يزرع في البساتين 
بوجود بعض  أشجارهوتمتاز النخيل  أشجارالمكشوفة ، وتحت 

الاختلافات في قوة النمو الخضري وغزارة الحاصل ) الجميمي 
 منظمات تساىم .( 1990، وآخرونوالخفاجي  1989، والدجيمي

 عمى تعمل إذ النبات في الفسيولوجية العمميات تنظيم في النباتية النمو
 عمميو أية أو الإثمار أو الأزىار أو الخضري النمو تثبيط أو تنشيط

 النمو تحسين إلى يؤدي استخداماتيا فان وبذلك أخرى ةفسيولوجي
 النمو منظمات ومن (.2000 , زيد ابو )  ونوعاً  كماً  الإنتاج وبالتالي

 (.أدنين )البنزايل ومنيا السايتوكاينينات البستنة مجال في تستخدم التي
 في تؤثر إذ النبات وتطور نمو في ميمة السايتوكاينينات وتعتبر
 وبالتالي ةالقمي السيادة وكسر الكالس تكوينو  الخموي مالانقسا عممية
 وعقد البذور إنبات في ىام دور ليا كذلك الجانبية البراعم نمو تشجيع
 (.1991 , )صالح النباتية الأنسجة  في الجافة المادة وزيادة الثمار
اللالنكي كميمنتاين  أشجارمعاممة  إن( 1995) وآخرونكاظم  وأشار

وبتراكيز مختمفة سبب زيادة في عقد الثمار  أدنينبالبنزايل المحمي 
بنزايل  1-ممغم. لتر 30معاممة التركيز  وأعطتولموسمي البحث 

عن معاممة المقارنة ولموسمي اختمف معنويا  تأثيراً اكبر   أدنين
 مسمط وأشارالبحث في كمية الحاصل لمشجرة الواحدة بالكيموغرام .

 بتركيز أدنين بالبنزايل المحمي البرتقال أشجار رش إن إلى (1988)
 الذائبة الكمية الصمبة لممواد مئوية نسبة أعمى أعطى 1-لتر . ممغم 20

يعد عنصر النتروجين من أىم العناصر المغذية الضرورية لمنبات  .
بعد عناصر الكاربون والييدروجين والأوكسجين )أبو ضاحي 

 وبالأخص الأسمدة النتروجينيةوقد استعممت  . (1988واليونس ،
سماد اليوريا رشاً عمى المجموع الخضري في العديد من محاصيل 

  0.5( أن رش اليوريا بتركيز 1994) Lovattو   Aliبين فالفاكية 
% قبل التزىير في الشتاء عمى أشجار البرتقال صنف 

Washington   أدى إلى زيادة معنوية في نسبة عقد الثمار وكمية
 ( في ولاية1984)  Abdul-Hussainكما وجد , الحاصل بالشجرة

)  البرتقال ابو سرة باليوريا بالتراكيز أشجاررش  إن الأميركية أريزونا
من كانون الثاني  26و 6( مول بالمواعيد  0.20و 0.17و 0.14

بة العقد والحاصل وقد تفوقت زيادة نس إلى أدت،  من شباط 23و
مول في تقميل تساقط الثمار وزيادة الحاصل بنسبة 0.20.معاممة 

كما حصمت زيادة معنوية في النسبة %عن معاممة المقارنة. 30

أشجار المئوية لمعقد والنسبة المئوية لمثمار المتبقية عند رش 
 –Abo)قبل الإزىار( % 1 – 0.25) اليوسفي البمدي بتركيز

shelbaya وAhmed،1988.)  يشترك الحديد في المساعدة في
تكوين الكموروفيل رغم انو لا يدخل في تركيبو ، فضلًا عما أشارت 

 RNAلو الدراسات الحديثة عن دور الحديد في عممية تكوين 
كما (. Focus ،2003وأىميتو في عممية تكوين البروتين ) 

 الأنزيماتمثل  الأكسدة أنزيماتفي تنشيط عدد من  ويساعد
الذي يعمل عمى ىدم بيروكسيد الييدروجين  catalaseالمساعدة 

 NADHو  IAAىرمون ىدم الذي يعمل عمى  peroxidase وأنزيم
نواتج مؤكسدة ، كما يدخل في  إلىوبعض المواد الفينولية إذ يحوليا 

الذي يحتوي عمى نوعين  nitrogenaseالبروتينات المكونة لانزيم
عمى كل من الحديد والمولبدنم  الأولات حيث يحتوي من البروتين

عمى ذرة حديد واحدة )محمد ،  الأخرويحتوي النوع  9:1بنسبة 
استعمال عدة مصادر  إنEl-Kassas (1984 ) أشار .(1985

الحديد  أضيفالحديد ، إذ  لإضافةنسب وطرائق مختمفة من الحديد ب
 أوات الحديدوز واستعممت كبريت الأشجاررش عمى  أوالتربة  إلى

جميورية مصر العربية عمى المركبات المخمبية بدراسة نفذت في 
 الميمون البمدي بعمر  أشجار

وجد ،pH (5.5 )( سنوات ومزروعة في تربة حامضية ذات   6)
وتحسن  الأوراقنقص الحديد في  إزالة إلى أدتجميع المعاملات  إن

وتوصل حجيري   . وكمية الحاصل المعاممة للأشجارالنمو الخضري 
البرتقال المحمي بكبريتات الحديدوز  أشجاررش  إن(   1994)

بالمميون، قد زادت من نسبة  1-ممغم.لتر 75و 50و 25بالتراكيز 
 العقد والحاصل.

يعد البورون من العناصر الغذائية الصغرى والضرورية           
 80لنمو النبات، يوجد في معظم الترب بكميات قميمة تتراوح ما بين 

. ويكون بورون التربة عمى شكل ذائب في 1-ممغم . لتر 7 -
 عمى سطوح الطين ومادة الدبال ) محمول التربـة وشكل ممتز

مضادات النتح تعمل عمى  إنمن المعروف ( ,1999النعيمي ، 
تقميل معدلات النتح الكمي في النبات حيث تمنع المواد الشمعية 
تبخر الماء من الثغور النباتية لفترة معينة مما يتسبب في زيادة 
المحتوى المائي لمثمار ويمنع كرمشتيا ويبقي الخلايا في حالة انتفاخ 

تيلاك النبات تنظيم اس, وتستخدم بعض المواد المانعة لمنتح لغرض 
كفاءة استيلاك النبات لمماء والتي تعمل عمى زيادة مقاومة  لمماء

رش  إنAlbrigo (1972 )وجد  .(2003الثغور لمنتح )سعد الله ,
المانعة لمنتح   Pinolineالبرتقال صنف فالنشيا بمادة  أشجار
زيادة في صفات النمو الخضري .ولقمة  إلى أدى% 3و  1بتركيز

ينا القيام أصلاح الدين عمى البرتقال فقد ارتافظة الدراسات في مح
كل من السايتوكاينين والنتروجين والحديد  تأثيرالدراسة لمعرفة  بيذه

والبورون ومانع التبخر كل عمى حدة في زيادة نسبة العقد وتقميل 
 النمو الخضري.بعض صفات التساقط وتحسين 
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 المواد وطرق العمل
 الأىميةنفذت ىذه الدراسة في احد بساتين الحمضيات 

, لمعرفة 2013في منطقة العمم/ تكريت / صلاح الدين لمموسم 
النتروجين والحديد والبورون والرش بالبنزايل بتأثير التغذية الورقية 
ونسبة  الأزىارفي تقميل تساقط  Nu film-17ادنين ومانع التبخر

 Citrusمبرتقال صنف محمي لالعقد وتحسين بعض الصفات الكمية 
Sinensis 10شجرة من البرتقال المحمي بعمر  48. تم اختيار 

النارنج  أصلسنوات متجانسة في الحجم قدر الإمكان ومطعمة عمى 
م . أجريت عمميات  5×5 أبعادومزروعة بالطريقة المكشوفة عمى 

 الأدغالكالري ومكافحة  الأشجارع الخدمة البستنية عمى جمي
تم تسميد اذ والتقميم والعزق والتعشيب من بداية الدراسة حتى نيايتيا 

غم . شجرة  K.P.N (10:10:13 )300بالسماد المركب  الأشجار
نماذج من تربة البستان قبل اجراء الدراسة ومن مناطق  أخذت .1-

( سم , وجففت ىوائياً , ثم تم تحميميا 30-60مختمفة عمى عمق )
لمتعرف عمى الصفات الفيزيائية والكيميائية كما موضح في جدول 

 ( .(1رقم 

 من السايتوكاينين ىي بأربعة تراكيز الأشجارتضمنت التجربة رش 
 T3و T2و T1وT0 ارمز ليوقد  1-ممغم . لتر 45،  30، 15، 0

 PurineaminoFurfurylباستخدام البنزايل ادنين )عمى التوالي 
( ورمز لو 1-ممغم . لتر 150من الحديد وىو )واحد وتركيز  (, 6_

T4 ( ومانع التبخر ,NuFilm17( بتركيز )ورمز 1-مل . لتر 0.5 )
( ورمز لو 1-غم . لتر 15, ورشت بعنصر اليوريا بتركيز )T5لو 
T6( 1-ممغم . لتر75, كما رشت ايضاً بعنصر البورون بتركيز )

ووزعت المعاملات عشوائياً وبثلاثة مكررات لكل  T7و بورمز ل
ي تصميم القطاعات العشوائية ف الأشجارمعاممة عمى 

( اذ Randomized Complete Block Designالكاممة)
بواقع شجرتين لكل وحدة تجريبية. و شجرة  48تضمنت التجربة 

وتم مقارنة المتوسطات  Genstatوحممت النتائج بأتباع برنامج 
 ( وعمى مستوى احتمالL.S.Dحسب اختبار اقل فرق معنوي )

 0.05 . 
 

 
 ( نخبئح انخحهيم انفيزيبئي وانكيًيبئي نهخربت *.1خذول )

 نتيجة التحليل وحدة القياس نوع التحليل

 مزيجية رملية – نسجة التربة

Sand g.kgالرمل    
-1

 793 

Silt g.kg   الغرين
-1

 44 

Clay  g.kgالطين
-1

 163 

pH – 7.78 

Ec ds.m-1 2.44 

N mg.kg
-1

 88.7 

P mg.kg
-1

 0.02 

K mg.kg
-1

 49.0 

Fe mg.kg
-1

 0.8 

Zn mg.kg
-1

 0.16 

B mg.kg
-1

 2.8 

 جامعة تكريت . –* أجريت تحميلات التربة في مختبرات قسم التربة والمياه / كمية الزراعة 

 الصفات المدروسة
  انًئويت نعقذ انثًبراننسبت  -0

, وتم  وباتجاىات مختمفة من الشجرة ةاختيرت أربعة فروع رئيس 
 2013 /25/4الأزىار بتاريخ  عدد وضع العلامات عمى كل فرع وحسب

عمى كل  ثم حسبت الثمار العاقدة 2013 /9/3الأشجار بتاريخ  ترش
 بعد أربعة أسابيع وطبقت المعادلة الاتية لحساب النسبة المئوية لمعقد فرع
:  

    

 100×               =د الثمبرالنسبت المئويت لعق

 

  

 اسببيع 4 عدد الأزهبر العبقدة بعد

 

 عدد الأزهبر الكلي قبل الرش
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  اننسبت انًئويت نخسبقط انثًبر -2

 بإتباع المعادلة الاتية  : لمتساقط واستخرجت النسبة المئوية 9/4/2013بتاريخ  الرشة الأولى شير منبعد  المتساقطة مثمارلحسبت النسبة المئوية 
 

                  النسبت المئويت لتسبقط الثمبر =   100×

 

  ويت نهثًبر انًخبقيت عهى الاشدبر اننسبت انًئ -3

 بداية الموسم قبل جني الحاصل وطبقت المعادلة الآتية : التي اختيرت فيالمتبقية عمى الأفرع المختارة نفسيا  تم حساب الثمارو 
 

  100×           النسبت المئويت للثمبر المتبقيت قبل الجني  =   

 

يسبحت انورقت )سى -4
2

 ) 

باتجاىات مختمفة  ورقة )حديثة , متوسطة , قديمة ( 12تم جمع   
 Corck. واتبعت طريقة الوزن الجاف باستخدام طريقة ثاقب الفمين 

borer ذكره ) عمى أساس الوزن الجاف وحسب ماWatson,Watson 

وزنت الأوراق ثم وضعت فوق بعضيا , ثم ثقبت بواسطة إذ . ( .1953
الثاقب وبعدىا وزنت الورقة المتبقية والأقراص , ووضعت في فرن وعمى 

م ولحين ثبوت الوزن . وزنت العينات لحساب مساحة o65درجة حرارة 
 الورقة وحسب المعادلة الاتية :

 

LA =    

 -إذ أن :
       LA(.   2= مساحة الورقة )سمG  وزن الورقة الجاف =

 )غم(.
S          (.  2= معدل مساحة القرص المقطوع )سمg    معدل =

 الوزن الجاف لمقرص المقطوع )غم(.
  (Spad Unit)  انكهوروفيم  -5

 Chlorophyll metterزالكمورفيل بواسطة جياكمية تم قياس 
Spad-502 plus   شركة  بواسطة المصنعوMinolta  . إذ العالمية

ثلاث ورقات لكل فرع , وأخذت ثمانية لأخذت قراءة واحدة لكل ورقة و 
قراءات لأفرع مختمفة لمحيط الشجرة ولكل الوحدات التجريبية , واستخرج 

) وعمى ثلاث فترات وفي نياية الموسم  ةمعدل القراءات قبل كل رش
Karhu  ون ,واخر 

 2006  .) 
 (1-الحاصل )كغم. شجرة  -6

حسب عدد الثمار لكل شجرة عند الجني وتم وزنيا باستخدام ميزان 
 .لقياس كمية الحاصل مباشرة في البستان

 
 النتائج والمناقشة

النسبة ( وجود فروقات معنوية في 2يبين الجدول )
نسبة عقد بمغت  أعمى T3المعاممة  أعطت إذ المئوية لعقد الثمار

نسبة عقد  أعطت إذ T7و T6و T1و T2% تمتيا المعاملات 27.09
( % بالتتابع ثم تمتيا  25.26, 25.44, 25.93, 26.53بمغت )

,  23.78وبنسبة بمغت ) T4و T5وبفارق معنوي المعاممتين و
معاممة المقارنة اقل نسبة عقد  أعطتفي حين  ,(%بالتتابع23.05
 % .21.41بمغت 

كانت ذات تأثير  T3المعاممة  إن( 2تائج الجدول)تبين ن
اقل نسبة تساقط  أعطت إذايجابي في تقميل نسبة تساقط الثمار 

 إعطائيافي  T6و T2و T7و T1% ثم تمتيا المعاملات 8.11بمغت 
(% بالتتابع ثم 8.72, 8.63, 8.58, 8.15نسبة تساقط بمغت)

 10.45نسبة تساقط بمغت ) أعطيتاالمتان  T5و T4تمتيا المعاممتين 
نسبة  أعمى( T0معاممة المقارنة ) أعطت(% بالتتابع بينما 9.81,

جميع  إن ويتضح من نتائج الجدول % .10.91تساقط بمغت 
النسبة المئوية المعاملات تفوقت معنوياً عمى معاممة المقارنة في 

ثير لم يكن ليا تأ T4)ماعدا المعاممة ) الأشجارلمثمار المتبقية عمى 
نسبة لمثمار المتبقية عمى  أعمى T6المعاممة  أعطت إذمعنوي ,
 T1و T3و T2% ثم تمتيا المعاملات 16.99بمغت  إذ الأشجار

(% بالتتابع .ثم تمتيا 16.30, 16.69, 16.86وبنسبة بمغت )
(% بالتتابع 15.73, 15.92وبنسبة بمغت ) T5و T7المعاممتين 

يمكن أن % .13.33معاممة المقارنة اقل نسبة بمغت  أعطت,بينما 
 BAيعزى زيادة نسبة العقد وتقميل التساقط عند معاممة الأشجار بالـ 

في تحسين مساحة الورقة ومحتواىا من الكموروفيل )  إلى دوره
الميم في دفع النباتات من مرحمة نموىا  ( وكذلك دوره2و 1الشكل 

, مع المحافظة عمى عدم سقوط  الخضري إلى مرحمة النمو الزىري
 إلى, وىذا يعود والإخصابالأعضاء الزىرية خلال عمميتي التمقيح 

من  الإمدادتراكم ىذه اليرمونات في الأجزاء الزىرية نتيجة سرعة 
أن ليا دور ميم في عقد  إذالأزىار خلال فترة التزىير  إلىالأوراق 

 أسببيع من الرش 8 عدد الثمبر بعد

 

 عدد الأزهبر الكليت قبل الرش

 عدد الثمبر المتبقيت عند الجني   

 أسببيع من الرش 8عدد الثمبر بعد  

       G  × S 

        g 
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ا يعود تأثير (. كم2000وأبوزيد,  1999 الأزىار )عطيو وجدوع,
زيادة عقد الثمار؛ بسبب زيادة مستوى  إلى أدنينالرش بالبنزيل 

الاوكسين في مبايض الأزىار للأصناف ذات الثمار البذرية, وىو 
تماممتصقة بالفرع م الأزىاركاف لبقاء  .  أما تأثير عممية العقد وا 

عنصر النتروجين  أىمية إلىاليوريا في زيادة نسبة العقد فيعود 
التي تعاني  الأشجار إنوالعقد، فقد وجد  الأزىارفي مرحمة  للأشجار

من نقص النتروجين تكون ضعيفة النمو وصغيرة الحجم وقميمة 
 (1975الحاصل )المنيسي 

 
وية لتساقط الثمار والحديد ومانع النتح واليوريا والبورون في النسبة  المئوية لعقد الثمار والنسبة المئ أدنين( تأثير الرش بالبنزيل 2جدول )

 في البرتقال المحمي الأشجاروالنسبة المئوية لمثمار المتبقية عمى 
النسبة المئوية لمثمار المتبقية  النسبة المئوية لتساقط الثمار النسبة المئوية لعقد الثمار المعاملات

 عمى الاشجار
T0 21.41 10.91 13.33 
T1 25.93 8.15 16.30 
T2 26.53 8.63 16.86 
T3 27.09 8.11 16.69 
T4 23.05 10.45 13.96 
T5 23.78 9.81 15.73 
T6 25.44 8.72 16.99 
T7 25.26 8.58 15.92 

L.S.D 0.93 1.51 0.74 
تفوقت  إذ( وجود فروقات معنوية 1وتشير نتائج الشكل )

بمغت  إذمعدل لممساحة الورقية  أعمىبإعطائيا  T6المعاممة 
بإعطائيم  T2و T3و T7( , ثم تمتيا المعاملات 2سم 25.92)

بالتتابع .ثم  2(سم25.81,  25.82,  25.83مساحة ورقة بمغت )
ة بمغت الورقبإعطائيا معدل مساحة  T5و T1تمتيا المعاممتين 

معاممة المقارنة اقل  أعطتبالتتابع بينما  2(سم25.47,  25.61)
 إن( 2شكل )وتبين بيانات ال .2سم 24.84ة بمغت مساحة ورق
محتوى من الكموروفيل بمغ  أعمى بإعطائياتميزت  T6المعاممة 

(67.6)SPAD Unit  ومن ثم تمتيا المعاممةT3 أعطت إذ  
(63.6)SPAD Unit  المعاملات  إنفي حين نلاحظT1 وT2 
معاممة  أعطتلم تختمف معنويا فيما بينيا ,بينما  T7و T5و T4و

 إن .SPAD Unit(47.7المقارنة اقل محتوى من الكموروفيل بمغ )
اثر  إلىفي زيادة مساحة الورقة فانو قد يعزى  BAاثر الـ 

السايتوكاينين في تحفيز انقسام الخلايا مما يزيد من معدل النمو 

فضلا عن دوره ,نتيجة زيادة عدد الخلايا الناتجة من عممية الانقسام 
 إنتاجيخوخة من خلال زيادة نسبة الكموروفيل وتحفيز في تأخير الش
 إنتاجمما يزيد من كفاءة الشجرة في   RNAو  DNAالبروتينات و 

الكربوىيدرات الضرورية لمنمو فضلا عن أن المعاممة بالسايتوكاينين 
, Wilkinsالمنطقة المعاممة ) إلىالعناصر الغذائية  تشجع انتقال

وان البورون يسبب زيادة في بعض العمميات الفسيولوجية  (.1984
كامتصاص الماء والمغذيات والتي سببت زيادة الجاف والمساحة 

( . ربما يعود سبب زيادة تركيز صبغات 1985والورقية )محمد ,
عند الرش اليوريا إلى زيادة مستوى النتروجين  الأوراقالكموروفيل في 

كوين الكثير من المركبات الميمة ومنيا والذي يمعب دوراً ميماً في ت
الحيوية من النبات كالبلاستيدات  الأجزاءجزيئة الكموروفيل وفي بناء 

 Porphyrinsالخضراء  كما ويدخل النتروجين في تركيب حمقات 
 ( 2001والتي تدخل في تركيب الكموروفيل )ياسين ,
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 (.2في مساحة الورقة )سم Nu film-17ادنين واليوريا والحديد والبورون ومانع التبخر  ( تأثيرالرش بالبنزايل1شكل )

 

 
في محتوى الاوراق من الكموروفيل النسبي  Nu film-17( تأثيرالرش بالبنزايل ادنين واليوريا والحديد والبورون ومانع التبخر 2شكل )

(SPAD Unit) 
 ( -1الحاصل ) كغم . شجرة

تفوقت معنويا  T3المعاممة  إن( 3نتائج الشكل ) أظيرت
( كغم . 42.54معدل بمغ ) بإعطائياT5 و T4و T0عمى المعاملات 

معدل بمغ  أعلاهالمعاملات المذكورة  أعطتفي حين  1-شجرة
بالتتابع ,كما تفوقت  1-( كغم . شجرة24.2, 21.5, 18.43)

( 38.14) معدل بمغ أعطت إذمعنويا عمى المقارنة  T2المعاممة 
لم  T7و T6 و T5 و T4و T1بينما المعاملات  1-كغم . شجرة

اقل حاصل بمغ  أعطتتختمف معنويا عن معاممة المقارنة والتي 
 .1-( كغم . شجرة18.43)
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 (1-في الحاصل )كغم.شجرة Nu film-17( تأثيرالرش بالبنزايل ادنين واليوريا والحديد والبورون ومانع التبخر 3شكل )

 
فقد يعود الى اثر ىذه  BAالـسبب زيادة الحاصل الكمي لمعاممة  أما

 (.Davies 1995المادة في تحفيز انقسام الخلايا وزيادة عددىا )
 إلىأما الزيادة في حجم الثمرة نتيجة الرش باليوريا فربما تعزى 

احتوائيا عمى عنصر النتروجين والذي يمعب دوراً ميماً في زيادة 
لال زيادة عممية البناء الضوئي , مما ساعد النمو الخضري من خ

عمى سحب كميات كبيرة من الماء والمغذيات مما زاد من حجم 
( لنواتج التركيب الضوئي )  Sinksالثمار كونيا مركز جذب ) 

Byer  ، فضلًا عن دور النتروجين في زيادة 1990وآخرون .)
يزداد انقسام تصنيع الأحماض الأمينية والبروتينات والكموروفيلات , ف

الخلايا والمحتوى المائي لمبروتوبلازم, فتصبح الخلايا أكبر حجماً , 
 مما ينعكس ايجابياً عمى وزن الثمار 

 (Abo-Shelbaya  وAhmed   ,1988   . ) كما يعزى السبب
في زيادة كمية الحاصل نتيجة الرش الورقي بالسايتوكاينين عمى 

لمادة في تحفيز انقسام الخلايا أشجار البرتقال المحمي لتأثير ىذه ا
وزيادة عددىا وتقميميا من تساقط الثمار أثناء مدة نمو الثمرة 
وتطورىا وأن وجود منظم النمو بتراكيز مناسبة يساعد عمى 

(  Davies  ,1994و 1980 استمرارىا حتى وقت الجني )عباس ,
. 
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