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في إذابة الصخر الفوسفاتي وتأثيرها في نمو نبات والمادة العضوية الفطريات المذيبة للفوسفات  تأثير

 (.Triticum aestivum L)الحنطة 

 محمد سعيد حران

 هيئة التعليم التقني─ الشطرة /المعهد التقني

haran_mohammed@yahoo.com 

 الخلاصة

ففي والمفادة العضفوية الأجناس الفطرية المذيبة للفوسففا  تجربة دراسة ومقارنة كفاءة بعض التضمنت    

إضفافة  مف  لاف   سفور الصخر الفوسفاتي المضاف إلف  التربفة ور فر ذلف  ففي نمفو نبفا  ال نطفةوإذابة ف

هـ.P2O5كغم 422وهو  الفوسفاتيمستوى واحد م  الصخر 
-1
 %(1و  2)م  المادة العضوية يي ومستو  

بالأجنفاس الفطريفة  لتربفةات لق ف فم  ,العفرا /ذي قار/حقو  ناحية الدواية إل  تربة طينية مزيجية في رحد

Aspergillus وPenicillium وCephalosporium  المذيبة للصخر الفوسفاتي بالإضافة إلف  معاملفة

وإضفافتها إلف  التربفة وترافت التربفة بال نطفة " رلارى تضمنت لالط هفذ  الأجنفاس الفطريفة الة  فة معفا

 ". يوما( 02)ستمر  التجربة إل  بداية التزهير والتي بلغت وا لطيفيةصنف ال

الجفاهز ففي التربفة مف   الفوسففوررظهر  نتائج التجربة ادم وجود تأ ير معنوي للأجناس الفطرية ففي    

الممتص م  قبل  فوسفورال) الجاهز الكلي الفوسفورالصخر الفوسفاتي، إلا رن التأ ير كان معنوياً في كمية 

 91.28مففف  حيفففز اتداد   (ربفففة بعفففد انتهفففاء التجربفففةتالجفففاهز المتبقفففي ففففي ال فوسففففورالالنبفففا  مففف  

رصيص.ملغم
-1
رصفيص.ملغفم 12..12و 120.39و 11..12و 128.43إلف  معاملفة المقارنفة في  

-1
انفد  

 الاضفافة المشفتركةومعاملفة  Cephalosporiumو  Penicilliumو  Aspergillusالتلقيح بالأجنفاس 

ففي النبفا  معنويفاً ففي معاملفة  التفرافا كما تفأ ر ارتففاا النبفا  وافدد  . ة ال  التواليم  الأجناس الة 

Cephalosporium كمففا رن إضففافة المففادة العضففوية لففم تفف  ر . الفطففري الاضففافة المشففتركةملففة اومع

 الجفاهز الكلفي الفوسففورمف  الصفخر الفوسففاتي ولكنهفا ر فر  معنويفاً الف   الفوسففورفي تجهيز " معنويا

وففي المعفام   التفي تفم لالفط الأجنفاس . ا بفوالفوتن الجفاف للن لنبفا  وارتففاا النبفا افدد التفرافا  لو

التلقفيح بالأجنفاس الفطريفة مف   كمفا رن, الفوسففورالفطرية والمادة العضفوية كفان التفأ ير ركبفر ففي تجهيفز 

 08..3و 30.01والتي بلغت  الذائب م  الصخر الفوسفاتي الفوسفورنسبة ر ر معنويا في المادة العضوية 

 Penicilliumو Aspergillusانففففففففد تلقففففففففيح التربففففففففة بالأجنففففففففاس الفطريففففففففة % .21.2و 30.10و

 معاملففففةمقارنففففة مفففف   الفففف  التففففوالي" ومعاملففففة لالففففيط الأجنففففاس الة  ففففة معففففا Cephalosporiumو

 .%.11.1والتي بلغت  (بدون تلقيح ومادة اضوية)المقارنة
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 المقدمة

العناصر الغذائية الضرورية للنبا  ويطلق اليه مفتاح ال ياة وذل  لدور  المباشر  احد الفوسفوريعد      

نمو الجذور والشت   وتيادة مقاومة النبا  للبرودة وتشجي  النمو مةل  في معظم العمليا  ال يوية

  م  دونه ، إذ لا يمك  لهذ  العمليا  رن تجري دالال النباالمبكر والنضج وتيادة كفاءة استخدام الماء

(Adrian , 2001)  . 

إل  إضافة الأسمدة الفوسفاتية  ت تاجلذل  فهي  الفوسفورتعتبر الترب العراقية فقيرة بعنصر " اموما   

Caيتفاال بسراة م  العناصر الةنائية والة  ية الش نة الموجبة مةل الكالسيوم الفوسفوررن  رذ
++

 

Mgوالمغنيسيوم
++

ورقل جاهزية ل متصاص م  قبل " مركبا  رقل ذوبانا في الترب القاادية لتكوي  

النبا  ال  الكمية الكافية م  الفسفور في ادم حصو  النبا  وهذ  التفاا   تكون السبب الرئيس 

الجاهز للنبا  ليس م  الضروري رن  الفوسفورإن كمية ولم صو  الأو  الذي يتب  الإضافة، لالمضاف 

نتاج لا فض  ا  التكاليف العالية. (1892النعيمي، ) جود في التربالكلي المو الفوسفورتتناسب م  

إيجاد صيغ بديلة  ال الكةير م  الباحةي   مما دف ( Antonio,1997   & David)الأسمدة الفوسفاتية 

ومنها الصخر الفوسفاتي الذي اتداد  رهميته الاقتصادية في السنوا  الألايرة لكونه " ررلاص  منا

رلايص الةم  مقارنة م  مصدر رنه وهائلة في بلدنا وفي الكةير م  البلدان الألارى، متوفراً بكميا  

 للفوسفورإلا رن المشكلة التي تواجه استعماله كمصدر . الكلفة العالية لعمليا  تصني  الأسمدة الفوسفاتية

لا   امليا  رو م  " الصخور الفوسفاتية للنبا  ما لم تزدد درجة ذوبانها إما طبيعياهو ادم جاهزية 

 وه" ، وم  الأساليب المتبعة في تيادة ذوبان الصخور الفوسفاتية طبيعيا(Terry, 1997)التصني  

المذيبة للفوسفا                        الفطريا  وكالبكتريا  للفوسفا الأحياء المجهرية المذيبة  ستخدامإ

(Kele et al.,2014:Naik et al.,2013) , راسة تأ ير رجناس مختلفة م  د استهدف الب زلذا

بوجود رو ادم وجود المادة العضوية وتأ ير ذل   الفوسفورالفطريا  المذيبة للصخر الفوسفاتي في تجهيز 

 .ظروف الطبيعيةالفي نمو نبا  ال نطة في تجربة سنادي  ت ت 

 

 المواد وطرائق العمل

 .والمعاملات تحضير التربة -1

مزرواة بشكل متتاٍ  بم اصيل ذي قار -الشطرة -في ناحية الدواية قو  تم رلاذ اينة تربة م  رحد ال   

ت في ـــوضعم ـــمل4م  منخل قطر فت اته  اوإمراره اتنعيمهتجفيفها وسم وبعد  (32-2)عمقب بوب ال

رصيص.كغم 1ية بواق  ـــ  ب ستيكــــسنادي
-1

م  إجراء بعض الت اليل الكيميائية والفيزيائية وال يوية  

هـ.P2O5كغم 422مستوى اضيف سماد الصخر الفوسفاتي ال  التربة ب(. 1 جدو ) اليها
-1

المادة و 
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رجناس م  الفطريا  المذيبة للفوسفا  ليصبح ادد  1واستخدمت %( 1صفر و)بالمستويا العضوية 

وبة ث مكررا  واضيف سماد اليوريا  CRDبأستخدام التصميم العشوائي الكامل و( 12)المعام  

هـ.Nكغم 422بواق  
-1

نصف الكمية اند الزرااة والنصف الآلار بعد )حسب التوصية السمادية لل نطة 

 (. شهر م  الزرااة

 

 .عد وعزل الأجناس الفطرية المذيبة للصخر الفوسفاتي -1

 .               عد وعزل الأجناس الفطرية -أ

 حسب طريقــــةتربة وذل  الفي تم از  الأجناس الفطرية المذيبة للصخر الفوسفاتي المتواجدة     

Black (1965)   غم آكار 19غم كبريتا  مغنيسيوم، 2.1غم ببتون، 1غم كلوكوت، 12)المتكونة م

غم صخر فوسفاتي ورضيفت المكونا  إل  لتر واحد 1، ورضيفت إليها (Rose Bengalملغم صبغة 33و

مْ 21دقيقة وبعد التبريد إل  درجة  42 مْ لمدة141 حرارة درجة فيفي جهات الاوتوكليف اقم الوسط , ماء

املت سلسلة م  " للتخلص م  البكتريا تماما Streptomycinملغم م  المضاد ال يوي 32رضيف إليها 

12)التخافيف 
-1

- 12
-.

مل م  التخافيف 1ورلاذوم   م التلقيح ( 
3-

و 12
2-

و 12
1-

ووضعت في الاطبا   12

وتكشف الفطريا  المذيبة ريام  .مْ لمدة 49درجة في   م اضيف الوسط الزراي اليها وحضنت الاطبا 

وتم الاذ اادادها  (Kele et al.,2014)للصخر الفوسفاتي وذل  بتكوينها لهالة شفافة حو  المستعمرة

 .مائل بعد تنقيعهاوازلت الاجناس ال  وسط تراي 

 .تشخيص وإكثار الأجناس الفطرية -ب 

  Aspergillusو   Penicilliumو Cephalosporium تم تشخيص    ة رجناس فطرية وهي    

رطبا  بتري بصورة  فيهذ  الفطريا   ركةارتم , حسب الصفا  المجهرية والمزراية للعزلا  السابقة

 .نقية ل ي  استعمالها م  مراااة شروط التعقيم

 .زراعة الحنطة -3

بتأريخ  رصيصكل لبذرا   12-9 بواق  لاصصفي ا لطيفيةصنف التمت ترااة بذور ال نطة    

السعة ال قلية وال فاظ ال  هذا حدود التربة وريها إل  بطبقة لافيفة م  تغطيتها تم و 12/11/4213

 . المستوى م  الرطوبة طوا  مدة التجربة ا  طريق الوتن

 

 .عملية تلقيح التربة بالفطريات -4

ها في الموصدة لق ت هذ  مل في ف سكا  وبعد تعقيم122تم ت ضير الوسط الغذائي السائل بواق    

سااة 4.لمدة مْ 49 حرارة درجةمل م  مستخلص الاجناس الفطرية النقية  م حضنت في 1الاوساط بـ 

مل م  كل لقاح فطري واضيف ال  السنادي  ال اوية ال  نباتا  12ال  حاضنة هزاتة بعدها الاذ 
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 (سم12-1)بي  ري حو  النبا  ال نطة امرها سبعة ايام حسب المعام   السابقة وذل  بعمل شق دائ

لمدة يومي   مْ 01وبعد نمو النبا  لمدة شهري  قيست اطوا  النبا  وادد تفرااته وجففت النباتا  في 

والاذ وتنها الجاف واستخرجت المجمواة الجذرية للنبا  وجففت بالطريقة السابقة  م ط   الجزء 

 (.4223جون راي  وآلارون، )ضم الرطب الخضري والجذري وقدر فيهما الفسفور الممتص بطريقة اله

 .الذائب م  الصخر الفوسفاتي المضاف الفوسفورحساب نسبة وم   م 

 .بعض الصفات الفيزيائية والكيميائية والحيوية لتربة الدراسة(  1) الجدول 

 القيمة الصفة المدروسة

كغم.كربونات الكالسيوم غم
-1 

110 

كغم.المادة العضوية غم
-1 

9 

 5.65 ( pH)الحموضة 

سم. زموالتوصيل الكهربائي ملي
-1 

4.0 

سم.الكثافة الظاهرية غم
-3

 1.4 

 طينية مزيجية النسجة

×6 (CFU)فطريات المذيبة للفوسفات في التربةعدد ال
3
10 

 1.22 %الكالسيوم الجاهز 

 1.1 %المغنيسيوم الجاهز 

 0.0151  % البوتاسيوم الجاهز

 0.00028  % الجاهز الفوسفور

 0.013 %الكلي  الفوسفور

 0.04 %النتروجين الكلي 

 التحليل الميكانيكي

كغم.الطين غم
-1 

350 

كغم.الغرين غم
-1 

150 

كغم.الرمل غم
-1 

320 

 
 النتائج والمناقشة

 .الجاهز لفوسفورا-1

لجاهز ا الفوسفورادم وجود تأ ير معنوي للمادة العضوية رو الأجناس الفطرية في يوضح  (4)الجدو     

م  الصخر الفوسفاتي في التربة  الفوسفورفي التربة كما لم تختلف الأجناس الفطرية فيما بينها في تجهيز 
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 الفوسفور، وقد يرج  سبب ذل  إل  الامتصاص المستمر للكميا  المت ررة م  %1اند مستوى احتما  

 .م  قبل النبا 

ت واضافة المادة العضوية والصخر الفوسفاتي في تأثير التلقيح بالفطريات المذيبة للفوسفا( 1)الجدول 

كغم.ملغم)يوم من الاضافة 60بعد الفسفور الجاهز في التربة 
-1 

.) 

 المعدل (أيام)المدة الزمنية  المعاملات

15 30 45 60 

Uninoculate - O.M 4.5 4.4 4.7 5.0 4.65 

+ O.M 5.5 6.1 6.2 6.0 5.95 

Aspergillus - O.M 5.3 4.5 6.4 6.3 5.62 

+ O.M 6.3 6.6 6.8 7.1 6.70 

Penicillium - O.M 5.4 5.2 5.9 6.0 5.62 

+ O.M 6.0 6.5 6.4 6.6 6.37 

Cephalospori

um 

- O.M 5.2 5.8 6.0 6.0 5.75 

+ O.M 6.5 7.2 7.4 7.0 7.02 

Mixed - O.M 6.0 4.8 4.2 6.0 5.25 

+ O.M 8.5 7.2 8.1 8.0 7.95 

L.S.D0.05 =3.66 

  

بتأ ير الأجناس الفطرية رو المادة العضوية الاتلف معنوياً ا   الكلي الجاهز الفوسفور رما بالنسبة ال 

رن تدالال الأجناس الفطرية م  المادة العضوية ر ر  رذ. (بدون تلقيح وبدون سماد اضوي)معاملة المقارنة

المعاملة المضاف إليها المادة الجاهز الكلي م  الصخر الفوسفاتي بالمقارنة م   الفوسفورال   امعنوي

الفطري معنوياً ا  معام   الأجناس  الاضافة المشتركةالعضوية فقط بدون تلقيح، كما الاتلفت معاملة 

الجاهز م   الفوسفوركمية الكلية م  معنوية في ال تيادة( 3)وضح الجدو  يكما  .الفطرية المنفردة

رصيص.ملغم 91.28
-1
إل  ( معاملة المقارنة)ير المضاف إليها مادة اضوية في المعاملة غير الملق ة وغ 

رصيص.ملغم 12..12و 120.39و 11..12و 128.43
-1

و  Aspergillusاند التلقيح بالأجناس  

Penicillium  وCephalosporium  الة  ة ال  التواليالاضافة المشتركة ل جناس الفطرية ومعاملة 

الجاهز قد يعود إل  دور الفطريا  في إنتاج  الفوسفورفي كمية هذ  الزيادة  ,بدون اضافة المادة العضوية

وت رر بعض الأحماض العضوية إل  التربة مةل رسيتيت ولاكتيت وستريت وترتريت وسكسنيت 
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وروكزاليت وغيرها والتي تعمل بدورها ال  إذابة الصخر الفوسفاتي، رو قد ت ل هذ  الأحماض العضوية 

وح الادمصاص وت ررها إل  م لو  التربة وبالتالي تزداد كمية دصة ال  سطمم ل الفوسفا  الم

 et ,al.,2002: 4221الطائي، ) وهذا يتفق م  ماتوصل اليه الباحةي , الجاهز الفوسفور

Gyaneshwar .) 

 32..11كانت الكمية رلاتلفت معنويا فالعضوي بدون تلقيح فقد  مادةرما في المعاملة المضاف إليها ال   

رصيص.ملغم
-1

رصيص.ملغم 31.91ري بزيادة مقدارها  
-1

رصيص.ملغم 91.28معاملة الا   
-1

غير  

وهذ  الزيادة سببها دور المادة العضوية في تيادة راداد . الملق ة وغير المضاف إليها مادة اضوية

وبالتالي تيادة نوا وتركيز الأحماض  Chemoheterotrophisالبكتريا والفطريا  العضوية التغذية 

كما ، الفوسفورة السابقة الذكر والتي بدورها تاد  م  إذابة الصخر الفوسفاتي وتجهيز العضوي

إل  رن ت لل المادة العضوية يعطي غات  اني اوكسيد الكاربون وغات الأمونيا  (1898قاسم والي، )اشار

حامض  إذ يت و  الأو  بوجود الماء إل  حامض الكربوني  ويتأكسد الةاني ببكتريا النترجة لإنتاج

 . النتري  وهذان يساهمان ريضاً في إذابة الصخر الفوسفاتي

 

تأثير التلقيح بالفطريات المذيبة للفوسفات واضافة المادة العضوية على محتوى نبات ( 3)الجدول 

أصص.ملغم )يوم من الاضافة 60الحنطة من الفسفور بعد 
-1

 ) 

+O.M -O.M المعاملة 

117.34 81.49 Uninoculate 

135.31 109.23 Aspergillus 

137.64 107.55 Penicillium 

135.21 106.38 Cephalosporium 

145.76 107.14 Mixed 

6.34 13.66 L.S.D0.05 

 

 

 

1- pH التربة. 

إن تلقيح التربة المضاف إليها الصخر الفوسفاتي بالأجناس الفطرية المذيبة للصخر الفوسفاتي تسبب في    

 .، وتدرج هذا الانخفاض م  مرور الزم  إل  نهاية مدة التجربة( 2الجدو  )ة الترب pHانخفاض درجة 
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 pHإل  التربة غير الملق ة تسبب في انخفاض قيمة % 1كما رن إضافة المادة العضوية بمستوى    

لأجناس الفطرية م  الاضافة المشتركة لواند  , 2.43ري رن مقدار الانخفاض كان  31..التربة إل  

وقد رظهر الت ليل الإحصائي وجود تأ ير معنوي  .التربة pHعضوية كان التأ ير ركبر ال  قيمة المادة ال

، في حي  كان تأ ير الأجناس الفطرية غير %1التربة اند مستوى احتما   pHللمادة العضوية في درجة 

ا نستنتج بأن وم  هذ". معنوي اند نفس المستوى ، كما لم تختلف الأجناس الفطرية فيما بينها معنويا

في " الأجناس الفطرية قد تكون متشابهة في إنتاجها للأحماض العضوية وانعكس ذل  في تشابهها تقريبا

  .التربةpH لافض 

 

 .التربة pHتأثير تداخل الفطريات مع المادة العضوية والصخر الفوسفاتي في ( 4)الجدول 

 المعدل (أيام)الفترة الزمنية  المعاملات

15 30 45 60 

Uninoculate 
- O.M 7.56 7.58 7.57 7.62 7.58 

+ O.M 7.54 7.40 7.28 7.20 7.35 

Aspergillus - O.M 7.58 7.44 7.30 7.20 7.38 

+ O.M 7.55 7.41 7.30 7.05 7.32 

Penicillium - O.M 7.56 7.44 7.36 7.20 7.39 

+ O.M 7.55 7.42 7.31 7.15 7.35 

Cephalospori

um 
- O.M 7.60 7.43 7.34 7.27 7.41 

+ O.M 7.54 7.41 7.26 7.09 7.32 

Mixed - O.M 7.58 7.43 7.33 7.19 7.38 

+ O.M 7.54 7.39 7.27 7.08 7.32 

L.S.D0.05=0.315 

 

 .ارتفاع النبات  -3

في معد  ارتفاا نبا  ال نطة بالنسبة إل   معنوية بشكل اام تسبب تلقيح التربة بالأجناس الفطرية تيادة   

، الاضافة المشتركةوكذل  معاملة  Cephalosporiumجنس  بالت ديد فيو( 1الجدو  )معاملة المقارنة 

في ارتفاا معنويا فلم ي  ر  Penicilliumو  Aspergillusرما بالنسبة إل  معام   التلقيح بالأجناس 

رما بالنسبة لتدالال الجنس الفطري .  (بدون تلقيح وبدون مادة اضوية)النبا  بالنسبة إل  معاملة المقارنة

و  Aspergillusاند إضافة المادة العضوية م  الأجناس " معنويام  المادة العضوية فان التأ ير كان 

Penicillium  وCephalosporium  ال  التوالي وذل  بسبب استه ك  الاضافة المشتركةومعاملة

المادة العضوية م  قبل الأحياء المجهرية كمصدر للطاقة وبالتالي تيادة نشاطها في إذابة الصخر 

كما تتفق . اً جاهزاً للنبا  إل  التربةفوسفورالفوسفاتي وكذل  فإن ت لل المادة العضوية ب د ذاتها ي رر 
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الذي ركد رن إضافة الصخر الفوسفاتي بشكل متمم م  ( et,.al,2005) Akande,تائج م  ما وجد هذ  الن

  .ذرة الصفراءالسماد العضوي تسبب في حصو  تيادة معنوية في ارتفاا نبا  ال

 

 .لنبات الحنطةاتأثير الأجناس الفطرية وتداخلها مع المادة العضوية في بعض صفات ( 5)الجدول 

 عدد التفرعات بالنبات (سم)فاع النبات ارت المعاملات

Uninoculate -O.M 47 3.0 

+O.M 55 3.1 

Aspergillus -O.M 47 3.0 

+O.M 56 3.2 

Penicillium -O.M 47 2.9 

+O.M 58 3.0 

Cephalosporiu

m 
-O.M 54 3.4 

+O.M 62 3.9 

Mixed -O.M 54 3.4 

+O.M 63 3.7 

L.S.D0.05 5.87 0.31 

 

 . بالنبات لتفرعاتدد اع -4

لارتففاا النبفا  ولكف  دور المفادة " ممفا   تأ ير  كانادد التفراا  بالنبا  رن ( 1الجدو  )ن حظ م     

ففي معاملفة  3.0بالنبفا  مف   التفراا ال  هذ  الصفة حيز اتداد ادد  تأ ير  غير معنويالعضوية كان 

ورظهفر الت ليفل الإحصفائي وجفود تفأ ير معنفوي لمعاملفة  .انفد إضفافة المفادة العضفوية 3.1المقارنفة إلف  

Cephalosporium  المادة العضوية في كل م  افدد بوجود الفطري وكذل   الاضافة المشتركةومعاملة

  . في النبا  ولم يك  هناك تأ ير لباقي المعام   التفراا 

 . الوزن الجاف للنبات -5

ففي الفوتن معنويفا سفور ر فر  وبة بالأجناس الفطرية المذيبة للفرن تلقيح التر( 0)تظهر بيانا  الجدو     

ففي المجمفوا الخضفري وضفوح  ، وكان التفأ ير ركةفرال  حد سواء يرلمجموا الخضري والجذلاف الج

رصيص.غم 10.19م  معنويا الوتن الجاف للمجموا الخضري  تدادحيز ا
-1
ففي المعاملفة غيفر الملق فة  

رصفففففيص.غفففففم 18.34و 19.24و 19.22و 19.42إلففففف  
-1
و  Aspergillusانفففففد التلقفففففيح بالأجنفففففاس  

Penicillium  وCephalosporium  ال  التوالي ، وقد رشار  الاضافة المشتركةومعاملةDubey,et 

.al.,(2000)  تاد الفوتن الجفاف لنبفا  ففو   للفوسففورإل  رن لالط الصخر الفوسفاتي م  الأحياء المذيبة

 . الصويا
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في تيادة الوتن " فكان لها دور ريضا (بالفطريا  المعاملة غير الملق ة)لمادة العضوية رما بالنسبة إل  ا   

رصففيص.غففم 19.02إلفف   10.19معنويففا مفف   الجففاف للمجمففوا الخضففري حيففز ارتففف 
-1
بالمقارنففة مفف   

كففذل  فففان تففدالال الاجنففاس الفطريففة والمففادة العضففوية ا ففر  اضففوية ،المعاملففة غيففر المضففاف إليهففا مففادة 

 41.04و 43.00و 41.02و 42.80الففففوتن الجففففاف للمجمففففوا الخضففففري ا حيففففز بلففففغ معففففد  معنويفففف

رصيص.غم
-1
الفذي ركفد رن   Bagavathi,et.,al,(1997)هذ  النتائج مف  مفا ذكفر   وتتفق ال  التوالي ،  

تسفبب ففي  للفوسففورمزج الصخر الفوسفاتي م  السماد العضوي المضاف إليه الأحياء المجهرية المذيبفة 

 . الوتن الجاف لنبا  ال مص تيادة

 .في النبات الفوسفورتركيز  -0

تفدالالها مف  المفادة العضفوية الف  بشفكل منففرد وكفذل  انفد تفأ ير الأجنفاس الفطريفة ( 0)يبي  الجفدو     

في نبا  ال نطة ويتضح م  الجدو  رن تلقيح التربة بالأجناس الفطرية تسفبب ففي تيفادة  الفوسفورتركيز 

 2.23لنبففا  حيففز بلففغ التركيففز لمجمففوا الخضففري لالففوتن الجففاف لفففي  الفوسفففور تركيففزمعنويففة فففي 

و  Penicilliumو  Aspergillusفففففففففي معففففففففام   التلقففففففففيح بالأجنففففففففاس % 2.22و 2.24 و2.24و

Cephalosporium  ال  التوالي مقارنة بالمعاملة غيفر الملق فة والتفي كفان  الاضافة المشتركةومعاملة

  مففففففف  مفففففففا ذكفففففففر  قــــــــفففففففـوهفففففففذا يتف% 2.31ا  فيهفففففففا ففففففففي النبففففففف الفوسففففففففورتركيفففففففز 

Narayanasamy,et.,al,(1999) & Aziz المجمففوا الخضففري فففي  الفوسفففورإن تركيز واوجففد  الففذي

رمفا . لنبا  فو  الصويا اتداد باستعما  الصخر الفوسفاتي م  مذيبا  فوسفاتية ومخلفا  اضوية مختلفة 

ففي النبفا  حيفز  الفوسففورففي تركيفز " ريضفا معنفوي ان لهفا تفأ يربالنسبة إل  المادة العضوية لوحدها فك

وهفففففذا يتففففففق مففففف  مفففففا وجفففففد   غيفففففر ملق فففففةففففففي معاملفففففة ال% .2.2إلففففف   الفوسففففففورارتفففففف  تركيفففففز 

Akande,et.,al,(2005)  الذي ذكر رن إضافة الصخر الفوسفاتي مف  السفماد العضفوي تسفبب ففي تيفادة

سبب تيادة راداد الأحياء المجهرية المذيبة للصخر الفوسفاتي الفاصوليا بفي  الفوسفورمعنوية في م توى 

إلا رن تدالال الأجناس الفطرية مف  المفادة العضفوية لفم يكف  لهفا تفأ ير . وإفراتاتها م  الأحماض العضوية

رمفا بالنسفبة الف   .الإضفافة المنففردة للأجنفاس الفطريفةمقارنفة مف  ففي النبفا   الفوسفورفي تركيز  معنوي

ري لم يتأ ر معنويا بالتلقيح الفطري وكذل  المفادة العضفوية بأسفتةناء معفام   التفدالال للمفادة الجزء الجذ

التففي ر ففر  معنويففا بففالوتن الجففاف للمجمففوا  Penicilliumو  Aspergillusالعضففوية مفف  الاجنففاس 

 . الجذري

 .الممتص من قبل النبات الفوسفور-5

يح التربة المضاف إليها الصخر الفوسفاتي بالفطريا  يتضح لنا رن تلق( 0)م  م حظة بيانا  الجدو  

الممتص م  قبل النبا  بالمقارنة م  المعاملة  الفوسفوركمية معنوية لتسبب في تيادة  للفوسفورالمذيبة 
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رصيص.ملغم 2.28.الممتص م   الفوسفورغير الملق ة،حيز اتداد  كمية 
-1

في المعاملة غير الملق ة  

رصيص.ملغم 81.12و 82.39و 81.11و 3..81إل  
-1
 Aspergillusفي المعام   الملق ة بالأجناس  

ال  التوالي وهذا يتفق م  ما  الاضافة المشتركةومعاملة  Cephalosporiumو  Penicilliumو 

رن تلقيح التربة المضاف إليها الصخر الفوسفاتي  واركد  الذي,Satpal &Kapoor (1998) إليه واتوصل

 ، كما ذكرالفاصولياالممتص م  قبل نبا   الفوسفورتاد م  كمية  للفوسفورالمذيبة  لفطريا با

Bagavathi,et ,al.,(1997) م  قبل  الفوسفورسفور تاد م  امتصاص ورن استعما  الأحياء المذيبة للف

تأ ير كان لها إل  التربة بدون تلقيح المادة العضوية  لإضافةاما بالنسبة م صو  ال مص بشكل معنوي، 

 121.32الممتص م  قبل النبا  حيز ارتفعت الكمية إل   الفوسفورفي كمية " ريضاوي معن

رصيص.ملغم
-1
. 

 الفوسففورإل  التربة كان لها تأ ير ركبر في كمية " رن إضافة المادة العضوية والأجناس الفطرية معاكما   

لعضفوية حيفز بلغفت الكميفة االممتص مف  قبفل النبفا  مف  الإضفافة المنففردة للأجنفاس الفطريفة رو المفادة 

رصففيص.ملغففم 0..118و 112.41و 119.02و 113.91
-1
وهففذا يتفففق مفف  ماتوصففل اليففه  الفف  التففوالي 

ر ر  معنويا والأحياء المجهرية المذيبة للفوسفا  ( الدبا )المادة العضوية  حيز ركد رن (1882)الدليمي، 

 . نطةم  صخر العكاشا  الفوسفاتي لنبا  ال  الفوسفورال  جاهزية 

للجزء الخضري والجذري لنبات تأثير الأجناس الفطرية وتداخلها مع المادة العضوية في الوزن الجاف ( 6)الجدول 

 .الممتص الفوسفوروكمية  الفوسفوروتركيز الحنطة 

 المعاملات

في  الفوسفورتركيز 

 )%(النبات 

الوزن الجاف للنبات   

أصيص. غم )
-1

) 

ت الممتص من قبل النبا الفوسفور

أصيص.ملغم)
-1

) 

المجموع 

 الخضري
 الجذور

المجموع 

 الخضري
 الجذور

المجموع 

 الخضري
 الكلي الجذور

Uninoculate 
-O.M 0.35 0.28 16.18 4.95 56.63 13.86 70.49 

+O.M 0.47 0.29 18.60 5.80 87.42 13.92 101.34 

Aspergillus 
-O.M 0.43 0.27 18.20 4.99 78.26 13.47 91.73 

+O.M 0.46 0.30 20.96 5.80 96.41 17.40 113.81 

Penicilium 
-O.M 0.42 0.29 18.00 5.50 75.60 15.95 91.55 

+O.M 0.46 0.31 21.60 6.22 99.36 19.28 118.64 

Cephalospori

um 

-O.M 0.42 0.28 18.02 5.25 75.68 14.70 90.38 

+O.M 0.40 0.29 23.66 6.75 94.64 19.57 114.21 

Mixed 
-O.M 0.40 0.28 19.32 4.95 77.28 13.86 91.14 

+O.M 0.41 0.28 25.62 5.26 105.04 14.72 119.76 

L.S.D0.05 0.042 0.016 1.71 0.24 16.37 1.39 14.96 
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 .الذائب من الصخر الفوسفاتي الفوسفورنسبة   -2

بالفطريفا  المذيبفة وخر الفوسففاتي نجد رن تلقيح التربة المعاملة بالصف( .)م  م حظة بيانا  الجدو      

لأجنفاس ل تففو  معنفويالصخر الفوسففاتي، ورظهفر  النتفائج  فوسفورتسبب في إذابة جزء م   للفوسفور

Aspergillus وPenicillium وCephalosporium  الفوسففورففي نسفبة ومعاملة الاضافة المشفتركة 

وهذا يد  ال  تشفابهها ففي كميفة ورنفواا لملق ة بالمقارنة م  المعاملة غير ا الذائب م  الصخر الفوسفاتي

 43.08و .42.2حيز كانت نسبة الفوسفور الفذائب مف  الصفخر الفوسففاتي . الأحماض العضوية المفرتة

 Penicilliumو Aspergillusانففففففففد تلقففففففففيح التربففففففففة بالأجنففففففففاس الفطريففففففففة % 43.12و 43.11و

بدون رضافة المادة  ال  التوالي"   ة معاالأجناس الة الاضافة المشتركةومعاملة  Cephalosporiumو

 الفوسفففورالمقارنفة غيفر الملق فة والتفي كانفت نسفبة معاملفة  الف والتفي تفوقفت جميعهفا معنويفا  العضفوية

الصفخر الفوسففاتي  الف تأ ير الأجناس الفطرية المستوطنة في التربفة  والناتجة م % .11.1الذائب فيها 

 المضفافرن هناك ا قة اكسية بي  كمية صخر فوسففاتي  Westermann,(1992) جدوكما  ,المضاف

سففور والمسفتوطنة ففي وسفور الفذائب وهفذا التفأ ير مفرتبط بفدور الأحيفاء المجهريفة المذيبفة للفوونسبة الف

 .وقلة تأ يرها في مستويا  الإضافة العالية يعود إل  قلة رادادها ,التربة

 .ئب من الصخر الفوسفاتي بتأثير الأجناس الفطرية والمادة العضويةالذا الفوسفورالنسبة المئوية من ( 5)الجدول 

 O.M +O.M- المعاملة

Uninoculate 11.57 28.25 

Aspergillus 24.47 36.61 

Penicilium 23.69 37.69 

Cephalosporium 23.15 36.56 

Mixed 23.50 41.47 

L.S.D0.05 8.33 5.19 

    

 الفوسفورنسبة ر ر معنويا في ح بالأجناس الفطرية م  المادة العضوية فقد رما بالنسبة إل  تدالال التلقي

اند تلقيح التربة % .21.2و 30.10و 08..3و 30.01والتي بلغت  الذائب م  الصخر الفوسفاتي

ومعاملة لاليط الأجناس  Cephalosporiumو Penicilliumو Aspergillusبالأجناس الفطرية 

بدون التلقيح بالفطريا  والتي بلغت المادة العضوية المضافة  معاملةقارنة م  م ال  التوالي" الة  ة معا

م  الصخر الفوسفاتي قد يكون بسبب استه ك المادة  ذائبال الفوسفوروهذ  الزيادة في نسبة . 49.41%

 العضوية م  قبل الأحياء المجهرية كمصدر للطاقة وبالتالي تيادة نشاطها في إذابة الصخر الفوسفاتي

 .الفوسفوروت رير 
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Abstract 
 

  The experment included the study and meki comparision for sample of many 

species of fungi genes into melting the phosphate rock in the soil and it is action 

in the growth of the wheat plant by adding one level of phosphate rock (200 kg 

P2O5.h
-1

) and other two level of organic matters (0 and 1%) to clayley siltey in 

afield located at (Iraq-thiqar-dawaya city), then the soil was vaccinated with 

these species (Aspergillus; Penicillium; Cephalosporium ) beside that the 

expeniment inclucled mining these three species to gether, added to soil, 

planting wheat(Latifya sort)the duration of experiment continue until the 

flowering stage which was 60 days. 

  The resulte showed there is no significant differences between the genera of 

fungi species except the quantity of total phosphere(absorbed  phosphere after 

the end of experiment) which increase from 81.49mg. pot
-1

 in compare with 

109.23,107.55,106.38,107.14 mg.pot
-1

 which result from the vaccination to 

species(Aspergillus; Penicillium; Cephalosporium ) respectively also the leight 

of plant and number of branchs was effected in the case of(Cephalosporium) 

and fungi min. The organic matter did not effect in phosphere supplying but 

their action was on total neady phosphere number of  plant. In the call(mined 

fungi species and organic matter) the action was greater in phosphere snpplying, 

the vaccination with fungi species with organic matter mocke effect in the 

percent of solued phosphere of  rock phosphere 36.61,37.69,36.56,41.46% in 

case of soil vaccination with species and treating the min of three species to 

getler wspeetively compared to case with out vaccination and organic matter 

which reach 11.57%.   


