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Industrial building approach as an energy conservation system 

 
 ABSTRACT 

Aiming at energy preservation and depending on the production of years of 
expertise and hard work of international research laboratories in the area of energy 

preservation and finding alternatives and undepleted energy sources in all aspects 

and various areas of the world, all these institutions asserted on following the 

Sustainable Design Method. It pursues the integrated building design method, 

which is one of the modern methods in the domain of energy preservation . This 
method focuses on the building's perfection from the very first stages of the design 

process, Through integration between the building components and mechanical 

services and supplementary systems in it and the impact exchange positively among 

them instead of being equipment used in a building that depends on the whole 

Building Approach , which has two key features , being circular and containing 

feedback concept , this makes it a frequent performing within the identification of 
the general conceptual framework. 

Considering oil and other new sources as unreliable as continues energy 

sources and synchronically and interactionally with the products of knowledge 

developments and technical products aiming at diminishing energy consumption 

and producing the light and thermal environment comfortable for staff at the human 
environment generally and industrially environment specifically , the study directed 

its research problem toward clarifying and demonstrating substance  and 

effectiveness the method of the integration industrial building on the internal 

human and mechanical environment, aiming at demonstrating its importance as a 

consistent work mechanism that participate in organizing and correcting courses of 

the internal productive environment , plus demonstrating effect of its performance in 
clarifying the sustainable design interacted with the external environment to 

preserve energy . 

The aim is identifying the basic steps that role components of the integrated 

industrial building method to be a specific interactional method and a step context 

that explores work mechanism and the internal environment response to the 
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external one to turn it to a visually , biologically and productively comfortable work 

environment. 

         The research development on various studies and researches of many centers 

of the world , to be a base of the applied discussion of this study. 
 
 :خلاصة البحث.1

سنوات الخبرة والعمل   جالت بفيضهما تقدمت به و إلىبقصد الحفاظ على الطاقة واعتماداً       
فللل مجللا  الحفللاظ علللى الطاقللة وإيجللاد البللدا    العالميللة  المضللنل للمرا للل والمختبللرات البح يللة

   هذه  متأجل ، فقد الأرضوفل مختلف بقاع  الأصعدةعلى     ةالناضب غيرمصادر الطاقة ل
 أسلوبالذي يعتمد   Sustainable Designالمؤسسات على اعتماد منهج التصميم المستدام 
الحدي للة فللل مجللا  الحفللاظ علللى الطاقللة  الأسللاليبتصللميم المبنللى المت املل  والللذي يعتبللر ملل  

Energy .لعمليلة التصلميم مل  خلل  الت امل   الأوللىير ل على م الية المبنى منذ المراح   إذ
Integration  م ونللات المبنللى   أوبللي  عناصللرBuilding Components )والأنظمللة 

المتباد  بينهما بش   ايجابل ، بدلاً م   ونها  والتأ يرالمي اني ية والخدمية والت ميلية الداخلة فيه 
 Whole Building( تستخدم فل مبنى يعتمد على الملنهج الت لاملل  Equipmentمعدات  

Approach) فلللل  ونللله حلقلللل وحلللاوغ لمفهلللوم الت ذيلللة أساسللليتي يمتلللال بميللللتي   ، اللللذي ،
 العام. ألمفاهيمل الإطارضم  تعريف  الأداء(، مما يجعله ت راري Feedbackالاسترجاعية  

 ة لا يم ل  أ  يعلو  عليهلا  مصلادر طاقلة أ  اللنفط وبقيلة المصلادر المسلتحوعلى اعتبلار      
وانتاجلات تقنيلة تهلدف إللى تقليل  معرفيلة ينلتج مل  تطلورات  مستمرة . وتلامناً وتفاعلً مل  ملا

عموملا  الإنسلانيةللعلاملي  فلل البي لة البي ة الضو ية والحراريلة المريحلة  وإنتاجاستهلك الطاقة 
ماهيللة   وإظهللار، فقللد توجهللت الدراسللة بمشلل لتها البح يللة نحللو توضللي  خصوصللا المصللنعيةو

 إبلرال بهدفالداخلية ، ةوالمي اني ي الإنسانيةعلى البي ة الصناعل المت ام  وفاعلية منهج المبنى 
الداخلية،  الإنتاجيةية تسهم فل تنظيم سير وتصحي  مسارات عم  البي ة فاعلعم  ت  آلية أهميته
ا ر ادا يتها فل توضلي  ف لرة التصلميم المسلتدام المتفاعل  مل  البي لة الخارجيلة حفظلا  إظهارم  

مللنهج المبنللى الصللناعل  التللل تح للم م ونللة الأساسلليةيللد الخطللوات تحدهادفللاً بهللذا نحللو  للطاقللة.
 إللىعمل  واسلتجابة البي لة الداخليلة  آليلةوضل  ي بخطلواتتفاعليا محلددا  أسلوباالمت ام ، لي دو 

 .وإنتاجيا وبيولوجيابي ة عم  مريحة بصريا  إلى، ليحيلها الخارجية
ا ل متعلددة فلل العلالم لت لو  ة لمرمتنوعحوث وقد اعتمد البحث فل هذا على دراسات وب

 .ل الطرح التطبيقل م  هذه الدراسةأساسا ف
 
 :كلمات رئيسية. 2

، ملنهج  نظلام سلريا  المعلوملاتالاي ولوجل ،  مستدام ،، التصميم ال حفظ الطاقةتمتة ، الأ
 المبنى الصناعل المت ام ، المما لة الحية.

 

 :المقدمة.3
 إلللىللوصللو   أخللرالتوحللد ملل  شلللء  أو  ال لللل    التشلل يIntegrationيقصللد بالت املل   

( فلل ال ل  ، لم ونلات To Blend( او المللج  To formال    او يعرف الت ام  بـالتش ي   
( او Act الفعلل   ( . وت للو  عمليللة الت املل  هلللUnityفرديللة وجماعيللة ممللا يعطللل الوحللدة  

ي لو  مفهلوم الت امل  هلو المبنلى  أنظملة، وضلم   هلذه الوحلدة إيجلاد( فلل (Processالعملية 
 لأنظمللةالمبنلى ب لل  متنللوع ، ضللامة  أنظمللةالفعل  فللل خلللف وظيفللة المبنلى ال ليللة الحاويللة علللى 

، لتجهيلهللا  ، وملل  عناصللر المبنللى والتهويللة الإنللارةظللم ن، و (HAVCالطاقللة فيلله ملل  نظللم  
(، 427ص0891، -البعلب لللل  . عاليلللة للمبنلللى أدا يلللةبالطاقلللة الللملللة بالشللل   اللللذي يعطلللل 

 Websters,1973 ,p600،) Rush,1986,p4). 
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 وهنا يعتمد منهج المبنى المت ام  على تحلي  ادا ية المبنى ل   ساعة ، باسلتخدامه موديل        
فل برنامج حاسوبل ، يلود التصاميم الاولية بمقدار الطاقة المخمنة،  او نموذج افتراضل للمواق 

( خللل  Feedbackيهللا باسلللوب الت ذيلة الاسللترجاعية  وليلتم اجللراء التعللديلت التصلميمية عل
عملية التصميم الاولية وصولاً للتصاميم النها ية النموذجية بدلاً م  معرفة الطاقة المخمنة و لفها 

او لربمللا عنللد ا تماللله ، هللذا الاسلللوب يسللاعد علللى تلويللد  ،فللل المراحلل  المتللاخرة ملل  التصللميم
ة اتخللاذ القللرارات التصللميمية الصللحيحفيللدة وتقللودهم الللى المصللممي  بالمعلومللات الدقيقللة والم

 ,BTS,2000,pp.1-4) ،   Snyder  ، (002-98ص،0894، عبيللداتوالنموذجيللة،  
(1979,pp.151-163 ،  ,p.383 NREL, 2000). 

لذا فا  العملية التصميمية ضم  ف رة المبنى الصناعل المت ام ، تتصف بخصا ص عامة ،      
( FeedBackعلى مفهوم الت ذية الارجاعية   م  احتواءها، حلقية ه هو  ونهااو  ما يميلها ب

والذي ي م  فل  ونه سر حياة هذه العمليات ، اذ ا  بعض المعلومات الجديدة قد تدف  المصمم 
الى اعادة النظر فل المعلومات المتوفرة عنده  لما تطور التصميم ، مما يجع  العملية التصميمية 

، فالمصمم يمر خللها بعدة مراح  فل    مرة يدخ  عدد م  المت يرات فل عملية م ررة 
التصميم حتى يصب  الت وي  ا  ر نضجاً ، وا  ت رار العملية لعدة مرات سيعم  على تحقف 
التصميم المطلوب. و انل خصيصة لهذه الف رة ، هل فل  ونها مقادة بمجموعة م  المفاهيم 

العلقات المتفاعلة وضم  اطار مفهوم الت ذية الاسترجاعية ما والستراتيجيات التل تخط ش   
بي  المت يرات المناخية والعوام  المؤ رة على انتاج ش   وقشرة المبنى، وما بي  ادا ية هذه 
القشرة وتقنياتها الضو ية ذات الاداء المت ام  لتجسيد ف رة المبنى الصناعل ال ام  واهدافه فل 

 داخلية المريحة للعام .حفظ الطاقة والبي ة ال
 
 :المشكلة البحثية والهدف.4

تامي  البي ة الداخلية المريحة للعما  داخ  المصن  ، م  اعتبار تلامي  اعللى وفقا لاعتبار 
لعملهم والم ا  ، وباق  قيم مصروفة م  الطاقة لتامي  مبدا خلف بي ة داخلية فعالة مؤتمتة ادا ية 

 مايلل:  لتل البحث مستجيبة اقتصادية، فقد حددت مش
 
انطوت تحت اظهلار ماهيلة وفاعليلة ملنهج المبنلى الصلناعل  التل ،مش لة البحث العامة -

سهم ية تفاعلابرال اهميته  الية عم  تبهدف المت ام  على البي ة الانسانية والمي اني ية الداخلية ،
ر ا لر ادا يتهللا فللل ملل  اظهللا ،تصللحي  مسللارات عمل  البي للة الانتاجيللة الداخليلةفلل تنظلليم سلير و

 توضي  ف رة التصميم المستدام المتفاع  م  البي ة الخارجية حفظا للطاقة.
اما مش لة البحث الخاصة ، فقد ا دت اهمية اظهار سياف والية عم  وخطوات التشل ي   -

والتللداخ  لمللنهج المبنللى المت املل  بصللفته سللياقا خطواتيللا واسلللوبا تفاعليللا يح للم اليللة الحر للة 
  لعصب حياة المعم  الم ا نل الداخلل ليجع  منه  يانا مؤتمتا مستجيبا للنشاطات بصفة والتفاع
 ذاتية.
فل تحديد الخطوات الواضحة التل تح م م ونه ملنهج المبنلى  –هدف البحث  ي م  يهلعو       

الصناعل بصفته برنامج عم  م لف الدورة تحدد خطواته وعناصره م ونة الدورة الاسترجاعية 
Feedback   عملل  واسللتجابة البي للة  تفاعليللا وسلياقا خطواتيللا يسللير اليلة، لتجعلل  منله اسلللوبا

بي للة عملل  مريحللة بصللريا الللى الم ا نيللة والانسللانية داخلل  بي للة الفضللاء المصللنعل ، ليحيلهللا 
وبايولوجيا ، لي دو هذا الملنهج  لل مت لامل يح لم ويلؤطر النظلام الادنلى ويح مله ويلؤطره  ل  

 ومة ا بر يح مها ويؤطرها النظام الا بر الى ا  تص  الى البي ة الام.  ا بر ضم  منظ
 
 :منهج المبنى المتكامل .5
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 ةافل الماليوا  عملية التحقف م  مدى مصداقية هذا المنهج يتم م  خل  مايسمى الح       
 Financial incentives  باستخدام مشروع حفظ الطاقة السنوي ، )Annualized 

energy saving project  للمبانل الجديدة باعتماد اداة التحلي  لصرف الطاقة ولترف )
 مستوى لليادة ال فاءة المخمنة ، والتل تستعم  على تخفيض  لف المشروع التقليدي المشابه 

ليب الحدي ة لقشرة %( ، وذلك بتوظيفها للوسا   والتقنيات والاسا90-01بنسبة تتراوح مابي   
بالاضافة الى اختيار الاجهلة والادوات والم ا   المتطورة ال فوءة التل جميعاً ، وخدمات المبنى

  طاقة .                       تمتال بانها ذات استهلك قلي  لل
( سي و  خادماً Whole building approach فا  اسلوب او منهج المبنى ال ام لذا       

 (،BTS, 2000,p212    خل  إتسامه بما يأتلل   م  عمليتل التصميم والانشاء ، وذلك م
 NREL,1994.p362:)- 

 استخدام الطاقة ب فاءة عالية تظم  تقلي  استهل ها . -0
ني ية اتحقيف الراحة الحرارية للفضاء الداخلل للمبنى باستعما  المعدات والاجهلة المي  -7

وبصرياً . مما  المل مة وتحسي  الاجواء الداخلية صحياً وحرارياً ووظيفياً وصوتياً 
 يعطل تصور التصميم الم الل المري  بصرياً وبايولوجياً .

( بت ام  م  Daylightingتوظيف واستخدام فوا د وتقنيات الضوء الطبيعل   -3
 منظومة الاضاءة الصناعية .

( ليعم  على Passive solar energyتوظيف طاقة الاشعاع الشمسل الذاتية   -4
مبنى بدو  اضافة اي  لف اضافية فوف ال لف الر يسية تقلي   لف الطاقة العامة لل

 للمبنى .
يمتلك هذا المنهج اهمية  بيرة فل توظيف الوقت والجهد وتش ي  الاجهلة بش    فوء  -0

 وبدو  اضرار م  ام انية وسهولة الصيانة والسيطرة المؤتمتة المبرمجة.
مة والفعاليات العملية ، م  ما تقدم يعطل ت املية تامة مابي  التصميم والانظ اضافة الى -6

 Renewableاعطاءه انفتاحاً و شفاً ع  م ام  استخدام مصادر الطاقات المتجددة  
energy sources).  (SBIC,2001,p201.  NREL,1994.p373،) 

 Broadbent,1988,p71) ،   Littlefair,1997,p19.) 
 
 -توازن منهج المبنى المتكامل: -6

لطاقة الذي يقصد التقلي  م  استهل ه، هو تلك الطاقة المستهل ة  ناتج ا  نطاف مفهوم ا       
لتش ي  وادامة مستللمات الراحة البصرية   Architecture Fieldنها ل ضم  حق  العمارة

والبايولوجية فل البي ة الداخلية، وا  الحفاظ على الطاقة فل المبنى يعبر ع  التقلي  فل استهلك 
دد منها. حيث يقاس مفهوم المحافظة على الطاقة نسبة الى الحالة الم الية المتجدد وغير المتج

للستهلك المتضم  اق  مقدار لافض  الظروف والذي ي و  لاسلوب تصميم المبنى م  البي ة 
المحيطة دور اساسل فيه لتقلي  احما  المبنى م  الطاقة الذي قد يحتاج صرفاً اضافياً منها 

م  تقلي  الا تساب  –ال   لتوفير الاضاءة وتقلي  الاحما  الحرارية للوصو  الى حالة التو
وا  الحفاظ يؤ د على التقلي  الا بر م  استخدام  الحراري الصيفل والفقدا  الحراري الشتوي(.

الوسا   المي اني ية العملقة للحصو  على متطلبات البي ة الداخلية للبنية الصناعية خاصة اذا 
ة م  وحدات الطاقة ال هربا ية يحتاج انتاجها صرف  لث وحدات م  الطاقة علمنا ا     وحد

الحرارية . وهنا ينصب دور المصمم والتصميم فل الموالنة وتحسي  العلقة بي  الاداء 
فهل   الحراري والمردود الاقتصادي  على المدى البعيد( ليصب فل جدوى حفاظ الطاقة ،

 life cycleوالتل تعرف بـ تحلي  ال لفة لعمر المبنى(   عملية مستمرة على طو  عمر المبنى
costing analysis وفقاً لتحقيف مبدأ ش   المبنى الصناعل المتوال ) .  Julier, 

2000,p12 حيث ا  اتباع منهج التصميم المستدام .) Sustainable Design،   والسيطرة
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بي ة الخارجية ، سي و  هو المقي  فل المناخية على ادخا  الضوء ودرء الاجهادات الحرارية لل
الوصو  الى متطلبات الراحة الداخلية بصرياً وحرارياً . وهذا المنهج عادةً ما ي و  متنوع 

، ية  شاملً الموق  و تلة البناء(الحلو  فتارةً ياتل بش   حلو غ وقا ية منذ بداية العملية التصميم
الحرجة م  العملية التصميمية او حتى  واخرى ي و  بهي ة جرعات علجية عند المراح 

 ,Broadbent  التنفيذية والتل عادة ما تتم بالتوظيف المقحم للوسا   المي اني ية
1988,p76)  ، Mc Cluney, 1991,p108. ) 

و  يراً ما  ا  الحل  يعمل  معاً ، اذ انه وم  وجهة نظر العملية الت املية، فا   ل      
على الاخر ولا يم   الفص  بينهما ، لهذا  رست جهود ح ي ة لتصميم  الحلي  يعتمد احدهما

مبانل ذات  فاءة طاقة مرشدة وبتوظيف الاف ار التفصيلية والتخطيطية المطورة جامعةً العوام  
السرمدية والعامة   ضوء الشمس وحر ة الهواء والش   باستجابة مناخية( ، وبهذا اصب  

حضاري يحتم على المعمار ا  يطور ويوظف حسه البي ل  تقليلها حاجة اجتماعية وتقدم
 اي ولوجل( لتحقيف اهداف التصميم المستدام فل المحافظة على الطاقة وتوفير بي ة داخلية 

حة بصرياً وبايولوجياً . وا  المحافظة على الطاقة سيعتمد على تحسي   فاءة الاجهلة يمر
قلي  الطاقة المصروفة لتش ي  وادامة هذه والم ا   والمعدات الموظفة فل المعم  وعلى ت

المعدات والاجهلة اضافة الى اجهلة ومعدات المبنى الخدمية اعتماداً على الخصا ص 
 (.AIA ,1989,p310   . التصميمية للمبنى وحجمه وفعاليته

 
 حفظ الطاقة بمنهج المبنى المتكامل: -7

 -را ل بح ية متعددة فل العالم:ولتقلي  الطاقة فقد وضعت برامج عديدة م  قب  م      
التعام  م  الطاقة الحرة بتصميم مستدام يست   طاقة الاشعاع الشمسل وذلك بالتوقي  المل م  -أ

والتوجيه والحجم الداخلل وش   المبنى والتفاصي  الاخرى المدروسة ، وانتاج مشاري  وليدة 
ية التل  انت نتا جها ا  خفضت م  الطاقة ،  حا  ال  ير م  المشاري  الصناعية وغير الصناع

%(  ونها تدخ  الضوء الطبيعل المست مر بتقنيات ال لف 20 لف الاضاءة الصناعية الى  
، ولتخفض م   لف التبريد   Cool Lightالخارجل والتل عمدت الى ادخاله بصي ته الباردة

مسة  الممل ة %(، وقد  انت هذه النتا ج لاختبارات اجريت فل مناطف حارة مش00الى  
العربية السعودية والهند، لذا يجب على المبانل ا  تتعام  م  طاقة الاشعاع الشمسل بصيغ 

 (.                             Broadbent, 1988,p76 وتقنيات ذاتية وبمناهج متطورة، 
 حفظ الطاقة يجب ا  ينسجم م  متطلبات الانسا  وسلو ه الشخصل الارادي واللارادي -ب

الذي يعتمد التصميم المستدام  معطى ش لل للعمارة، على ا  ي و  تقلي  الطاقة لايعنل ابداً 
 تقلي  الراحة .

است ل  اف ار وستراتيجيات الطاقة بادخا  الضوء الطبيعل والتظلي  م  ال تلة الحرارية  -ج
ادا ية الطاقة  الخالنة( والمتداخلة م  نظم السيطرة على الطاقة وعلى الخواص المؤ رة على

 ونق  الطاقة والتشع  .  للعناصر  الامتصاصية والانع اسية
توفير موالنة طاقوية باختيار مواد الانشاء بمواصفات عالية فل العل  الحراري المستخدم  -د

فل انشاء الجدرا  والسقوف والتقنيات واللجاج المستخدم فل النوافذ لتحسي  نوعية الاضاءة 
الاضاءة الاصطناعية وتقلي  نفاذية الاشعاع الشمسل، لتعم     م   م  خل  ت امله م 

 عناصر الانشاء الانفتاحية والصلدة بت ام  لتحقيف هذه الموالنة.
اعتماد غلف المبنى  قشرته الهي لية الم لفة الخارجية(  منظومة بي ية مت املة تؤم   -هـ

ليعم  بصي ة جلد ال ا   الحل فل توفير الانفصا  ع  والاتصا  م  البي ة الخارجية الطبيعية،
 (،Girardet, 1998,p50  ،)Lampert, 1999,p148 وتامي  البي ة الداخلية المريحة. 

  Julier, 2000,pp64-65.) 
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ا  مؤشر نجاح منهج التصميم ال لل المت ام  للمبنى الصناعل، هو ادراك ا     انظمة       
. وم  خل  التحلي  ترابطة ذات اعتماد متباد  ايجابلم المبنى تتص  وتت ام  بعلقات مشتر ة

النظامل لهذه المنظومات المت املة يم   الحصو  على  فاءة ادا ية عالية للمبنى م  تقلي  
 .(Lampert, 1999,p149 ،) AIA,1989,p151. فيه  لل لف الاولية والتش يلية المؤ رة

 
 ة:المبنى الصناعي كنظام للمحافظة على الطاق -8

لقد تناولت   ير م  الدراسات موضوع المبنى  نظام يحافظ على الطاقة اذا ما ت يلف مل         
الظللروف الخارجيللة ملل  خللل  ادامتلله لنفسلله  ونلله مجموعللة مترابطللة متداخلللة ملل  المنظومللات 
المادية تنظم ل رض معي  ، تعم  عندما ت و  نتا جها مطابقة او مما للة للهلداف او المقاصلد ، 

 و  مبنية على متطلبات معينة وضعت لاجلها . وا  هذه المنظومات المادية هلل التلل تؤللف وت
الاجلاء الر يسية للمبنلى  ال للف الخلارجل والهي ل  الانشلا ل والفضلاءات الداخليلة والم ونلات 
الت ميليللة التللل تشللم  وسللا   وتقنيللات الاضللاءة والت ييللف( . وهللذا يعنللل ا  ل لل  مجموعللة ملل  

لها ميلة التفاعلية للما  وم ا  معيني  ، والتل تهي   نظامهلا وتمنحهلا سلمات تميلهلا العناصر 
علل  غيرهللا ، وتضللم العلقللات الاتصللالية والانفصللالية ملل  بي تهللا المحيطللة . وبالتللالل ستتصللف 
طبيعة هذه النظم بصفتي  ، هملا صلفة التنظليم وصلفة العلقلات والتفاعل  بلي  العناصلر ، اللتلا  

نظللام مميلللات تجعللله ملل  المم لل  ا  يسللتخدم فللل حلل  المشللا   بنفسلله علل  طريللف سللتعطيا  ال
، مملا سليجع  الهي ل  العلام لللنظم يتضلم  مفهوملاً اساسلياً يعمل  عللى  امللةمنظومته الذ يلة المت

( والتلل هلل Feed Backالدوام على تلدقيف النتلا ج مل  الاهلداف وهلو الت ذيلة الاسلترجاعية  
ل ا نللات الحيللة وعلقتهللا بالبي للة  اي ولوجيللاً( ملل  م للا   الاحتللراف اسللاس الللربط بللي  مشللابهة ا

( ونظرية النظم Cybernetic theoryالداخلل و ذلك الاساس فل عم  نظرية التح م الذاتل  
 Rush (، 797ص-0828 –الضلللام    . General system theoryالعاملللة  

,1996,p18،)   Handler, 1990,p22. ) 
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، تصب  عملية عند توظيف اف ار  نظرية التح م الذاتل  ،  نظرية النظم العامة         
( بي  عم  ال ا نات الحية والبنى يم   ا  ت و  صحيحة ، فالمبنى بام انه Analogyالمما لة  

اره م  خل  الت ذية الاسترجاعية المستمدة م  ا  يمتلك صفة التنظيم  نظام مفتوح يديم استمر
مت يرات البي ة المحيطة عند تنظيم مفرداته ، والتل ت و  دينامي ية ومت يرة الاتجاهات تعم  
على تلويد النظام بالطاقة وتعم  م  البي ة التل تحيط به بموجب نظام الموالنة الدينامي ية 

                                  

  ئن الحي()الاتزان البدني لعناصر الكابمفهوم الهوميوستاتيك ارتبطت ان نظرية التحكم الذاتي(Homeostatic" حيث اوضح كانون )Canon 1121" عام 
انها تعني الحالة التي يمكن ان اذ . ، الكيفية التي يتم بها بقاء درجة حرارة الجسم ثابتة واطلق عليها ما اسماه الهوميوستاتيك والتي لاتعني الجمود او بقاء الشيء راكد 

وجود  عمل مع بعضها بطريقة معينة معتمدة على ثلاثيةالهوميوستاتيكية للجسم تتطلب عدداً من المكونات المتصلة لكي ت تتغير ولكنها ثابتة نسبياً . ان الميكانيكية
( هي من Cybernetic، واصل كلمة )(التاكد من اتمام العمل بواسطة التغذية الاسترجاعية)و (عضو الاستقبال "مركز السيطرة" )الدماغ( المتحسس والفعل المناسب)

ية ليتمكن من التحكم بها ، لكن ما كان اكثر دقة هو ما توصل اليه واط في ماكنته البخار مفهومها ( والتي تعني "المتحكم" وقد استعملها Kybernetesل يوناني )اص
يوستاتيكية للجسم المشتركة مع بعضها ، حيث يتم " باطلاقه دورة التغذية الاسترجاعية والتي تعتبر الاساس في عمل ميكانيكية التحكم الذاتي والميكانيكية الهوم" ڤينر 

( ، ففكرة البحث عن الهدف في الميكانيكية الهوميوستاتيكية تختلف عن ترتيب عمل النظام Feedback loopرجاعية )ستالتحكم بها من خلال فكرة دورة التغذية الا
نظرية "النظم العامة"  ف المتحرك هي حالة اعلى مستوى ، اماا فينر فمحاولته بالسيطرة على الهدلدى "واط" فماكنة "واط" لاتحاول السيطرة على البيئة المحيطة بها ، ام

(General system theory ) بالعلاقة والمشابهة بين فكرة النظم الحية ونظم المكائن "التحكم الذاتي" والعلاقة بين هذه النظم والبيئة ، فالكائنات الحية هي فتعنى
( واضع نظرية النظم العامة ، بان النظم Bertalenffyعلاقات تبادلية مع البيئة عكس المكائن فهي مغلقة امام البيئة . وقد وصف )برتا لانفي( )نظم مفتوحة تقيم 

الاخيرة وتديم نفسها من خلال  المغلقة لاتدخل او تخرج منها مواد وتكون "مفتوحة" عندما يكون لها خروج ودخول ، ولهذا تتغير مكوناتها فالنظم الحية تحمل هذه الصفة
-122ص 1122 -ريناساب )(،Montgomery, 1998,p20 بصورة تفاعلية.                  )وتهدم مكوناتها تبني التبادل بالمواد مع البيئة وبحالة مستمرة 

122. ) 
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  فيها غلف المبنى النفعل اساس الانفصا  (، والتل ي وDynamic Equilibriumبينهما  
 ( .Handler, 1990,p25والاتصا   

وهنا نستطي  اعتبار المبنى نظاماً يمتلك الصفات التل تم نه م  ادامة عملياته بفاعلية اذا       
تل ه ويتفاع  معها وم  البي ة الدراً على ا  ينطلف الى جمي  اجلا تم اعتباره ت ويناً مادياً حياً قا

تحيط به عبر م ونات غلفه ، وهو اهم ما يميل النظم الحية ، حيث ا  حيوية المبنى وقشرته 
هو ا  يقترب م  حيوية ال ا   الحل  بجلده( فل ادا ه ، طالما  ا  الت ام  لاعضاء ال ا   
الحل الداخلية والخارجية اساساً فل الاتصا  والانفصا  ، حيث ا  خصوصية المبنى التل 

باحتياجات وظيفة العم  ومتطلباتها ست و  مت املة رغم عدم اعتبار تلك الخصوصية  اوجدت
مؤهلة للتعبير ع  انظمة خاصة ، على اعتبار ا  هذه الخصوصية مت املة بالتعريف ع  
الظروف الخارجية بردود افعا  ال لف وع  الظروف الداخلية بتفاع  انظمة ال لف والبي ة 

فل ل نها دا مة الت ير والتفاع  لتض لى الوظيفة واللما  والم ا  والشاغلي (،الداخلية  اعتماداً ا
صفة الديمومة المستدامة . وبهذا يم   اعتبار المبانل الموظفة لف رة المبنى الصناعل المت ام  

تلك المبانل  -وس و  مفاص  -بقشرته الفعالة، مبا غ ذات ت ام  دا م الت ير لعدم استقرار
 التواص  اللمنل والم انل  وهو مقياس الاستدامة( . ليعطيها صفة

 
ا  مدى ارتباط النظام  المبنى( بالمحيط الخارجل يم   م  خل  مقياس الانتروبل  الذي       

 Closed( ل الم لفهو الطاقة الفا ضة غير المستفاد منها فل نظام ال رموداينام 
thermodynamic system)  تقتات على  الانتروبل  السالب وا  ، اذ ا  ال ا نات الحية

النظام الحل يديم نفسه بحالة توال  م  خل  استيراد المواد ال نية بالطاقة ع س النظم الم لقة ، 
لتعم  ردود افعالها الداخلية على ليادة  الانتروبل ، مما يعطيها التوال  لحصو  تحولات 

حيث ا  الطاقة عند تحويلها م  ش   واضحة محددة مابي  مصادر الحرارة والعم  المؤدى. و
لاخر لاتتحو  جميعها الى ش   اخر للطاقة، فا  بعضها سيبقى بش   لايم   الاستفادة منه هو 
 الانتروبيا(، م  ا  شي اً لايفقد منها لانها تبقى  ابتة داخ  النظام . وهذا ما يجع  النظام ال ونل 

، الامر ل   فعالية او عم  مطلوباق  طاقة يمي  للحفاظ على الطاقة م  خل  محاولة بذ  
%( مهما 011الذي ينطبف على ال ا   الحل والمادة غير الحية ، فالما نة لاتعم  ب فاءة م الية  

بل ت م  الجودة والدقة فل الصن . وعلى هذا الاساس فا  هذا يستللم م  نظام المبنى ا  يبقى 
، يبذ  فيها الانسا  اق  طاقة او حة و ابتة نسبياً بي ة داخلية مريمحافظاً على الطاقة لتوفير 

مجهود لادامة مفهوم الراحة البصرية والبايولوجية الداخلية اللتا  ستنع سا  بالتالل عليه لتوفير 
 (،Lampert,1999,p301مضاعف لمفهوم الحفاظ على الطاقة بش   ديال تي ل. 

 Johnson, 1991,p542 ،) 768ص 0826 -ريناساب.) 
 

 الاتمتة المسيطرة للمبنى الصناعي كنظام للمحافظة على الطاقة: -2.8
وبموجب نظرية التح م الذاتل ونظرية النظم العامة فا  عملية المما لة الحية اظهرت       

سياسات الاتمتة والسيطرة فل المعام  الصناعية ومي اني ياتها ، تح م  لتا العمليتي  التصنيعية 
ة التقنيات والوسا   التل تنفذ الاوامر الصادرة م  النظام العام . وخل  والبي ية المجهلة بواسط

لهذي  الحقلي  المختصي  بالسيطرة قد طورت  Automationالسني  المنصرمة ، فا  الاتمتة 
الى تطبيقات عم  وقواعد ت نولوجية مستقلة منفصلة موجهة لحق  الصناعة على وجه 

اهية وموجبات اللامية اقتصادية لتداخ  وت ام  السيطرات الخصوص، اذ ا  هنالك اسباباً ا ر
التصنيعية والبي ية ونظمها التقنية م  اج  بلوغ اهداف حفظ الطاقة واعطاء بي ة داخلية مسيطر 

 عليها مفعمة بالحياة والنشاط .
وقد أوجدت هذه القواعد الت نلوجية التطبيقية فل مجا  الاتمتة والسيطرة على البي ة     
 -صناعية ا  هنالك  لث ابعاد م  تداخ  النظام  سريا  المعلومات(، هل:ال
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بي  المعلومات ذات التداخ  للسيطرات البي ية وتداخ  سيطرات الانتاج الداخلية  – البعد الافقي
  تصميم تفاصي  ال لف الخارجل ، تصميم منظومة ال هرباء الداخلية( .

ونظم السيطرة التنظيمية بي     Transactionalا يةبي  المعلومات الاجر – البعد العمودي
 الوظا ف الصناعية  التش ي  للم ا  ( .

طولياً على امتداد عام  الوقت ، لتنظيم وعل الانسا  م  خل  تنسيف عم   –البعد المحوري 
 تقنيات ال لف الخارجل م  البي ة الداخلية والخارجية .

حسي  وتحفيل نوعية الانتاج واظهار الاهتمام بعام  ا     ابعاد التداخ  هل مهمة لت     
 (.Alarcon,1992,pp12-14 ،) Blair, 1983,p83 (، 0 الاقتصاد وحفظ الطاقة. ش  

ا  نظم السيطرات البي ية المقصودة عند البعد الافقل تضم    مايخص خدمات المبنى      
ضاءة والاما  والطاقة(. وقد الصناعل التحتية   تقنيات السيطرة على عوام  المناخ والا

( الامري ية با  ادا ية الانسا  داخ  المعم  ترتبط بصورة ASHRAEاوصت منظمة  
مباشرة بمديات خاصة محدودة  مريحة( م  درجات الحرارة والرطوبة والض ط والاضاءة 

لخارجية ونوعية الهواء و ذلك العوام  النفسية مما يتعلف منها خصوصاً بالارتباط م  المناظر ا
 و   حالة بحالتها( ، وهل م  عوام  تحديد اما  العما  وصحتهم والابقاء على حيويتهم 
وتحفيلهم لليادة الانتاج ، حيث يجب ا  تلعب خصوصية البي ة الداخلية وفل مختلف حقو  

نتج الصناعة دوراً مهماً فل قابلية التطبيف والنجاح للجوانب الانسانية والتش يلية المتعلقة بالم
                             والانتاج والاما  والاقتصاد والصيانة واستهلك الطاقة وتقلي  ال لف.

 BRT, 1999,p52  ،)Fergusson, 1993,p93     .) 
 

ا  نظم السيطرة وعلى مختلف الاصعدة التقنية والتنظمية فل المعام  لها سلسلة معقدة جداً      
للسيطرة   Hierarchyطرة واعطاءها للوامر بنمطية تصاعديةومستويات مختلفة فل السي

على نظم التفاع  والاستجابة المناخية والانتاجية . وبموجب النظرة العالمية الجديدة والتطور 
 Cybernetic & Generalتك  االفنل الذي تفرضه نظريتل النظم العامة والسايبرن

system theories فا  نظم مبانل المعام  على اختلف حجومها وانواعها ، تس   نظم ، )
( متهي لة، تعرف levels 6مستويات  ستة ب  Hierarchyالاتمتة المتسلسلة بصورة تصاعدية

مستويات الاتمتة الابتدا ية والتل تتعقد وت بر ا  ر فا  ر  لما لاد التفصي  وارتف  مستوى 
 (،Fergusson, 1997, P8 (،7 لنظام المصدر الامر(. ش  التواص  م  الامر الاعلى  ا

  Blair, 1983,p55.) 
بموجب قواني  السايبرناتك فا  نظم الاتمتة فل المعام  تتر ل اهميتها بالسيطرة والتح م      

على تقنيات ال لف والسيطرة على البي ة الداخلية والانتاجية م  السيطرة على حر ة العما  
 -هذه النظم تح م م  قب  مجموعة م  بديهيات ومبادئ النظام والتل هل:والم ا   ، و

 النظم على مختلف المستويات تح م م  قب  النظام الاعلى مرتبة . -0بديهية 
ا  النظام الاعلى يح م م  النظام الاعلى منه عند الانتقا  بالمستوى الى مستوى  -7بديهية 

 اعلى منه .
سيطرة والاتمتة والخدمات قد يحدث افقياً و/او عمودياً و/او محورياً التداخ  لنظم ال -3بديهية 

  لمنياً( او بمجموعها.
السيطرات المتداخ  تعتمد على الاتصالات المترا بة القوية م  بروتو ولات معرفة  -4بديهية 

بصورة جيدة  مبرمجة( بي  وعلى طو  خط العناصر والتقنيات لمستوى معي  و ذلك العناصر 
 قنيات للمستويات المجاورة بنفس المستوى .والت

ا  النظام المطبف  ال ابت بصورة داينامي ية( يجب ا  ي و  مرناً وقاب   -0بديهية 
 ، لا  البي ة التل تش له مت يرة باستمرار .  adaptationللتبنل
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  Reflexiveا  النظام المطبف يجب ا  ي و  ذا ت ذية مرجعية مرتدة على نفسه -6هية بدي
للحالات الطار ة   diagnosisفل سب  توفير ام انية التشخيص معرفة حالاته وسلو ياته

والصيانة المتوقعة م  التصلي  الذاتل واعادة تنظيم تقنيات ووسا   السيطرة بموجب الحالة 
 الجديدة .
ل ( ومتفقة فل المعان syntaxا  النظم تتداخ  فقط عندما تتقاسم ل ة عامة  رملية -2بديهية 

عند الرسا   التل ت يرها داخلياً والتل تعم   مختارات   meaningsوالمقصود
ومت يرات للحر ات وردود الفع  تجاه ت ير حالة المناخ او البي ة الداخلية   selectorsللسلوك
 ,Fischer, 2001,pp333-346،)  Katz, 2002,pp81-104 ،) Keidel .  للمصن 

1985,p95  . ) 
فا  هذه المجموعة م  البديهيات ستعم  وفقاً لست مستويات فل النظام  وبموجب هذا،    

 -التصنيعل هل:
يضم الادارة وعمليات التطوير والتخطيط وخط انتاج الاف ار  -المستوى الخامس  المؤسسة(  -

 ، ويمتال بمسؤولية الاشراف على المستويات الادنى م  السلوك . وهو اعلى مستوى للوامر
الاشراف على الافرع وعلى نظم الانتاج ووسا   السيطرة على  -لراب   المصن ( المستوى ا -

 البي ة وهو يح م المستوى الادنى منه.
يسيطر ويدير ويشرف على    خطوط المبنى والانتاج  -المستوى ال الث  المبنى/ الانتاج(  -

 . وينظم بي تها وتقنياتها الداخلية ، وهو يشرف على المستوى الادنى منه
سلوك لمساحة معينة يسيطر ويدير ويشرف على الادارة وال -المستوى ال انل  المساحة/الخط(  -

 ، وهو يسيطر على المستوى الادنى منه .م  خط الانتاج
يسيطر ويدير ويشرف على نظم التح م بالحالات والسلوك  -المستوى الاو   الوحدة/ الخلية(  -

( ويجهل الاشراف على وسا   1يطر على المستوى صفر لوحدة الاتمتة وخلية التصني  ، ويس
 هذا المستوى  الحساسات والمش لت المي اني ية(.

(، التل تؤم  sensetiveيشم  الوسا   والتقنيات المتحسسة   -المستوى صفر  الوسيلة(  -
-Howard, 1998,pp31 التش ي  المي اني ل للعمليات الفيليا ية داخ  نظم الانتاج والبي ة. 

32 ،) Matthews, 1989,pp14-16 ،) Nam, 2002,p117.) 
  

 الية نظام السيطرة: -1.2.8
هنالك العديد م  التشابهات والاختلفات بي  الاتمتة للعم  ولنظم السيطرات البي ية      

والصناعية ، اعتماداً على طبيعة التصميم الوظيفل والمتطلبات ، والتل بصورة عامة تح م 
م  المستمر المتحسس والمستجيب لتقنيات غلف المبنى الصناعل البي ية ، و ذلك الاداء والع

 نظم السيطرة على البي ة الداخلية الطبيعية الانسانية والمي اني ية .
ا  مفتاح التمييل بي  نظم العم  والسليطرة قلد اوجلد فلل رياضليات وعللوم السلايبرناتك مل      

، اذ ا  الف لللرة  interactionفلللل اللللنظم المتفاعللللة خلللل  الاتصلللالات والسللليطرة الموجلللودة 
 FeedBackالمر لية فل هذه العلوم هل السيطرة المنظمة بالاعتماد على سيطرة الاسترجاع 

control  ودورات السيطرة بواسطة اداة اللتح م الملؤالرServo control  والتلل 3  شل ،)
ية  البي ية والانتاجية( المسيطر عليهلا ستعم  على تنظيم عم  تقنيات السيطرة الخارجية والداخل

بواسللطة المتحسسللات لملحظللة سلللو ها وحر اتهللا ، وملل   للم ستصللدر معلومللات قياسللية باتجللاه 
المستوى الاعلى مل  خلل  الادراك لتحديلد وتخملي  حلالات العمليلة والسللوك للمرحللة والحاللة 

 (.002ص0828 -ضام ال (، Fischer, 2001,p212 القادمة المتوقعة وغير المتوقعة. 
 Knowledge Baseقاعدة المعرفة  updateهذه القياسات الجديدة ستستعم  لتحديث      

لعملية السيطرة المبرمجة العامة للمعم  ، وم  قاعدة المعرفة هذه فا  مبرمج السيطرة العام 
العملية م    المودي ( سيحسب ويتوق  الحالات القادمة ليت يف معها ويجعلها قابلة للسيطرة عند
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لتا ير واحداث الت يير فل  Actuatorsجديد مرسلً الاوامر لواحدة او ا  ر م  المش لت 
حر ة وموق  واستجابة تقنية السيطرة البي ية او الانتاجية ، مما يجعلها وسيلة سيطرة منظمة 

 ,Keidel لادا ية وعم  التقنيات بنجاح لتوفير بي ة داخلية مريحة ومقنعة لشاغليها. 
1985,p102 ،) Fergusson, 1997,p25.) 

ولتطوير مودي  النظام المتداخ  ، فانه م  الضروري البدء بتحلي  دورة السيطرة       
Decomposing loop   الى م وناتها الاساسية 3  ش )Core Components  عند

الصلبة ( بفص  وعل  العناصر الت وينية L0مستوى السيطرة صفر المسيطر على العملية  
hardware  والمرنةSoftware  لتصب  التقنية وتوابعها م  المتحسسات والمش لت ،
، اما ماينق  اليها وعنها م  معلومات للسيطرة م  قب  الح م المنفذ hardwareضم  نظام 

، مما يسه  ايصا  المعلومات  Softwareبالحاسبة العليا المسيطرة ، فهل ضم  نظام 
( . وا  نفس Digital fieldبواسطة الحق  الرقمل العام   ( L0  والسيطرة على مستوى
( ستحتوي المعلومات البي ية والانتاجية وحاجات العام  والصيانة L0وسا   المستوى الاوطأ  

وقاعدة المعلومات العامة للتش ي  المتجدد حسب الظروف والحالات. وهذا التوجه سيجع  م  
لذ اء مما يسه  التح م والح م والتفاع  عند دوراتها وسا   الحق  التطبيقل متلايدة ا

 ,Stinchcombe, 1995,185 ،)Graedel  (.4 (، ش  FeedBackالاسترجاعية  
2003,pp342-345) . 

( هو انها ست و  L0وعليه فا  المنطف المسيطر على الوسيلة  التقنية( للمستوى صفر        
يطر باتجاه المس hierarchyتسلس  المتصاعد موضوعة بصفة خادم مسيطر منه وعليه فل ال

هذا التش ي  سيتطلب شب ة عم  متداخلة محسوبة للحالات الاعلى ضم  المستوى الاعلى .
      الطار ة بوجود حساسات ومش لت الية سريعة الاستجابة لانجاح م   ه ذا تف ي ات 

 (.Stinchcombe, 1995,p191 (. 0  ش  
 

 م السيطرة:توزيع اوامر نظا -2.2.8
( با  نظم المستوى الاوطأ مح ومة ومضبوطة 0ا  تصميم نظام السيطرة ي بت  بديهة       

بمنطف المستوى الاعلى وا  هذه العلقة المنظمة هل حرجة عملياً  ونها تداخ  وت ام  ادارة 
عمليات مختلف المستويات لما فوف وتحت عصا السيطرة . حيث ا  المسيطر الت املل 

Unitary   فل المستوىL1 يشرف على المسيطر للوسيلة  التقنية( عند المستوى صفر )
 L0)  والحالة الراهنة عند المستوى .L0  ت ذي باتجاه الاعلى حي ما مسيطر المستوى الاو )
 L1  يم   ا  يوظف معلومات للسيطرة على استراتيجية السيطرة عند المستوى )L0 هذه . )

 مستويي  مترا بة وايضا بي  المسيطرات عند نفس المستوى.العلقة موجودة بي  اي 
( يلحظ الحالة والسلوك الحر ل والسيطرة عند L1 ذلك فا  المسيطر المستوى الاو        

(، لضما  التساوف والتعاو  فل خط العمليات المتظمنة  ال بات L0عمليتل المستوى صفر  
Sableوالتلام  فل الاداء ، Synchronizedالسماح بالعيوب البسيطة غير المؤ رة على ، و

(، Tatum, 1990,pp112  .(0 ش  ، حتى يبقى عاملً( Fault tolerantالاداء العام
 Nam, 2002,p133 .) 
 

 الدورة الاسترجاعية لنظام السيطرة: -3.2.8
فر ا  اساس الحياة والعم  عند    مرحلة ومستوى م  المستويات ابتداءاً م  المستوى ص      

 L0 والى اعله وعلى مختلف تفاصيلها ووسا لها ت و  جميعاً مح ومة ومفعلة بموجب نظام )
( . حيث ا  العمليات على اختلف مستوياتها م ونة م  FeedBackالت ذية الاسترجاعية  

  التخطيط الاستراتيجل ، الانشاء ، هندسة  interwindedا  ر م  عملية  انوية محتواة 
   ، التنظيم ، ....الخ(، هذه العمليات ال انوية م ونة بذاتها م  عمليات  انوية وتصني  الم ا
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اخرى وه ذا . وا  ل   م  هذه العمليات على اختلف مستوياتها ارب  خطوات اساسية هل 
يذه وهنا دور  المطلوب تنف-Doالعمل  ، لمل مة اهداف العم  الاستراتيجل( -Planالمخطط 

 م  العم  المؤدى لتحديد اذا ما  انت الاهداف الستراتيجية -Checkالتاكد ،الوسا   والتقنيات(
 بواسطة تنظيم العملية لتحقيف النتا ج الافض (. وهذه -Actالنشاط  الموضوعة محققة( ،واخيرا

العمليات جميعاً تمتلك دورات استرجاعية تفصيلية داخلية  انوية ودورات استرجاعية عل قية 
 جود الدورات الاسترجاعية العلوية التل تح م علقتها بالنظم والمستويات الاعلىفيما بينها م  و

 Tatum, 1990,p75)،  Thomas, 1993,p88،)  Vanegas, 1998,p125.) 
 

 الاستنتاجات :  -9
ه لسلماتاعتبلاراً ست و  المبانل التل تصمم  وفقا لمنظور منهج المبنى الصناعل المت ام         
 ه:خصا صو
( غيللر مسللتهل ة للطاقللة High-performance buildings  الأدا يللة غ عاليللة مبللا -0

( مقاب  ذلك تحقف متطلبات البي ة الداخليلة Energy-saving buildingحافظة لها  
وحرارة ونقاوة الهواء وتقلي  ال لف الفعليلة للمبنلى،  ونهلا تسلتعم  مقلاييس  إضاءةم  

 المواد المستخدمة ،   فاءة الطاقة المتجددة مما يطي  م  عمر
ة للموقلل  والمنللاخ، ملل  تللوفر عاملل  يللالبي  الأحمللا ذات تصللميم حسللاس بللالموق  لتقليلل   -7

المرونة والتوس  المستقبلل وسهولة الصيانة والتحفيلل لنشلاط العلاملي  داخل  المصلن ، 
م  خل  وض  العلقة الحية الرابطة بي  البي تي  الخارجية والداخلية بعنصلر الوسليط 

 . لف( المتحرك بفاعلية تفاصيله وتقنياته ال
ا  تصللميم المبنللى وفللف مللنهج المبنللى الصللناعل المت املل ، يللدرس العلقللة بللي  حجللم  -3

الفتحللات مقابلل  حجللم النظللام المي للاني ل والتللل يترتللب عليهللا  ميللة الاضللاءة الطبيعيللة، 
ى ، فضلل علل  سللاعات العمل  ، طريقللة تنظلليم الفضللاء و فلاءة ال لللف الخللارجل للمبنلل

( والاتجلاه والادا يلة العاليلة local microclimateتا ير الموق  والمناخ الموضلعل  
ا  هللذا فللالمتعللددة منهللا  الوظيفللة والحراريللة والصللوتية والبي يللة والبصللرية( ،  للذلك 

 المنهج لايساعد فقط فل تقلي   لف الانشاء وانما يقل   لف التش ي  على طو  الوقت.
مناخل المستدام للمبنى الصناعل م  وجهة نظر المحافظة على لي و  هدف التصميم ال  -4

يللوفر اقلل  اسللتهلك لالطاقللة بانلله عمليللة الحصللو  علللى ا بللر تعللرض للبي للة الخارجيللة 
للطاقة حفاظاً وت بيتاً لمفهوم الراحة الداخلية والتل ي و  فيها    الجهد المبذو  م  قب  

لفيليلاوي العقللل دونملا فقلدا  او هلدر العاملي  داخ  المبنى يصرف مل  اجل  الانتلاج ا
 .يذ ر

ا  نظم السيطرة وعلى مختلف الاصعدة التقنية والتنظمية فل المعام  لها سلسلة معقلدة  -0
 Hierarchyللوامر بنمطية تصاعدية  جداً ومستويات مختلفة فل السيطرة واعطاءها

 .للسيطرة على نظم التفاع  والاستجابة المناخية والانتاجية 
 Knowledgeقاعلدة المعرفلة  updateه القياسات الجديدة ستستعم  لتحلديث هذا   -6

Base  لعملية السيطرة المبرمجة العامة للمعم  ، وم  قاعدة المعرفة هذه فلا  مبلرمج
السيطرة العام  المودي ( سيحسب ويتوق  الحالات القادملة ليت يلف معهلا ويجعلهلا قابللة 

الاواملللر لواحلللدة او ا  لللر مللل  المشللل لت للسللليطرة عنلللد العمليلللة مللل  جديلللد مرسللللً 
Actuators  لتا ير واحداث الت يير فل حر ة وموق  واسلتجابة تقنيلة السليطرة البي يلة

او الانتاجية ، مما يجعلها وسليلة سليطرة منظملة لادا يلة وعمل  التقنيلات بنجلاح لتلوفير 
 . ة داخلية مريحة ومقنعة لشاغليهابي
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ا  نظلللم السللليطرات البي يلللة والانتاجيلللة المت امللللة وعللللى ضلللوء ملللا تقلللدم يم للل  القلللو   
الخط الر يسلل للتطبيقلات العمليلة المم للة للقاعلدة الوظيفيلة ستتما   عند والمسيطرة فل المعم  

للنظم المؤتمتة المت املة والمتداخلة لتأدية عم  جسم المصن  البي ية والانتاجية. حيلث يم ل  هلذا 
المترا بلة تم ل  المسلتويات السلتة للتمتلة المبينلة سلابقاً ، الخط التطبيقلل مجموعلة مل  الحلقلات 

الادارة الماليلة  مت املة بعملها م  منظوملة البي ية ،  وسيطرات التصني  الانتاجية بم   تتوالتل 
 نظم الانتاج المفتاحية.ووالتخمي  
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 ( 1شكل ) 

 ( 2شكل ) 

 ( 3شكل ) 

 ( 4شكل ) 

 ( 5شكل ) 

 الحكم   

 السيطرة      الرؤيا

 الحساس المحكم

 السيطرة     

 الحكم   

 الرؤيا

 المحكم الحساس

(Alarcon,1992,p4) 

Ferguson,1997,P8 

  Fischer, 2001,p212) 

 Stinchcombe, 1995,185) 

   Stinchcombe, 1995,p191) 

 

 5المستوى 

 1المستوى 
 7المستوى 

 3المستوى
 0المستوى 

 4المستوى 
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