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 انًهخض

أعش٠ذ رغشثخ ؽم١ٍخ فٟ اٌؾذ٠مخ إٌجبر١خ اٌزبثؼخ ٌمغُ ػٍَٛ اٌؾ١بح/ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌقشفخ/ عبِؼخ ثغذاد  

ثٙذف دساعخ رأص١ش اٌزذاخً ث١ٓ اعٙبد اٌغفبف ٚاٌجش١ٌٚٓ فٟ ّٔٛ ٚؽبفً ٔجبد اٌّبػ  2013ٌٍّٚٛعُ اٌق١فٟ 

VignaradiataL. َٛاٌغ١طشح(، سٞ وً ١ِٛ٠ٓ، سٞ وً أسثؼخ أ٠بَ. ، ٚوبٔذ ِؼبِلاد اعٙبد اٌغفبف ٟ٘ سٞ وً ٠(

عضء ثب١ٌٍّْٛ. أٚمؾذ إٌزبئظ اْ رأص١ش اعٙبد اٌغفبف ثزجبػذ فزشاد اٌشٞ  30، 20، 10، 0اِب رشاو١ض اٌجش١ٌٚٓ فٟٙ 

ِٓ سٞ وً ٠َٛ اٌٝ سٞ وً أسثؼخ أ٠بَ أدٜ اٌٝ أخفبك ِؼٕٛٞ فٟ اغٍت اٌقفبد اٌّذسٚعخ، فمذ أخفل اسرفبع 

%، ٔغجخ 16.60%، اٌّؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ٍٟ 34.35%، اٌٛصْ اٌغبف 26.36%، اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 19.39خ إٌجبد ثٕغج

%، ػذد 21.72%، إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ 23.44%، إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ 29.49اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ 

 %.8.29قبد % ٚد١ًٌ اٌؾ23.63%، ؽبفً اٌجزٚس 16.83%، اٌؾبفً اٌجب٠ٌٛٛعٟ 33.42اٌمشٔبد 

عضء ثب١ٌٍّْٛ فمذ  20اِب ػٕذ سػ اٌجش١ٌٚٓ فمذ اصدادد ِؼ٠ٕٛبً اغٍت اٌقفبد اٌّذسٚعخ لا ع١ّب ػٕذ اٌزشو١ض  

%، اٌّؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ٍٟ 96.50%، اٌٛصْ اٌغبف 60.07%، اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ 69.98اصداد اسرفبع إٌجبد 

%، إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ 62.50ّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ %، إٌغجخ ا53.78ٌ%، ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ 63.67

% ٚد١ًٌ اٌؾقبد 85.07%، ؽبفً اٌجزٚس 58.57%، اٌؾبفً اٌجب٠ٌٛٛعٟ 72.22%، ػذد اٌمشٔبد 120.13

 % ِمبسٔخ ِغ اٌغ١طشح.17.07

 

 ٔجبد اٌّبػ، اٌجش١ٌٚٓ، اعٙبد اٌغفبف.انكهًبث انًفتبحيت: 
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Abstract 

 The experiment was conducted in botanical garden of the Department of Biology, 

College of Education for Pure Sciences, University of Baghdad during the Summergrowth 

season of 2013.  

 The experiment aimed to study the effect of the interaction of drought stress and 

proline on growth and yield of Vignaradiata L. The treatment of drought stress were 

irrigation every day (control), irrigation every two days, irrigation every four days. While 

concentration of proline were 0, 10, 20, 30 ppm. The results showed that effect of drought 

stress irrigation divergence from every days to irrigation every four days led to significant 

decrease in the averages of most studied characteristic at which decreased in plant height 

by 19.39%, leaf area by 26.36%, dry weight by 34.35%, chlorophyll content by 16.60%, 

soluble carbohydrates percentage by 29.49%, nitrogen percentage by 23.44%, protein 

percentage by 21.72%, pods number by 33.42% biological yield by 16.83% seeds yield by 

23.63% and harvest index by 8.27%.Proline sparing showed a significant increase in most 

of average of studied characteristics especially concentration 20 ppm the plant height by 

69.89%, leaf area by 60.07%, dry weight 96.50%, chlorophyll content by 63.67%, soluble 

carbohydrate percentage by 53.78%, nitrogen percentage 62.50% protein percentage by 

120.13%, pods number by 72.22%, biological yield by 58.57%, seeds yield by 85.07% and 

harvest index by 17.07% compared with control. 
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 يمذيت

اٌٝ اٌؼبئٍخ .٠VignaradiataLؼٛد ٔجبد اٌّبػ 

ٚ٘ٛ ٔجبد ػؾجٟ لبئُ أٚ ؽجٗ لبئُ ٠ّزبص  Fabaceaeاٌجم١ٌٛخ 

( ٠َٛ ٚاْ ؽجٛثٗ أعطٛا١ٔخ 90-70ثمقش دٚسح ؽ١برٗ )

[ ٠ضسع فٟ اٌؼشاق فٟ أغٍت 2، 1فغ١شح راد ٌْٛ أخنش ]

( اٌف ٘ىزبس ع٠ٕٛبً 92-88اٌّؾبفظبد ٚثّغبؽخ رمذس ثـ )

ٌٍجشٚر١ٓ ٚرزشاٚػ  [، رغزخذَ ثزٚسٖ وّقذس سخ١ـ3]

(% ٚاٌجشٚر١ٓ غٕٟ ثبٌؾبِل 29-19ٔغجزٗ فٟ اٌجزٚس )

ٚ٘ٛ غٕٟ ثبٌىبسث١٘ٛذساد ٚاٌف١زب١ِٕبد Lysineالا١ِٕٟ 

ٚاٌؾذ٠ذ ٚاٌضٔه ٚاٌىبٌغ١َٛ ٠ٚؾٛٞ ػٍٝ ِشوجبد 

Isoflavoindes  اٌّنبدح ٌلاوغذحٌٚلاِشامبٌغشهب١ٔخ

ُ وّب عب٘ Cغ١ٕخ ثف١زب١ِٓ  Sporutsٚاٌّب٠ىشٚث١خٚثبدسارٗ

فٟ اع١ب ثٕغجخ  Anemiaاٌّبػ فٟ اٌمنبء ػٍٝ فمش اٌذَ 

%، ٠غزخذَ هؾ١ٓ ثزٚسٖ فٟ فٕبػخ اٌخجض ٚاٌؾ٠ٍٛبد 66

ٚرغزخذَ ثمب٠ب إٌجبد وؼٍف ٌٍؾ١ٛاْ فنلاً ػٓ وٛٔٗ عّبد 

ٌٍزشثخ ٚلذسرٗ فٟ رضج١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚ٘ٛ ل١ًٍ الاؽز١بعبد 

 [. ٠ؼبٟٔ اٌؼشاق5، 4اٌّبئ١خ ٌٚٗ ِشدٚد الزقبدٞ ع١ذ ]

ٚاٌٛهٓ اٌؼشثٟ ِٓ اٌغفبف ٚٔمـ فٟ اٌّٛاسد ا١ٌّبٖ اٌؼزثخ 

ٔز١غخ اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ وظب٘شح الاؽزجبط اٌؾشاسٞ 

ٚاٌزقؾش ٚأؾغبس الأسامٟ اٌضساػ١خ ثغجت رذ١ِش اٌغبثبد 

[. 6ٚرؼش٠خ اٌزشثخ ٚفمذاْ الأسامٟ اٌضساػ١خ ٌخقٛثزٙب ]

ّبء ٠ؼشف اعٙبد اٌغفبف ثبٔٗ اٌؾبٌخ اٌزٟ ف١ٙب عب٘ض٠خ اٌ

رقً اٌٝ ٔمطخ لا ٠غزط١غ ػٕذ٘ب إٌجبد فٟ اِزقبؿ اٌّبء 

ثغشػخ وبف١خ ١ٌؼبدي ِزطٍجبد اٌزجخش/ٔزؼ ٚرغبػذ اٌؼٛاًِ 

اٌغ٠ٛخ وأسرفبع دسعبد اٌؾشاسح ٚأخفبك اٌشهٛثخ إٌغج١خ 

ٚص٠بدح عشػخ اٌش٠بػ ٚؽذح عطٛع اؽؼخ اٌؾّظ فٟ اٌنشس 

[. ٠ٚٛعذ ٔٛػ١ٓ ِٓ 7إٌبعُ ػٓ اعٙبد اٌغفبف ]

عٙبد،اعٙبد ثب٠ٌٛٛعٟ ػىغٟ ٟٚ٘ اٌزغ١١شاد فٟ ٚابئف الا

إٌجبد اٌزٟ رشعغ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ ػٕذ صٚاي الاعٙبد 

ٚالأخش اعٙبد غ١ش ػىغٟ ٟٚ٘ اٌؾبٌخ اٌزٟ لا ٠شعغ ف١ٙب 

ٔؾبه إٌجبد ٚٚابئف اعضائٗ اٌٝ اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ ػٕذ صٚاي 

[. ٠ؤدٞ الاعٙبد اٌٝ خفل إٌّٛ اٌخنشٞ 8الاعٙبد ]

ٚاٌزىبصشٞ ٚرضج١و ػ١ٍّبد اٌجٕبء اٌنٛئٟ ٚرّض١ً اٌىبسثْٛ 

ٚخًٍ فٟ ا٠ل إٌزشٚع١ٓ ٚص٠بدح فٟ أزبط ِغّٛػخ 

 ReactiveOxygenSpecies (ROS)الاٚوغغ١ٓ اٌفؼبٌخ 

 [.9ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ٘ذَ اٌجشٚر١ٕبد ٚالاغؾ١خ اٌخ٠ٍٛخ ]

٠ؼذ ؽبِل اٌجش١ٌٚٓ ِٓ الاؽّبك الا١ٕ١ِخ اٌؾشح  

Glutamic acid [10 ]اٌىٍٛرب١ِه ٠ٚزىْٛ ِٓ ؽبِل

٠ٚزشاوُ فٟ اٌغزٚس ٚاٌغ١مبْ ٚالأٚساق ٠ٚىضش فٟ أٚساق 

إٌجبد ٚاْ رشاوّٗ فٟ إٌجبد ٚع١ٍخ ٌزغ١ّغ إٌزشٚع١ٓ ِٓ 

ِشوجبد ٔزشٚع١ٕ١خ ٔبرغخ ِٓ رؾًٍ اٌجشٚر١ٓ ؽ١ش اْ رضج١و 

ثٕبء اٌجشٚر١ٓ اصٕبء رؼشك إٌجبد ٌلإعٙبد ٌٚظشٚف اٌؾذ 

ِشوجبد عبِخ ِضً ا٠ٛٔبد الا١َِٔٛٛ اٌزٞ الاصِٛصٞ رزشاوُ 

٠ؼذ مبساً ٌٍٕجبد ٠ٚؾٌٛٙب ث١ّىب١ٔى١خ خبفخ اٌٝ ِشوجبد 

[. اْ 11رائجخ وبلأؽّبك الا١ٕ١ِخ ٚاّ٘ٙب اٌجش١ٌٚٓ ]

اٌجش١ٌٚٓ ٠ؼًّ وؾبفظ أض٠ّٟ غ١ش ِؤصش فٟ اٌفؼب١ٌبد 

الأض١ّ٠خ ٠ٚغبػذ ػٍٝ ؽّب٠خ الأض٠ّبد ِٓ اٌزؾًٍ ٠ٚمَٛ 

 [.12ٌّشوجبد اٌخ٠ٍٛخ ٚالاغؾ١خ إٌجبر١خ ]ثبٌّؾبفظخ ػٍٝ ا

رٙذف اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ اٌٝ ِؼشفخ رأص١ش اعٙبد  

اٌغفبف فٟ ّٔٛ ٚؽبفً ٔجبد اٌّبػ ٚرأص١ش اٌجش١ٌٚٓ فٟ 

رؾًّ إٌجبد ٌٍغفبف ٚرؾغ١ٓ ففبرٗ 

 اٌّٛسفٌٛٛع١خٚاٌفغٍغ١خ.

 

 

 انًىاد وطزائك انعًم:

مغُ أعش٠ذ اٌزغشثخ فٟ اٌؾذ٠مخ إٌجبر١خ اٌزبثؼخ ٌ 

ػٍَٛ اٌؾ١بح فٟ و١ٍخ اٌزشث١خ ٌٍؼٍَٛ اٌقشفخ. صُسػذ 

 7/7/2013و١ٍٛغشاَ ثؼؾشح ثزٚس ثزبس٠خ  7الافـ ثٛصْ 

صُ خففذ اٌٝ عزخ ثبدساد ثؼذ الأجبد، عُم١ذ اٌجبدساد ١ِٛ٠بً 

غُ ِٓ  1ثبٌّبء ٚثّمذاس ٌزش ٚسثغ ٚرُ إمبفخ 

NPK ٚاٌغٛثشفٛعفبد ػٕذ اٌضساػخ ثىً اف١ـ ٚثؼذ

أٚساق رُ ِؼبٍِخ إٌجبربد  6-4اد اٌٝ ِشؽٍخ ٚفٛي اٌجبدس

 ثبٌّؼبِلاد الار١خ:

، 2اعٙبد اٌغفبف اٚ فزشح اٌزؼط١ؼ ثفزشاد )ففش،  .1

4.َٛ٠ ) 

، 10سػ إٌجبربد ثؾبِل اٌجش١ٌٚٓ ثٛالغ )ففش،  .2

( عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ فزشر١ٓ اٌفزشح الأٌٚٝ 30، 20

ٚاٌفزشح اٌضب١ٔخ ثزبس٠خ  11/8/2013ثزبس٠خ 

اعزخذاَ اٌزق١ُّ اٌؼؾٛائٟ  . ر24/8/2013ُ

ٚثّىشس٠ٓ ٌىً ِؼبٍِخ فىبٔذ  (CRD)اٌىبًِ 

ٚؽذح رغش٠ج١خ، رّذ ػ١ٍّخ اٌؾقبد  24=2×3×4

 .22/10/2013ثقٛسح وبٍِخ 

 6/9/2013ثزبس٠خ  D1رُ اخز اٌؾؾخ أٚ اٌفزشح الأٌٚٝ 

 ٚدساعخ اٌقفبد اٌزب١ٌخ ٌضلاصخ ٔجبربد ِٓ وً ِؼبٍِخ:

إٌجبد ِٓ لبػذرٗ ؽزٝ آخش اسرفبع إٌجبد عُ: رُ ل١بط -1

 ػمذح ثبٌّغطشح.

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ عُ-2
2

: ؽغجذ اعزٕبداً اٌٝ هش٠مخ 

الألشاؿ. ؽ١ش أخز ػذد ِؼ١ٓ ِٓ الألشاؿ ٚرُ رغف١فٙب 

ٚأخزد الأٚساق اٌغبفخ ٌزٍه الألشاؿ صُ ؽُغجذ اٌّغبفخ 

 اٌغطؾ١خ ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ:

انًسبحت انىرليت سى
2

يسبحت ×  نلأوراقانىسٌ انجبف = 

 الألزاص انًعهىيت انًسبحت

 انىسٌ انجبف نلالزاص                      

[......13] 

اٌٛصْ اٌغبف غُ: رُ ل١بط اٌٛصْ اٌغبف ٌٕجبد ثؼذ رغف١فٗ -3

 َ ؽزٝ صجبد اٌٛصْ.°80ثذسعخ ؽشاسح 

: رُ ؽغبة Spadاٌّؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚساق -4

 Chlorophyllٙبص اٌّؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚساق ثغ

meter  ًِٛد٠Spad  اٌّغٙض ِٓ ؽشوخMinolta  ا١ٌبثب١ٔخ

اٌّؾذٚدح، أخز ِؼذي صلاس لشاءاد ٌضلاس أٚساق ٌضلاصخ 

ٔجبربد أخز١شد ػؾٛائ١بً ِٓ ٚعو إٌجبد ِٓ وً ِؼبٍِخ 

ٚرٌه ثٛمغ أػشك عضء ِٓ اٌٛسلخ رؾذ رساع اٌغٙبص 

 ٚاٌنغو ػ١ٍٗ ؽ١ش رظٙش اٌمشاءح ػٍٝ ؽبؽخ اٌغٙبص.

رمذ٠ش ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ فٟ الأٚساق: اعزخذِذ -5

ٚاخشْٚ  Herbertؽبِل اٌىجش٠ز١ه هش٠مخ -هش٠مخ اٌف١ٕٛي

[ ثبعزخذاَ عٙبص اٌّط١بف اٌنٛئٟ ػٕذ اٌطٛي اٌّٛعٟ 14]

ٔب١ِٛٔزش ٚلذ لُٛسٔذ إٌزبئظ ٌٍّؼبِلاد اٌّخزٍفخ ِغ  488

ن١شٖ إٌّؾٕٝ اٌم١بعٟ ٌٍغىش٠بد الأؽبد٠خ ٚاٌزٞ رُ رؾ

 ٌزمذ٠ش ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ.

رمذ٠ش إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ: رُ رمذ٠ش إٌزشٚع١ٓ فٟ -6

 Chapman  ٚPratt[15.]اٌغضء اٌخنشٞ ؽغت هش٠مخ 

رمذ٠ش ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ الأٚساق: رُ رمذ٠ش ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ -7

 فٟ الأٚساق ؽغت اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: 

 [16......... ] 6.25× إٌزشٚع١ٓ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ= ٔغجخ 



رمذ٠ش اٌّؾزٜٛ إٌزشٚع١ٕٟ فٟ الأٚساق: رُ رمذ٠شٖ ِٓ -8

 [:17اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ ]

اٌٛصْ × اٌّؾزٜٛ إٌزشٚع١ٕٟ= إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ 

 10× اٌغبف ٌٍٕجبد 

ٚدساعخ اٌقفبد  22/10/2013رُ اٌؾقبد ٌٍٕجبد ثزبس٠خ 

 ؼبٍِخ:اٌزب١ٌخ ٌضلاصخ ٔجبربد ِٓ وً ِ

 ػذد اٌمشٔبد ٌىً ٔجبد.-1

 ػذد اٌجزٚس ٌىً لشٔخ.-2

 اٌؾبفً اٌجب٠ٌٛٛعٟ غُ ٌىً ٔجبد.-3

 ؽبفً ٔجبد اٌّبػ )غُ(.-4

 هٛي اٌمشٔخ )عُ(.-5
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 انحبطم انببيىنىجي )وسٌ انُببث ككم يع انبذور(

 انتحهيم الاحظبئي

رُ رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽقبئ١بً ؽغت اٌجشٔبِظ  

[ ٚرُ ِمبسٔخ اٌّزٛعو ثألً 19] SAS (2012)الاؽقبئٟ 

 .0.05ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي  LSDفشق ِؼٕٛٞ 

 انُتبئج وانًُبلشت

ِؼٕٛٞ ( اٌٝ ٚعٛد رأص١ش 1رؾ١ش ٔزبئظ عذٚي ) 

لاعٙبد اٌغفبف فٟ اسرفبع ٔجبد اٌّبػ ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ 

% ٚػٕذ 19.39ِٓ ١ِٛ٠ٓ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ثٕغجخ أخفبك 

( 30، 20، 10سػ اٌجش١ٌٕٚبصداد اسرفبع إٌجبد ثبٌزشاو١ض )

% 69.98% ٚ 23.03عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌجش١ٌٚٓ ثٕغجخ 

اِب  % ػٍٝ اٌززبثغ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح،21.12ٚ

% ٌٍزشو١ض 42.40اٌزذاخً فمذ وبْ ِؼ٠ٕٛبً ٚاػٍٝ ل١ّخ وبٔذ 

عضء ِٓ ا١ٌٍّْٛ رؾذ اشٚف اٌشٞ وً ١ِٛ٠ٓ أِب ألً  20

عُ وبٔذ ٌٍزشو١ض ففش فٟ فزشح عفبف أسثؼخ  19.40ل١ّخ 

( أخفبمبً ِؼ٠ٕٛبً فٟ اٌّغبؽخ 2أ٠بَ، ٚرٛمؼ ٔزبئظ عذٚي )

ثٕغجخ  اٌٛسل١خ ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ

%، اِب ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبد ثبٌشػ ثبٌجش١ٌٚٓ فمذ 26.36

أصدادد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٌٍزشاو١ض اٌضلاصخ ِٓ اٌجش١ٌٚٓ ثٕغجخ 

% ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ 12.37% 60.07ٚ% ٚ 30.48ص٠بدح 

عُ 13.95اٌغ١طشح، اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فمذ وبْ الً ل١ّخ 
2
 

ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ٚػٕذ اٌزشو١ض ففش. اِب 

عُ 30.93أوجش ل١ّخ فٟٙ 
2

ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ ١ِٛ٠ٓ  

 عضء ثب١ٌٍّْٛ. 20ٚثبٌزشو١ض 

( اٌٝ ٚعٛد أخفبك فٟ 3رؾ١ش ٔزبئظ عذٚي ) 

اٌٛصْ اٌغبف ٌٕجبد اٌّبػ ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ ِٓ وً ٠َٛ 

% 34.35ل ثقٛسح ِؼ٠ٕٛخ ٔغجخ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ فمذ أخف

اِب ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبد ثبٌجش١ٌٚٓ فمذ اصداد اٌٛصْ اٌغبف 

% 96.50عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚ 10% ػٕذ اٌزشو١ض 31.74ثٕغجخ 

 30% ػٕذ اٌزشو١ض 12.69عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚ 20ػٕذ اٌزشو١ض 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، اِب ألً ل١ّخ 

ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ  غُ ػٕذ اٌزشو١ض ففش 2.40

عضء  20غُ ػٕذ اٌزشو١ض  7.42أ٠بَ، ٚرىْٛ أػٍٝ ل١ّخ 

 ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ ١ِٛ٠ٓ.

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ 4رج١ٓ ٔزبئظ عذٚي )

اٌّؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚساق فٟ ٔجبد اٌّبػ فمذ أخفل 

٠بَ ثٕغجخ ثقٛسح ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ

% ٚلذ اصداد اٌّؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ٍٟ ثقٛسح ِؼ٠ٕٛخ 16.60

% 63.97% 38.10ٚػٕذ اٌشػ ثبٌجش١ٌٚٓ ثٕغت 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ  30ٚ 20ٚ 10% ٌٍزشاو١ض 23.08ٚ

اٌززبثغ ِمبسٔخ ِغ اٌغ١طشح.اِب الً ل١ّخ فىبٔذ ػٕذ رجبػذ 

ٚفٟ اٌزشو١ض ففش  Spad 6.15فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ 

ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ  Spad 12.75ل١ّخ وبٔذ ٚاػٍٝ 

 عضء ثب١ٌٍّْٛ. ١ِٛ٠20ٓ ٚثبٌزشو١ض 

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ 5رؾ١ش ٔزبئظ عذٚي )

ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد اٌزائجخ % فٟ الأٚساق فمذ أخفنذ 

% ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ٚلذ 29.49ثٕغجخ 

% 31.39ثٕغجخ ص٠بدح اصدادد ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبد ثبٌجش١ٌٚٓ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ  30ٚ 20ٚ 10% ٌٍزشاو١ض %6.71 53.78ٚٚ

ػٍٝ رزبثغ ِمبسٔخ ِغ اٌغ١طشح، اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فمذ وبٔذ 

فٟ اٌزشو١ض ففش ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ  1.99الً ل١ّخ 

عضء  20ػٕذ اٌزشو١ض  4.90أسثؼخ أ٠بَ ٚأوضش ل١ّخ ٟ٘ 

 ١ِٛٓ.ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ رجبػذ اٌشٞ اٌٝ ٠

( اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 6رٛمؼ ٔزبئظ عذٚي )

فٟ إٌغت اٌّئ٠ٛخ ٌٍٕزشٚع١ٓ ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ 

% ٚػٕذ سػ اٌجٕبد ثبٌجش١ٌٚٓ 23.44أ٠بَ ٚثٕغجخ أخفبك 

% فٟ 10.48% 62.50ٚ% 38.64ٚاصدادد إٌغجخ ثّمذاس 

 عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ اٌززبثغ ِمبسٔخ ِغ 30ٚ 20ٚ 10اٌزشاو١ض 

ػٕذ  2.15اٌغ١طشح، اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً وبٔذ الً ل١ّخ ٟ٘ 

رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ فٟ اٌزشو١ض ففش اِب اػٍٝ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ  20فٟ اٌزشو١ض  4.71ل١ّخ فمذ وبٔذ 

 رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ ١ِٛ٠ٓ. 

( اٌٝ ٚعٛد فشق ِؼٕٛٞ فٟ 7رج١ٓ ٔزبئظ عذٚي )

% 50.47ق فمذ أخفنذ ثٕغجخ اٌّؾزٜٛ إٌزشٚع١ٕٟ ٌلأٚسا

ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ٚػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبد 

ثبٌجش١ٌٚٓ اصداد اٌّؾزٜٛ إٌزشٚع١ٕٟ ثقٛسح ِؼ٠ٕٛخ ٚثٕغت 

% ٌٍزشو١ض 199.41عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚ 10% ٌٍزشو١ض 67.93

عضء ثب١ٌٍّْٛ  30% ٌٍزشو١ض 19.15عضء ثب١ٌٍّْٛ ٚ 20

اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فمذ وبٔذ الً ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، 

% ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ فٟ 51.59ل١ّخ 

ػٕذ رجبػذ فزشح  349.85اٌزشو١ض ففش ٚاػٍٝ ل١ّخ وبٔذ 

 عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌجش١ٌٚٓ. 20اٌشٞ اٌٝ ١ِٛ٠ٓ ٚثبٌزشو١ض 

( اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ 8رؾ١ش ٔزبئظ عذٚي )

ٚساق ٔجبد اٌّبػ فمذ أخفل إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍجشٚر١ٓ لأ

% ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ٚلذ 21.92ثٕغجخ 

% 96.03اصداد ِؼ٠ٕٛبً ػٕذ سػ إٌجبد ثبٌجش١ٌٚٓ ٚثٕغجخ 

عضء  30ٚ 20ٚ 10% ٌٍزشاو١ض %66.79 120.13ٚٚ

ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ اٌززبثغ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح. اِب ثبٌٕغجخ 

فٟ اٌزشو١ض ففش ػٕذ  8.15 ٌٍزذاخً فمذ وبٔذ ألً ل١ّخ

ػٕذ  26.09رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ٚاػٍٝ ل١ّخ 

 عضء ثب١ٌٍّْٛ. 20رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ ١ِٛ٠ٓ فٟ اٌزشو١ض 

( ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ 9رٛمؼ ٔزبئظ عذٚي )

ػذد اٌمشٔبد ٌٕجبد اٌّبػ فمذ أخفنذ ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ 

لذ أصداد ػذد اٌمشٔبد %، 33.42ٚاٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ثٕغجخ 

عضء  10% فٟ اٌزشو١ض 42.55ثقٛسح ِؼ٠ٕٛخ ثٕغجخ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ  20% ٌٍزشو١ض 72.22ثب١ٌٍّْٛ ٚاصداد ثٕغجخ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ِغ  30% ٌٍزشو١ض 20.33ٚثٕغجخ 

ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فمذ وبٔذ ألً ل١ّخ 

ٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ فٟ اٌزشو١ض ففش ػٕذ رجبػذ فزشح ا 6.50



عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ رجبػذ  20فٟ اٌزشو١ض  19.50ٚاػٍٝ ل١ّخ 

فزشح اٌشٞ ١ِٛ١ٌٓ. اِب ثبٌٕغجخ ٌؼذد اٌجزٚس فٟ اٌمشٔخ فأْ 

( ٠ٛمؼ اْ ٕ٘بن فشٚق ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد 10اٌغذٚي )

% ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ 22.58ٚلذ أخفنذ إٌغجخ ثّمذاس 

ػ اٌجش١ٌٚٓ فمذ اصداد ػذد اٌجزٚس اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ اِب ػٕذ س

% 24.22% 100.20ٚ% 44.92ٚفٟ اٌمشٔخ ثٕغجخ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ  30ٚ 20ٚ 10ٌٍزشاو١ض 

 3.50اٌغ١طشح، اِب اٌزذاخً فمذ وبْ ِؼ٠ٕٛبً ٚالً ل١ّخ وبٔذ 

ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ فٟ اٌزشو١ض ففش ٚاػٍٝ 

جبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ ١ِٛ٠ٓ ٚثزشو١ض ػٕذ ر 11.00ل١ّخ وبٔذ 

 عضء ثب١ٌٍّْٛ ِٓ اٌجش١ٌٚٓ. 20

( اٌٝ ٚعٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛخ 11رؾ١ش ٔزبئظ عذٚي )

فٟ اٌؾبفً اٌجب٠ٌٛٛعٟ ٌٕجبد اٌّبػ فمذ أخفل ثٕغجخ 

% ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ٚلذ اصداد 16.83

 10ض اٌؾبفً اٌجب٠ٌٛٛعٟ ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبد ثبٌجش١ٌٚٓ ثزشو١

% 23.63عضء ثب١ٌٍّْٛ ثٕغجخ ص٠بدح ِمذاس٘ب  30ٚ 20ٚ

% ػٍٝ اٌززبثغ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ %8.48 58.57ٚ

غُ  14.17اٌغ١طشح، اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فمذ وبٔذ الً ل١ّخ 

فٟ رشو١ض ففش ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ٚأػٍٝ 

ذ عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ رجبػ 20غُ ػٕذ اٌزشو١ض  29.57ل١ّخ 

 فزشح اٌشٞ اٌٝ ١ِٛ٠ٓ.

( فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ ؽبفً 12رج١ٓ ٔزبئظ عذٚي )

% ٚلذ اصداد اٌؾبفً 23.63ٔجبد اٌّبػ فمذ أخفل ثٕغجخ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ  30ٚ 20ٚ 10ػٕذ ِؼبٍِخ إٌجبد ثبٌزشاو١ض 

% ػٍٝ اٌززبثغ 20.56% 85.07ٚ% 32.95ٚثٕغجخ ص٠بدح 

ٌٍزذاخً فمذ وبْ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، اِب ثبٌٕغجخ 

غُ ٌٍزشو١ض ففش ػٕذ رجبػذ  2.89ِؼ٠ٕٛبً وبٔذ الً ل١ّخ 

غُ ثبٌزشو١ض  7.91اٌفزشح اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ٚاػٍٝ ل١ّخ وبٔذ 

 عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ رجبػذ فزشح اٌغفبف اٌٝ ١ِٛ٠ٓ. 20

( فشٚق ِؼ٠ٕٛخ فٟ هٛي 13رٛمؼ ٔزبئظ عذٚي )

ذ رجبػذ % ػ18.42ٕاٌمشٔخ ٌٕجبد اٌّبػ ٚلذ أخفل ثٕغجخ 

فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ٚلذ اصداد ػٕذ سػ إٌجبد 

% فٟ 9.35% 49.03ٚ% 25.69ٚثبٌجش١ٌٚٓ ثٕغت 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ اٌززبثغ ِمبسٔخ ِغ  30ٚ 20ٚ 10اٌزشاو١ض 

عُ  6ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فمذ وبٔذ ألً ل١ّخ 

أ٠بَ ٚأػٍٝ فٟ اٌزشو١ض ففش ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ 

 20عُ ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ ١ِٛ٠ٓ فٟ اٌزشو١ض  12ل١ّخ 

 عضء ثب١ٌٍّْٛ.

( اٌٝ ؽقٛي أخفبك فٟ 14رؾ١ش ٔزبئظ عذٚي )

% ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ 23.80ٚصْ اٌجزٚس فٟ اٌمشٔخ ثٕغجخ 

اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ اِب ػٕذ سػ إٌجبد ثبٌجش١ٌٚٓ فمذ اصداد ٚصْ 

% ٌٍزشاو١ض 16.04% 95.06ٚ% 25.92ٚاٌجزٚس ثٕغجخ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ اٌززبثغ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ  30ٚ 20ٚ 10

غُ  0.72اٌغ١طشح اِب ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فمذوبٔذ ألً ل١ّخ 

ثبٌزشو١ض ففش ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ ٚاػٍٝ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ رجبػذ  20غُ ٌٍزشو١ض  1.99ل١ّخ وبٔذ 

( أخفبك 15ٔزبئظ عذٚي ) فزشح اٌشٞ اٌٝ ١ِٛ٠ٓ.رج١ٓ

ِؼٕٛٞ فٟ د١ًٌ اٌؾقبد % ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ 

% اِب ػٕذ سػ اٌجش١ٌٚٓ فمذ اسرفؼذ ثٕغجخ 8.29أ٠بَ ثٕغجخ 

 30ٚ 20ٚ 10% ٌٍزشاو١ض %10.50 %17.07ٚ 8.29ٚ

عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٍٝ اٌززبثغ ِمبسٔخ ِغ ِؼبٍِخ اٌغ١طشح، اِب 

ػٕذ رجبػذ اٌشٞ  20.38ل١ّخ  ثبٌٕغجخ ٌٍزذاخً فمذ وبٔذ الً

اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ فٟ اٌزشو١ض ففش ِٓ اٌجش١ٌٚٓ ٚاػٍٝ ل١ّخ 

عضء ثب١ٌٍّْٛ ػٕذ رجبػذ فزشح اٌشٞ  20فٟ اٌزشو١ض  26.76

 اٌٝ ١ِٛ٠ٓ.

اْ اٌغفبف ٠ؾفض أض٠ّبد رؾًٍ اٌجشٚر١ٕبد 

اٌزٞ ٠ؾًٍ Arginaseٚالاؽّبك الا١ٕ١ِخ ِضً أض٠ُ 

صُ Orinthineٌٛٗ اٌٝ ٠ٚؾ Arginineاٌؾبِل الا١ِٕٟ 

-Pyrroline-2ؽبِل اٌجش١ٌٚٓ ثٛعبهخ أض٠ُ 

Carboxylase Reductase [20 وّب اْ اعٙبد اٌغفبف .]

[، اْ ٔمـ ٠21ؾفض اٌّٛسصبد اٌّغؤٌٚخ ػٓ ثٕبء اٌجش١ٌٚٓ ]

اٌّبء ٠ؤدٞ اٌٝ امطشاة فٟ رٛص٠غ اٌّبء ٚاٌزٕبفظ ث١ٓ 

اٌنٛئٟ  أػنبء إٌجبد ػٍٝ اٌّبء ٚاٌّغز٠بد ٚٔٛارظ اٌجٕبء

ٚرشاوُ ؽبِل  NPKٚٔمـ فٟ اٌؼٕبفش ِضً 

[. وّب ٠مً ػذد الافشع ٚػذد الأٚساق 22] ABAالاثغ١غه

ٚاٌزأص١ش فٟ رؾٛي اٌّشعز١ّبد اٌخنش٠خ اٌٝ ص٘ش٠خ 

ٚأخفبك فٟ رشو١ض اٌغجش١ٌٓ اٌزٞ ٌٗ دٚس فٟ رى٠ٛٓ 

 [. 23اٌفٍٛسع١ٓ ]

اْ اٌغفبف ٠غجت عفبف ِزٛن الاص٘بس ٚػذَ 

اٌٝ اعٙبمٙب ٚػذَ رى٠ٛٓ اٌمشٔبد اٚ  ػمذ٘ب ِّب ٠ؤدٞ

رغبلطٙب ٌؼذَ ٚفٛي اٌّغز٠بد ِٓ اٌّقذس اٌٝ اٌّقت 

ٚرضداد الاوغذح ٚرؾًٍ الاغؾ١خ اٌخ٠ٍٛخ ٚ٘ذَ اٌجشٚر١ٓ 

[. ٚرـــزــفك ٔــزـــبئـــظ ٠ٚ24ؤدٞ اٌٝ رغبلو اٌمـــشٔــــبد ]

[ 25ػٍٝ ٔجبد اٌجبللاء ] Al-Subaibaniاٌــذساعـــخ ِــــغ 

[، ٌٛؽظ اْ ٕ٘بن 26غٟ ٚإٌّزفغٟ ػٍٝ ٔجبد اٌّبػ ]ٚاٌم١

أخفبمبً فٟ ّٔٛ لطش اٌغبق ثزأص١ش اعٙبد اٌغفبف ٚوزٌه 

اسرفبع إٌجبد ٚػذد الأٚساق ٚاٌٛصْ اٌغبف ِٚؼذي إٌّٛ 

[ ٚرٌه لاْ 27اٌّطٍك ٚاٌّؾزٜٛ اٌىٍٛسٚف١ٍٟ ٌلأٚساق ]

اٌّبء ٠غبػذ فٟ ػ١ٍّخ اٌنغو الأزفبخٟ فٟ الأٚساق اِب 

فبف ف١ؼًّ ػٍٝ اٌزفبف الأٚساق ٚؽ١خٛخزٙب ٚرغبلطٙب اٌغ

[28.] 

اْ اٌجش١ٌٚٓ ٠ٕزظ فٟ الأغغخ إٌجبر١خ ٌؼذَ لذسرٙب 

ػٍٝ ثٕبء اٌجشٚر١ٓ فنلاً ػٓ اٌى١ّبد إٌبرغخ ِٓ ٘ذَ 

اٌجشٚر١ٓ ٠ٚىْٛ رغّؼٗ فٟ الأٚساق ثغشػخ أوجش ِٓ ثم١خ 

د أعضاء إٌجبد ٚرزٕبعت و١ّزٗ ِغ ؽذح ٚؽذح اٌزؼشك ٌلإعٙب

٠ٚزشاوُ ٌزغ١١ش أصِٛص٠خ الأٚساق لأٗ ٠ؼذ ِٕظُ اصِٛصٞ 

[، ٠ؼذ اٌجش١ٌٚٓ ِمزٕـ ٌٍغزٚس اٌؾشح ٠ٚخٍـ اٌخلا٠ب 29]

ِٓ اٌزأص١شاد اٌّذِشح ٌٙب ؽ١ش ٠ٌٛذ اٌغٙذ الاصِٛصٞ اٌزٞ 

 ٠Super Oxidaseؤدٞ اٌٝ أخفبك فؼب١ٌخ أض٠ُ 

Dismutase (SOD) ِّٟب ٠ؾبفظ ػٍٝ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئ

غ اوغذح اٌذْ٘ٛ فٟ اٌغؾبء اٌخٍٛٞ اٚ ص٠بدح رؾًٍ ٠ّٕٚ

 [. 30اٌجشٚر١ٓ ]

٠ؼًّ اٌجش١ٌٚٓ وٛع١ٍخ دفبػ١خ ؽ١ش ٠غّغ أٔٛاع 

 Asparatic acidالاؽّبك الا١ٕ١ِخ اٌنبسح ِضً 

ٚGlutamic acid ٌٗ ٚوزٌه ِنبداً لأوغذح الأض٠ّبد، وّب

ٟ اٌمذسح ػٍٝ خضْ إٌزشٚع١ٓ اٌضائذ ٠ٚمَٛ ثزض٠ٚذ اٌخلا٠ب اٌز

رؾزبط ثٕبء اٌجشٚر١ٓ ثّغب١ِغ الأ١ِٓ لإٔزبط اٌطبلخ خلاي ِذح 

اٌغفبف ؽ١ش اْ اوغذح وً عض٠ئخ ٚاؽذح ِٓ ؽبِل 

[. ٠ٚؼذ رشاوُ اٌجش١ٌٚٓ 31] ATP 30اٌجش١ٌٚٓ ٠ٕزظ ػٕٙب 

د١ٌلاً ٌّذٜ ص٠بدح رشاو١ض ِنبداد الاوغذح اٌّنبدح ٌٍغزٚس 

عٛد [، ٠ؼزمذ ث9ٛاٌؾشح ِٓ ِغّٛػخ الاٚوغغ١ٓ اٌفؼبي ]

رشاثو ث١ٓ ؽبِل اٌغبٌغ١ٍىٛاٌجش١ٌٚٓ ٠ٚىًّ أؽذّ٘ب الاخش 

ػٕذ ؽذٚس الاعٙبد اٌج١ئٟ لا ع١ّب ػٕذ ؽذٚس اعٙبد اٌغفبف 

ؽ١ش ٠مَٛ اٌجش١ٌٚٓ ثٛابئف رؼذ٠ً اصِٛص٠خ الأٚساق 



ٚاٌؾفبا ػٍٝ ر١ّؤ اٌخلا٠ب ٚإٔزبط اٌطبلخ خلاي فزشح اٌغفبف 

الاوغذح اِب ؽبِل اٌغبٌغ١ٍه فئٔٗ ٠ؾغغ رىْٛ أض٠ّبد 

[.ٚرزفك إٌزبئظ ِغ إٌّزفغٟ 32ٚإصاٌخ رأص١ش اٌغزٚس اٌؾشح ]

[ ٚرٌه ثض٠بدح رشو١ض اٌجش١ٌٚٓ ػٕذ 27ػٍٝ ٔجبد اٌّبػ ]

سػ إٌجبربد اٌّؼشمخ ٌلاعٙبد ٚاٌغفبف ثؾبِل اٌغبٌغ١ٍه 

اٌزٞ ٠ؼبْٚ اٌجش١ٌٚٓ فٟ ػٍّٗ. اْ اٌجش١ٌٚٓ ٠ؼًّ ػٍٝ اٌؾذ 

د اٌّظٙش٠خ ِٓ رأص١ش اٌٍّٛؽخ ٚرؾغ١ٓ ثؼل اٌقفب

ٚاٌفغٍغ١خ ِٚىٛٔبد اٌؾبفً ٌٕجبد اٌؾٕطخ ٚلا ع١ّب فٟ 

[، وّب اْ اٌجش١ٌٚٓ 33عضء ثب١ٌٍّْٛ ] 30ٚ 20اٌزشو١ض٠ٓ 

ػًّ ػٍٝ اٌزم١ًٍ ِٓ أمشاس اٌٍّٛؽخ فٟ ٔجبد اٌطّبهُ 

ٍِغُ/ ٌزش  15ٚثأعزخذاَ رم١ٕخ اٌضساػخ اٌّبئ١خ ٚثبٌزشاو١ض 

١خ ٌٕجبد ٚرؾغ١ٓ أغٍت اٌقفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خٚاٌفغٍغ

 [.  34اٌطّبهُ ]

ٔغزٕزظ ِّب عجك اْ اعٙبد اٌغفبف أصش ِؼ٠ٕٛبً فٟ أخفبك 

أغٍت اٌقفبد اٌّذسٚعخ ٌٕجبد اٌّبػ لا ع١ّب ػٕذ رجبػذ 

فزشح اٌشٞ اٌٝ أسثؼخ أ٠بَ، اِب ػٕذ سػ اٌجش١ٌٚٓ فمذ اصدادد 

 20ٕذ اٌزشو١ض ِؼ٠ٕٛبً أغٍت اٌقفبد اٌّذسٚعخ لا ع١ّب ػ

عضء ثب١ٌٍّْٛ ِّب ٠ؤوذ ػٍٝ لذسح اٌجش١ٌٚٓ ػٍٝ رؾغ١ٓ 

اٌقفبد اٌّٛسفٌٛٛع١خ ٚاٌفغ١ٌٛٛع١خ ٌٍٕجبربد اٌّؼشمخ 

لإعٙبد اٌغفبف.



 

 الجداول:
 (: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في ارتفبع َببث انًبش )سى(0انجذول )

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 )يىو(اجهبد انجفبف 
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 20.60 25.75 19.40 21.92 

01 26.25 30.70 23.95 26.97 

21 35.90 42.50 33.40 37.26 

01 24.00 27.75 27.90 26.55 

 ----- 26.16 31.67 26.69 انًعذل

 32630 ، نهتذاخم      2243 ،لاجهبد انجفبف 0223 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في انًسبحت انىرليت نُببث انًبش (: تأثيز 2انجذول )

)سى
2

) 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 17.38 18.86 13.95 16.73 

01 21.43 26.86 17.22 21.83 

21 25.65 30.93 23.78 26.78 

01 19.93 20.14 16.34 18.80 

 ----- 17.82 24.20 21.09 انًعذل

 02133 ، نهتذاخم        12320 ،لاجهبد انجفبف      12600 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في انىسٌ انجبف نُببث انًبش )غى(0انجذول )

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 3.20 3.87 2.40 3.12 

01 4.10 4.89 3.47 4.15 

21 5.85 7.42 5.30 6.19 

01 3.51 4.63 2.51 3.55 



 ----- 3.42 5.21 4.16 انًعذل

   12210 ، نهتذاخم        12012 ،لاجهبد انجفبف    12000 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

انًحتىي انكهىروفيهيلاوراق َببث (: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في 4انجذول )

 (Spadانًبش )

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 7.28 8.15 6.15 7.19 

01 9.87 10.70 9.23 9.93 

21 11.77 12.75 10.85 11.79 

01 8.83 9.62 8.11 8.85 

 ----- 8.59 10.30 9.44 انًعذل

 12060 ، نهتذاخم     12130 جهبد انجفبف،لا    12106 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

(: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في َسبت انكبربىهيذراث انذائبت% في 3انجذول )

 اوراق َببث انًبش

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 2.42 2.75 1.99 2.38 

01 3.20 3.64 2.59 3.14 

21 4.13 4.90 3.21 4.08 

01 2.52 2.96 2.24 2.57 

 ----- 2.51 3.56 3.07 انًعذل

 12100 ، نهتذاخم       12146 ،لاجهبد انجفبف     12130 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

 

 

 

(: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في انُسبت انًئىيت نهُتزوجيٍ% في 6انجذول )

 أوراق َببث انًبش

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 2.47 2.82 2.12 2.48 

01 3.13 3.74 2.85 3.24 



21 4.17 4.71 3.20 4.03 

01 2.69 2.90 2.65 2.74 

 ----- 2.71 3.54 3.12 انًعذل

 12134 ، نهتذاخم     12140،لاجهبد انجفبف      12140 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

(: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في انًحتىي انُتزوجيُي )غى( في 0انجذول )

 اوراق َببث انًبش

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 79.01 113.70 51.59 81.43 

01 128.11 183.13 99.04 136.75 

21 211.87 349.85 169.71 243.81 

01 90.16 134.42 66.51 97.03 

 ------ 96.71 195.27 127.29 انًعذل

 32600 ، نهتذاخم      22303،لاجهبد انجفبف    0220 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

(: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في انُسبت انًئىيت نهبزوتيٍ في اوراق 8انجذول )

 انًبشَببث 

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 10.41 12.44 8.15 10.33 

01 19.53 23.41 17.81 20.25 

21 22.13 26.09 20.00 22.74 

01 17.00 18.12 16.57 17.23 

 ----- 15.63 20.02 17.27 انًعذل

 12662 ، نهتذاخم     12000،لاجهبد انجفبف      12032 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

 

 

 

 

 َببث انًبش بف وانبزونيٍ في عذد انمزَبث في(: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجف0انجذول )

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة



1 9.00 11.50 6.50 9.00 

01 12.00 15.50 11.00 12.83 

21 14.50 19.50 12.50 15.50 

01 10.50 12.50 9.50 10.83 

 ----- 9.87 14.75 11.50 انًعذل

 02610 ، نهتذاخم       12312 ،لاجهبد انجفبف    12023 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

 (: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في عذد انبذور في لزَت َببث انًبش01انجذول )

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 انجفبف )يىو(اجهبد 
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 5.00 6.00 3.50 4.83 

01 7.00 7.50 6.50 7.00 

21 9.50 11.00 8.50 9.67 

01 6.00 6.50 5.50 6.00 

 ----- 6.00 7.75 6.87 انًعذل

 02022 ، نهتذاخم      12360،لاجهبد انجفبف      12004 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في انحبطم انببيىنىجي )غى( نُببث (: تأثيز 00انجذول )

 انًبش

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 16.75 16.83 14.17 15.91 

01 20.13 21.22 17.66 19.67 

21 23.73 29.57 22.39 25.23 

01 16.95 17.91 16.91 17.26 

 ----- 17.78 21.38 19.39 انًعذل

 12023 ، نهتذاخم        12162 ،لاجهبد انجفبف   12102 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في حبطم َببث انًبش )غى(02انجذول )

 



 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 3.61 4.16 2.89 3.55 

01 4.64 5.20 4.34 4.72 

21 6.18 7.91 5.63 6.57 

01 4.17 4.75 3.92 4.28 

 ------ 4.20 5.50 4.65 انًعذل

 12160 ، نهتذاخم     12101 ،لاجهبد انجفبف      12103 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

 َببث انًبش(: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في طىل لزَت )سى( 00انجذول )

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 7.50 8.00 6.00 7.16 

01 9.00 9.50 8.50 9.00 

21 10.50 12.00 9.50 10.67 

01 8.00 8.50 7.00 7.83 

 ----- 7.75 9.50 8.75 انًعذل

 02664 نهتذاخم،      12302،لاجهبد انجفبف      12061 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

 

(: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في وسٌ انبذور )غى( في لزَت َببث 04انجذول )

 انًبش

 

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 0.82 0.87 0.72 0.81 

01 0.99 1.13 0.93 1.02 

21 1.41 1.99 1.34 1.58 

01 0.89 1.07 0.85 0.94 

 ----- 0.96 1.26 1.03 انًعذل

   12143 ، نهتذاخم     12220،لاجهبد انجفبف     12126 نهتزكيش LSDليًت 

 

 

 

 

 



 (: تأثيز انتذاخم بيٍ اجهبد انجفبف وانبزونيٍ في دنيم انحظبد % نُببث انًبش03انجذول )

 

 تزكيش انبزونيٍ

(ppm) 

 اجهبد انجفبف )يىو(
 انًعذل

 4 2 انسيطزة

1 21.52 24.68 20.38 22.19 

01 23.05 24.49 24.57 24.03 

21 26.02 26.76 25.16 25.98 

01 24.59 25.79 23.17 24.52 

 ----- 23.32 25.43 23.79 انًعذل

   12306 ، نهتذاخم       12203 ،لاجهبد انجفبف    12044 نهتزكيش LSDليًت 
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