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 ة الغذائية لمحصولي القمح والرزالتنبؤ بالفجو

                      ANN الشبكات العصبية الاصطناعية طريقةفي العراق باستخدام 
  2022-2014للمدة 

 علً درب الحٌالً                                   حٌدر حمٌد الكعبً

 جامعة المثنى

 المستخلص

فً عملٌة  الأساسانه  إذ، فً الدراسات الاقتصادٌة الكمٌة الأهداف أهمٌعد التنبؤ من       
التخطٌط ورسم السٌاسات الاقتصادٌة المستقبلٌة بشكل صحٌح، وتعتمد عملٌة التخطٌط على 

تلك الطرائق  أهممدى دقة التنبؤات، وتستخدم طرائق عدة لتولٌد التنبؤات الاقتصادٌة، ولعل من 
دقة عالٌة تفوقت على باقً  أظهرتبٌة الاصطناعٌة التً طرٌقة الشبكات العص وأحدثها

الطرائق فً تجارب عدة، وقد تم تبنً هذه الطرٌقة فً هذه الدراسة للتنبؤ بالفجوة الغذائٌة للقمح 
-10-2) ،  (1-15-3)  الأنموذجٌن، وتم اختٌار  (2014-2022)والرز فً العراق للمدة 

اقل قٌمة لمعٌار  ة من بٌن عدة نماذج إذ أعطتملائمللقمح والرز على التوالً كونهما الأكثر (1
لكل من انموذج القمح والرز على التوالً.  35،  348والذي بلغ نحو  RMSEالدقة التنبؤٌة 

وأظهرت القٌم المتنبأ بها استمرار وجود الفجوة الغذائٌة للمحصولٌن الأمر الذي ٌتطلب وضع 
سة خاصة للقضاء على هذه الفجوة سواء بزٌادة الإنتاج أو تعدٌل أنماط الاستهلاك فضلا عن سٌا

 توفٌر المبالغ اللازمة لسد العجز فً هذٌن المحصولٌن عن طرٌق الاستٌراد.

Abstract 

 

The prediction is one of the most important goals in the economic 

quantitative studies ,as it basis in planning and drawing the future 

economic policies properly process ,and planning process depend upon the 

forecasting accuracy ,and there are several methods to generate the 

economic forecasts , and perhaps the most important of these methods and 

the most recent is artificial neural networks ,which showed high accuracy 

outperformed the rest of the methods in several experiments ,therefore 

adopted this method in this study to predict the food gap of wheat and r ice 

in Iraq for the period (2014-2022) ,the two models were are chosen  ( 3-15-

1 ) and ( 2.10.1 ) of wheat and rice respectively, because they are most 

appropriate among several models and they given less value to the 

criterion of predictive accuracy RMSE , which stood at about (348) (35) 

respectively of wheat and rice. And the predicted values showed the 

continued existence of the food gap of two crops which requires the 

development of a policy to eliminate this gap ,whether to increase 

production or justify consumption patterns as well as providing the 

necessary funds to cover the deficit in these crops through imports. 
 

ـــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ــــــــ ـــــــ ـــــــــــــــــــــــــــ ــــ ـــــــ ـــــ
 للطالب الأول * البحث مستل من أطروحة الدكتوراه
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 المقدمة

التنبؤ بالفجوة الغذائٌة للمحاصٌل الزراعٌة، ولاسٌما الإستراتٌجٌة منها، ذو أهمٌة بالغة  إن      
لارتباطه بقوت السكان من ناحٌة وعلاقته الوثٌقة بالأمن الغذائً من ناحٌة أخرى، فالتنبؤات 

لٌل ذلك العجز محلٌا عن طرٌق الصحٌحة لعجز الغذاء توصل إلى رسم السٌاسات الكفٌلة بتق
زٌادة الإنتاج أو خارجٌا عن طرٌق الاستٌراد، فضلا عن تأمٌن المصادر الأقل كلفة من 

تلك الفجوة من مٌزانٌة الدولة. لذا كان من  دسة والسعرٌة والمبالغ اللازمة لالسٌاسٌ تٌنناحٌال
الأهمٌة بمكان استخدام أفضل الطرائق فً التنبؤ التً ستكون الأساس لرسم سٌاسة زراعٌة 
واقتصادٌة كفؤة لمواجهة ظروف المستقبل، ومن أهم تلك الطرائق هً الشبكات العصبٌة 

 Artificial Neural Networks (ANN   .)الاصطناعٌة 

 

 الأهمية

من أهمٌة المحاصٌل قٌد الدراسة، كونها من أهم المحاصٌل الإستراتٌجٌة،  لبحثتأتً أهمٌة ا  
التً ٌصفها المختصون بالأمن الغذائً بقولهم ) إن رغٌف الخبز وصحن الرز خط احمر 
للمستهلك العربً ( وهً كذلك إذ لا تكاد تخلو منهما المائدة العربٌة بصورة عامة والعراقٌة 

 -مٌة هذٌن المحصولٌن من خلال أربع نقاط رئٌسة هً :بصورة خاصة، وٌمكن توضٌح أه

 تبلغ، إذ فً العراق ٌعد المحصولان من المصادر الأساسٌة لتكوٌن الدخل المزرعً .1
من متوسط الدخل  (%19.4)نسبة الدخل المتحقق من إنتاج محصول القمح نحو 

ل الدخ(، أما نسبة 1999)الحانً، (1975-1995)المتحصل من إنتاج الحبوب للمدة 
من الدخل المزرعً الإجمالً فً  %40نحو  تبلغالمتحقق من إنتاج محصول الرز ف

 (.2010المناطق المنتجة للرز )قصً والحٌالً،
ٌشكل المحصولان النسبة الأكبر من المساحة المزروعة على مستوى العراق إذ تبلغ  .2

ً، التً من الأرض الزراعٌة لكل من القمح والرز على التوال (%43 , %26)نحو 
من مساحة الحبوب للقمح والرز على التوالً، الأمر الذي  (%50 , %32)تمثل نحو 

 ٌنعكس على إسهام المحصولٌن فً تشغٌل العمل الزراعً.
ٌشكل كل من القمح والرز جزءاً كبٌراً من مٌزانٌة المستهلك، إذ تبلغ نسبة حدود  .3

السلة الغذائٌة  على الإنفاق من إجمالً ((%35المٌزانٌة المخصصة لهما نحو 
 (.2002صادق هادي،لمستهلك العراقً )ل

للمحصولٌن اثر كبٌر فً المٌزان التجاري من جهتٌن هما الاستٌراد والدعم والمعونات،  .4
نحو (2005-2012) إذ بلغت قٌمة متوسط الاستٌراد السنوي لمحصول القمح للمدة 

من  (%49.6)ملٌار دٌنار عراقً، وتشكل نسبة  300ملٌون دولار، ماٌعادل  240.2
القٌمة الكلٌة لاستٌراد الحبوب، اما قٌمة متوسط الاستٌراد السنوي لمحصول الرز للمدة 

ملٌار دٌنار عراقً، أي أن  (280) ملٌون دولار، ماٌعادل 224.8))نفسها فبلغ نحو 
ملٌار دٌنار عراقً،  581))إجمالً الاستٌراد لكلا المحصولٌن ٌكلف المٌزانٌة العراقٌة 

فضلا عن الدعم المقدم لمنتجً القمح والرز المتمثل بالأسعار المدعومة للإنتاج 
ومستلزماته والسلف النقدٌة التً لاٌتم استٌفائها فً اغلب الأحٌان، اما بسبب إطفائها أو 

 لعدم وجود نظام حقٌقً لاستٌفائها. 
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لإنتاج هذٌن المحصولٌن واستهلاكهما والفجوة لذا فان الدراسة تستكشف المسار الزمنً     
الغذائٌة لهما، ومن ثمَ إعطاء صورة لصانعً القرار باتخاذ الإجراءات اللازمة لتوفٌرهما، هذا 
من ناحٌة ومن ناحٌة أخرى تكتسب الدراسة أهمٌة أخرى كونها تعد الأولى من نوعها على 

التنبؤ بالمتغٌرات الاقتصادٌة فً مجال التً تختص ب فً القطر مستوى قسم الاقتصاد الزراعً
الزراعة باستخدامها طرائق حدٌثة لم ٌستخدمها الباحثون فً مجال الاقتصاد الزراعً العراقً 

 (.ANNسابقا كطرٌقة الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة )

 

 فرضية البحث

تفترض الدراسة أن الطرائق السابقة للتنبؤ قد تضمنت بعض التحٌز وعدم الوضوح     
والضبابٌة فً تقدٌر الكمٌات المتنبأ بها بسبب تعاملها مع السلاسل الزمنٌة كما هً وعدم 
معالجتها لمركبات السلسلة الزمنٌة كالاتجاه العام والموسمٌة والدورٌة الأمر الذي ٌعطً أحٌانا 

مبالغاً فٌها، لذا فان الدراسة تفترض إن استخدام مثل هذه الطرائق ستسهم فً تحدٌد القٌم تنبؤات 
ً تنبؤات منطقٌة، ومن ثمَ  الفعلٌة للفجوة الغذائٌة لكل من محصولً القمح والرز، الأمر الذي ٌعن

 رسم قرارات صحٌحة فً مجال الاستٌرادات والإنتاج والاستهلاك.

 

 المشكلة

نظرا للمكانة التً ٌحتلها محصولا القمح والرز فً السلة الغذائٌة العراقٌة والتً تشكل       
من دخل الفرد العراقً، أصبح موضوع التنبؤ بالفجوة الغذائٌة للسنوات المقبلة  35%بدورها 

والوصول إلى تقدٌرات معتد بها من خلال استخدام الأسالٌب الحدٌثة ذا أهمٌة كبٌرة، كون 
السابقة للتنبؤ تحمل بٌن طٌاتها الكثٌر من الشكوك والضبابٌة حول دقة نتائجها، الأمر الطرائق 

كثر دقة وموضوعٌة متمثلة بطرٌقة الذي حدا بالدراسة إلى تطبٌق منهجٌة أخرى بالتنبؤ أ
(، كما إن عدم ANN) Artificial Neural Networksالشبكات العصبٌة الاصطناعٌة 

المتنبأ بها سٌؤدي إلى التأثٌر فً القرارات المستقبلٌة المتعلقة  إعطاء قٌم دقٌقة للكمٌات
 بالاستٌرادات وتخطٌط الإنتاج الأمر الذي سٌؤثر سلبا فً عملٌة التخطٌط المستقبلً.

 

 هدف البحث

تهدف الدراسة إلى التنبؤ بالفجوة الغذائٌة لمحصولً القمح والرز باستخدام طرائق التنبؤ          
المذكورة آنفا والمقارنة بٌنهما للحصول على أفضل طرٌقة للتنبؤ من حٌث الدقة لٌتسنى 
لصانعً القرار رسم السٌاسات الكفٌلة بالسٌطرة على هذه المشكلة وحلها بخلٌط من سٌاسة 

ستٌراد وتشجٌع الإنتاج المحلً، وما ٌتطلبه ذلك من مبالغ ٌجب رصدها من مٌزانٌة الدولة الا
والتً تعتمد على التقدٌرات المتنبأ بها والتً من المفترض أن تكون غٌر مبالغ ولا مستهان بها، 

ٌر لأن ذلك ستتبعه مبالغ مرصودة مماثلة الأمر الذي ٌؤدي إما إلى هدر الأموال أو التلكؤ بتوف
الكمٌات اللازمة من المحصولٌن فً الوقت المناسب، مسببة بذلك مشاكل اقتصادٌة وسٌاسٌة 
غٌر مرغوبة. علٌه فان الهدف لٌس تطبٌق هذه الطرائق بحد ذاتها وانما استخدامها كأدوات 
علمٌة رصٌنة خدمة للهدف النهائً وهو تحدٌد الكمٌات المتنبأ بها للفجوة الغذائٌة من محصولً 

 مح والرز وصولا إلى تحقٌق أهداف اقتصادٌة أخرى.الق
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 وأسلوب التحليل مصادر البيانات

قسم  –تم الحصول على البٌانات من مصادرها الرسمٌة، التً شملت وزارة الزراعة        
التخطٌط والتعاون  وزارة دائرة الإحصاء الزراعً والقوى العاملة، –التخطٌط والمتابعة 

دائرة الإحصاء الزراعً والسكانً، والجهاز  –التخطٌط والمتابعة  مدٌرٌة –الإنمائً 
قسم  –، الشركة العامة لصناعة الحبوب ، فضلا عن وزارة التجارة زي للإحصاءالمرك

 البطاقة التموٌنٌة.
(  ANNأما أسلوب التحلٌل فتركز على استخدام طرٌقة الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة )     

ئٌة لمحصول القمح والرز فً العراق، فضلا عن استخراج معدلات النمو للتنبؤ بالفجوة الغذا
 لبعض المؤشرات الاقتصادٌة لمحصولً الدراسة كالإنتاج والاستهلاك.

 الاستعراض المرجعي

على الدراسات والبحوث السابقة للتعرف على طرائق التنبؤ  ومن ناحٌة هنا  نسلط الضوء     
(، وتجدر الإشارة إلى أن الاستعراض ANNتلفة لطرٌقة )أخرى نتعرف على التطبٌقات المخ

ٌبدو المرجعً قد استبعد الكثٌر من البحوث التً تناولت الجوانب غٌر الزراعٌة حتى 
 الاستعراض المرجعً مهتماً اهتماماً دقٌقاً بموضوع الدراسة.

ؤ بإنتاج أربعة محاصٌل ( بالتنب2014)  SNEHAL AND OTHERSقام كل من  -
الذرة ( باستخدام طرٌقة الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة و الشعٌرو الرزو )القمحهً 

(ANN وتوصل الباحثان إلى أن )أكثر كفاءة من النماذج الإحصائٌة الأخرى  طرٌقةهذه ال
إذ أعطت نتائج دقٌقة جدا للإنتاج المتوقع فضلا عن تفسٌرها للعلاقة بٌن الإنتاج والظروف 

 المناخٌة.
( بالتنبؤ بالأسعار الزراعٌة كونه ذا 2013)  GIRISH  & KANCHANن قام الباحثا -

أهمٌة كبٌرة للمزارعٌن ورجال الأعمال وصناع القرار، إذ ٌساعد التعرف على الأسعار 
المستقبلٌة فً إدارة الأمن الغذائً فً البلدان النامٌة ذات الطابع الزراعً مثل الهند. تم 

سعار فول الصوٌا وبذور اللفت والخردل واستخدمت الحصول على البٌانات الشهرٌة لأ
، كان الهدف (ARIMA)طرٌقة الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة متعددة الطبقات وطرٌقة 

من الدراسة إٌجاد نموذج جدٌد هجٌن ٌجمع بٌن الطرٌقتٌن، أظهرت النتائج تفوق نموذج 
(ANN)  على نموذج(ARIMA) عند المقارنة. 

( التنبؤ بإنتاج القمح فً إٌران 2012)   REZA GHODSI & ATHERSدرس -
، قام الباحث بتحلٌل تأثٌر العوامل المختلفة ANNباستخدام الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة 

مثل المناخ على إنتاج القمح، تم الحصول على بٌانات المناخ من سجل الأرصاد والبٌانات 
كان الإنتاج هو مخرجات الشبكة سنة،  18))الأخرى من البنك المركزي الإٌرانً لمدة 

العصبٌة أما المدخلات فتألفت من ثمانٌة متغٌرات هً )الأمطار وسعر شراء الدولة 
 ((11والمساحة والضرائب، الإعانات والخزٌن والاستٌراد وعدد السكان ( وقد تم تصمٌم 

ة نتائج (. وعند مقارنMAPEشبكة عصبٌة  وتم اعتماد النموذج الذي له اقل قٌمة لمعٌار )
ٌعد  (ANN)مع النتائج الحقٌقة للخمس سنوات الأخٌرة تبٌن أن نموذج  (ANN)طرٌقة 

 وسٌلة مناسبة وفعالة للتنبؤ بإنتاج القمح عند اخذ عوامل المناخ بالحسبان.
 

 المواد وطرق العمل
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المستقبل هناك مفاهٌم عدة للتنبؤ، إذ عرف بأنه علم وفن توقع أحداث :  مفهوم التنبؤ. 1 -أولا
وٌعرف التنبؤ العلمً بأنه توقع قٌم المتغٌرات التابعة فً  . (22ص2006 )محسن والنجار.

 .من معلومات سابقة وحالٌة المستقبل بناءا على ما هو متوافر

وتعرف التنبؤات الاقتصادٌة بشكل مماثل على أنها تقدٌر قٌم  كمٌة المتغٌرات فً المستقبل    
(، كما ٌعرف التنبؤ بأنه جزء 2008اعتمادا على احد أسالٌب التنبؤ)المعهد العربً للتخطٌط ،

 (.12ص1990مكمل لعملٌة اتخاذ القرار من قبل الإدارات بمختلف مستوٌاتها )الوردي ،

ن تعرٌف التنبؤ ببساطة بأنه عملٌة رسم صورة مستقبلٌة للشكل الذي ستؤول إلٌه  وٌمك   
المتغٌرات فً جمٌع الأنشطة اعتمادا على شكلها الماضً والحاضر، لتكون تلك الصورة أساساً 

 لاتخاذ القرارات المناسبة لتحقٌق المنفعة الخاصة والعامة فً تلك الأنشطة.

تعددت طرق التنبؤ وتباٌنت فٌما بٌنها من حٌث سهولتها، ودرجة  :لتنبؤالخطوات العامة ل. 2
دقتها، ومتطلبات تطبٌقها ،فهناك طرق سهلة تعتمد على الحكم الشخصً والاستقراء التصوري 
للمستقبل، وهناك طرق كمٌة تقوم على الأسالٌب الإحصائٌة والرٌاضٌة فً دراسة وتحلٌل 

ن بٌانات، وهذا التنوع فً الأسالٌب قد صعب من المتغٌرات وقٌاسها من خلال ماهو متاح م
اختٌار الأسلوب الأمثل للاعتماد علٌه، إلا إن جمٌع الأنواع تستند إلى خطوات ٌنبغً إتباعها 

 -:2007)تعد الأساس فً عملٌة التنبؤ وٌمكن تلخٌص الخطوات بما ٌأتً )صادق، 

  Data collection. تجميع البيانات 1

 ٌانات والمعلومات عن الظاهرة قٌد الدراسة المطلوب التنبؤ بها.وهً عملٌة جمع الب  

  Data Reductionاختصار البيانات . 2

 وهً عملٌة استبعاد المشاهدات المتطرفة التً ٌكون فٌها اختلاف من مصدر إلى آخر. 

   Model Constructionبناء الأنموذج . 3

بالظاهرة قٌد الدراسة ثم اختٌار الأنموذج وٌتم ذلك من خلال تحدٌد العوامل التً ترتبط   
 .المناسب للتنبؤ

  Model Selectionاختيار الأنموذج . 4

بعد اجتٌاز النموذج المختار لمقاٌٌس ومعاٌٌر قٌاس جودة النموذج ٌتم استخدامه للتنبؤ بالقٌم 
 المستقبلٌة للظاهرة المدروسة.

 Definition of ANNتعريف الشبكات العصبية الاصطناعية . 3
تعرف الشبكة العصبٌة الاصطناعٌة بأنها نظام حسابً مكون من عدد من وحدات المعالجة      

المترابطة بعضها مع بعضها الآخر، وتتصف بطبٌعتها الدٌنامٌكٌة والمتوازٌة فً معالجة 
(. كما تعرف بإنها أنموذج ٌحاكً الشبكة العصبٌة الحٌوٌة 2000البٌانات الداخلة إلٌها )العبٌدي،

ٌستخدم عدد من الطرق الأساسٌة المستخدمة فً النظم العصبٌة الطبٌعٌة بمساعدة برمجٌات 
نموذج أمحاكاة العقل البشري وأسلوب المعالجة المتوازٌة، وتعرف من الناحٌة الإحصائٌة بأنها 

 البٌانات الإحصائٌة غٌر الخطٌة.رٌاضً أو مجموعة من الأدوات لنمذجة 
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كما تعرف الشبكة العصبٌة الاصطناعٌة أنها نظام لبناء المعلومات لها خصائص معٌنة فً 
الأداء تتشابه مع الشبكات العصبٌة البٌولوجٌة، لذا فإنها تعد من أهم مجالات الذكاء الاصطناعً 

 (.2013الذي ٌعكس تطورا هاما فً طرٌقة التفكٌر الإنسانً)العباسً،

 

 

 Application of ANNتطبيقات الشبكات العصبية الاصطناعية . 4

كثٌرة هً مجالات الحٌاة التً تم تطبٌق الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة فٌها، وتتوسع هذه 
التطبٌقات كل ٌوم لتشمل مجالات جدٌدة فضلا عن تطوٌر التطبٌقات السابقة بهدف الوصول إلى 
مزٌد من الدقة. ومن المجالات التً تم استخدام هذه التقنٌة فٌها وأعطت نتائج وحلول مرضٌة 

 -(:2011، الموسوعة العربٌة، 2005فاءة عالٌة ما ٌأتً ) أمٌن بك، وذات ك

 التطبٌقات الاقتصادٌة والمالٌة  -1

تم استخدام تقنٌة الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة فً بعض العملٌات الاقتصادٌة وعملٌات    
 التحلٌل المالً منها :

 . التنبؤ بالمبٌعات والتنبؤ بالأسعار والتنبؤ بمعدلات التضخم -‌أ

 بناء نماذج العملٌات والنماذج الإحصائٌة.   -‌ب

 إدارة المخاطر كالقروض المالٌة والرهن العقاري.  -‌ت

  Pattern recognitionتطبٌقات تحلٌل الصور والأنماط :  -2

تتعدد هذه  التطبٌقات لتعطً العدٌد من المجالات المتعلقة بعملٌات تحلٌل الصور، إذ ٌتم      
و غٌر المعالجة كمدخل رئٌس للشبكة لٌتم التعرف على ما ٌراد معرفته استخدام الصور الخام أ

 من تحلٌل الصور ، ومن أمثلة هذه التطبٌقات : 

 عملٌات تصنٌف الصور. -‌أ

 التعرف على الصور المشوهة أو الناقصة أو غٌر الواضحة كصور الأقمار الصناعٌة.  -‌ب

 التعرف على الأهداف، مثل التعرف على خط الٌد.  -‌ت

 الطبٌة الآلٌة )الطبٌب الفوري( لتشخٌص المرض ووصف العلاج آلٌا.الفحوص   -‌ث

 التفتٌش الصناعً ) تشخٌص أعطال الآلات وتحلٌل أسبابها(. -‌ج

 تطبٌقات التحكم الآلً : -3

 كثٌر من مشاكل التحكم الآلً استخدمت لحلها الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة مثل:

 جل الوصول إلى الأهداف المطلوبة.مشاكل الحركة والرؤٌة فً الإنسان الآلً من ا -‌أ

 التسٌٌر الذاتً للمركبات المتحركة.  -‌ب

 مسائل الاتزان ) محاكاة القٌادة(.  -‌ت

 تطبٌقات معالجة اللغات الحٌة : -4
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 استخدمت هذه التقنٌة بنجاح فً مجال الكلام المنطوق والمقروء، ومن أمثلة هذه التطبٌقات:

 .(Net Twalk)تحوٌل النص المكتوب إلى كلام منطوق ومثال ذلك  -‌أ

 التعرف على الكلام المنطوق )الآلة الكاتبة الصوتٌة(.  -‌ب

 Signal processingتطبٌقات معالجة الإشارة :  -5

 ومثال ذلك عملٌة إزالة الضجٌج من خطوط الهاتف وما ٌسمى بعملٌات التنقٌة.

 (ANNالعصبية الاصطناعية )التنبؤ بطريقة الشبكات . 5

تغطً تطبٌقات الشبكات العصبٌة مجالات عدٌدة فً الحٌاة، وٌعد مجال التنبؤ احد الحقول     
ً طبقت فٌها نماذج الشبكات العصبٌة بنجاح، إذ أظهرت نتائجها دقة عالٌة مقارنة مع أسالٌب  الت

مع أسالٌب تحلٌل السلاسل الزمنٌة التنبؤ التقلٌدٌة، لذا فان الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة تتفق 
ً تقوم بها جمٌع  المختلفة ونماذج بوكس جنكنز بأن التنبؤ ٌعد من الأهداف والعملٌات الرئٌسة الت
هذه النماذج الإحصائٌة، إلا إن نماذج الشبكات العصبٌة تتمٌز عن سواها بعدم وجود افتراضات 

 س جنكنز.أو شروط مسبقة مثل تحقق السكون قبل بناء نموذج بوك

تؤثر نوعٌة المتغٌرات المستخدمة كمدخلات للشبكة تأثٌرا كبٌرا فً تحدٌد نوعٌة الشبكة    
العصبٌة التً ستستخدم فً التنبؤ، إلا إن أكثر الشبكات استخداما فً عملٌة التنبؤ هً شبكات 

فضلا   (Feed Forward Back Propagation on ANN)الانتشار الخلفً ذو التغذٌة الأمامٌة
عن أنواع أخرى من الشبكات التً تستخدم فً التنبؤ مثل الشبكة العصبٌة ذات الانحدار 

 Radial Basis)وشبكات دالة القاعدة الإشعاعٌة  (Generalized Regression ANN)العام

Function on ANN) . 

نبؤ بالصٌغة لمستخدمة فً التبصورة عامة ٌمكن كتابة الشكل العام لدالة الشبكات العصبٌة ا   
  -ٌة :تالا

   [  ( )   ( )      ( )]     

 outputs : تمثل المتغٌر التابع التً تقابل مخرجات الشبكة    

 : مخرجات دالة التحفٌز فً الشبكة  

 : دوال تحفٌز الطبقات الخفٌة فً الشبكة العصبٌة 

  inputs: المتغٌرات المستقلة التً تقابل مدخلات الشبكة    

 : حد الخطأ فً الدالة 

 ANN and Time seriesالشبكات العصبية والسلاسل الزمنية . 6

ٌعد التنبؤ بالسلاسل الزمنٌة احد أهم المجالات الحٌوٌة التً تستخدم فٌها تطبٌقات الشبكات        
ة العصبٌة الاصطناعٌة، وتم استخدام هذه التقنٌة فً التنبؤ كأسلوب بدٌل للأسالٌب التقلٌدٌ

المستخدمة للتنبؤ بالسلاسل الزمنٌة كالمتوسطات المتحركة والتمهٌد الأسً ونماذج بوكس 
جنكنز، إذ أظهرت طرٌقة الشبكات العصبٌة منافسة كبٌرة للطرائق الأخرى وتفوقت علٌها فً 
كثٌر من الأحٌان من خلال دقة النتائج المتحصل علٌها، كما و أظهرت قدرتها العالٌة فً 
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اللاخطٌة فً البٌانات، الأمر الذي مٌزها عن الطرائق التقلٌدٌة لاسٌما وان معظم  التعامل مع
 سلاسل البٌانات أظهرت علاقات غٌر خطٌة.

بدأت أول محاولة لاستخدام الشبكات العصبٌة للتنبؤ بالسلاسل الزمنٌة فً نهاٌة الثمانٌنٌات     
إذ استخدما البٌرسبترون متعدد الطبقات وخوارزمٌة  (Lapeds & Farber)للعالمٌن 

الانتشار الخلفً فً التنبؤ بسلسلة زمنٌة غٌر مستقرة، وشرحا فٌها استخدام خوارزمٌة الانتشار 
الخلفً فً تدرٌب الشبكة، وقد أعطت هذه الدراسة نتائج أفضل مقارنة مع الأسالٌب الإحصائٌة 

 ة الاصطناعٌة الأكثر استخداما للتنبؤ بالسلاسل الزمنٌة.التقلٌدٌة، لذا أصبحت الشبكات العصبٌ

تنبغً الإشارة إلى بعض الملاحظات الواجب أخذها بالحسبان عند استخدام الشبكة العصبٌة     
 فً التنبؤ بالسلاسل الزمنٌة وهً :

 .تحدٌد معمارٌة الشبكة العصبٌة من خلال تحدٌد عدد الطبقات 

  المدخلات التً تستخدم فً تحدٌد مقدار البٌانات.تحدٌد عدد العصبونات فً طبقة 

 .عدد العصبونات فً الطبقة الخفٌة 
 .تهٌئة البٌانات المدخلة للشبكة من خلال إجراء بعض التحوٌلات الحسابٌة 

 .اختٌار الخوارزمٌة المناسبة للتدرٌب 

 أنواع الشبكات العصبية التي تستخدم في التنبؤ بالسلاسل الزمنية . 7

إن أكثرها استخداما الآتً لعدٌد من الشبكات العصبٌة المستخدمة لهذا الغرض إلا ٌوجد ا   
 ( :2012محسن، و )عاشور

 . Multilayer perceptron (MLP)الشبكة متعددة الطبقات  -1

وهً من أكثر الشبكات استخداما فً التنبؤ بالسلاسل الزمنٌة، إذ تحتوي على طبقة خفٌة وطبقة 
 ة المدخلات، وٌكون الشكل العام الذي ٌستخدم فً التنبؤ الآتً:مخرجات فضلا عن طبق

 ̂ ( )     ∑     [∑     [   ]
 
       ]

 
     

 إذ إن : 

hعدد وحدات الطبقة الخفٌة : 

 : عدد وحدات المدخلات 

 : الأوزان بٌن المدخلات والطبقات الخفٌة     

 الاوزان بٌن الطبقة الخفٌة وطبقة المخرجات    :

 .Radial Basis Function (RBF)شبكة دالة القاعدة الإشعاعٌة  -2

 تمتاز ببساطة معمارٌتها إذ تتكون من طبقتٌن وٌكون الشكل العام لها بالصٌغة الأتٌة:

 ̂ ( )     ∑   (| ( )   |)
 
     

 .Recurrent Networkشبكة الإرجاع الخلفً  -3



 2105/  2العدد:  / 3مجلة المثنى للعلوم الزراعٌة / المجلة :  .……………………………………………………

  9 
 

AL – Muthanna  Journal of Agricultural Sciences / Volume : 3 / No : 2 / 2015 
 

 .Sigma pi & pi Sigmaشبكة  -4

الحدود وتسمى أحٌانا بشبكات الرتبة العلٌا وٌتم فٌها إرسال المجموع هً شبكات متعددة و
الموزون من الإشارات المدخلة من خلال دوال التحفٌز فً الطبقة الخفٌة إلى طبقة المخرجات، 
والهدف منها تبدٌل العصبونات الخفٌة الموجودة فً الشبكات ذات الرتبة الأولى ومن ثمَ 

 لمعمارٌة للشبكة.تخفٌض التعقٌد فً البنٌة ا

 . Ridge polynomialشبكة  -5

 ̂ ( )     ∑     (  )
 
     

 : تمثل دالة التحفٌز فً الطبقة الخفٌة  إذ إن : 

   ∏      
 
     

 أوزان محددة تساوي الواحد عادة    : 

 الفجوة الغذائية وطريقة حسابها -ثانيا      

تعد الفجوة الغذائٌة احد أهم المؤشرات على مستوى الأمن الغذائً الذي ٌعنً ضمان          
حصول جمٌع الأفراد وفً جمٌع الأوقات على حاجتهم من الغذاء لممارسة حٌاة فاعلة وصحٌة 

(FAO ،1996).  ونعنً بالفجوة الغذائٌة مدى كفاٌة الإنتاج المحلً من الغذاء للإٌفاء
ستهلاك المحلً، وٌمكن قٌاسها من خلال الفرق بٌن الاستهلاك الكلً والإنتاج بمتطلبات الا

الكلً على المستوى المحلً لمحصول معٌن، وكلما زاد الفرق بٌن الإنتاج والاستهلاك اتسعت 
الفجوة ودل ذلك على عدم قدرة تلك الدولة على تأمٌن الاحتٌاجات الغذائٌة المنتجة محلٌا 

 للسكان.

لتمٌٌز بٌن نوعٌن من الفجوة الغذائٌة، الأول ٌدعى بالفجوة الظاهرٌة التً تمثل الفرق ٌمكن او   
بٌن إجمالً المتاح للاستهلاك من سلعة غذائٌة معٌنة وبٌن الإنتاج المحلً من تلك السلعة، وهذا 
النوع لا ٌتطابق مع مفهوم الأمن الغذائً الذي ٌشترط حصول جمٌع الأفراد على كفاٌتهم من 

ذاء، لأنه وضمن هذا النوع لا ٌشترط حصول أصحاب الدخل المحدود على كفاٌتهم الغذائٌة الغ
وٌحسب الاستهلاك الفعلً للأفراد ومن ثمَ تحسب الفجوة بالفرق بٌن هذا الاستهلاك  والإنتاج 
المحلً، أما النوع الآخر من الفجوة الغذائٌة فٌدعى بالفجوة الحقٌقٌة وهً الفرق بٌن إجمالً 

لكمٌات والمعاٌٌر الموصى بها من قبل منظمة الصحة لك من سلعة غذائٌة معٌنة )وفقاً ستهلاالا
 العالمٌة ومنظمة الأغذٌة والزراعة( وبٌن إجمالً الإنتاج المحلً لتلك السلعة.

ستعتمد الدراسة على النوع الثانً وهو الفجوة الحقٌقٌة كونها تعبر عن مستوى الأمن الغذائً    
فضلا عن أن العراق من الدول الغنٌة التً ٌفترض أن ٌنعم أفرادها بمستوى عالٍ  بشكل دقٌق،

 من الأمن الغذائً.

لحساب الفجوة الغذائٌة الحقٌقٌة ٌجب حساب الإنتاج الكلً والاستهلاك الكلً لمحصولً     
الإحصاء مدٌرٌة حصول علٌها من وزارة التخطٌط الدراسة، بالنسبة لبٌانات الإنتاج تم ال

حصول علٌها الزراعً، أما الاستهلاك فقد تم حسابه اعتمادا على عدد أفراد السكان التً تم ال
الإحصاء السكانً، وباعتماد الكمٌات الموصى بها من منظمة الغذاء مدٌرٌة من وزارة التخطٌط 

كٌلوغرام  2كٌلوغرامات و  9والزراعة التً حددت كمٌة الفرد الواحد شهرٌا من الدقٌق بنحو 
من الرز والتً تعمل بها وزارة التجارة العراقٌة منذ تسعٌنٌات القرن الماضً ضمن ماٌسمى 
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آنذاك باتفاقٌة النفط مقابل الغذاء وحتى الآن والتً سٌتم اعمامها على سنوات الدراسة. وتجدر 
لأمور المهمة الإشارة إلى أن اغلب البحوث التً تناولت دراسة الفجوة الغذائٌة قد أهملت بعض ا

 عند حسابها للفجوة الغذائٌة ومن هذه الأمور الآتً:

ً عند تحوٌل القمح إلى دقٌق إذ إن كل كٌلو غرام من  .1 عدم الأخذ بالحسبان نسبة التصاف
، 0.8))كٌلوغرام من القمح أي إن نسبة التصافً للقمح تساوي  (1.25)الدقٌق ٌعادل 

كٌلوغرام من الشلب  ((1.42رز ٌعادل  وعند تحوٌل الشلب إلى رز فان كل كٌلوغرام
، وان اغلب البحوث تحسب الاستهلاك 0.7))أي إن نسبة التصافً للشلب تساوي 

بضرب عدد السكان بحصة الفرد الواحد من الدقٌق أو الرز على إنها الاستهلاك الكلً 
 للقمح أو الرز وهذا خلاف الواقع تماما.

رٌة لاتستهلك القمح والرز أو تستهلك كمٌات ان إن بعض الفئات العمبعدم الأخذ بالحس .2
اقل مما موصى به للفرد، فمثلا الفئة العمرٌة الأقل من سنة لاتستهلك الدقٌق والرز،  

تم حسابها من الإحصائٌات السنوٌة للسكان حسب الفئات   (% (3.1تبلغ نسبتها نحو 
ما الفئتان العمرٌة التً تصدر من قسم الإحصاء السكانً فً وزارة التخطٌط، أ

 (% 12.4)والبالغة نسبتها نحو  (سنة وخمس سنوات)العمرٌتان المحصورتان بٌن 
، فان أفراد (% 1.6)عاماً والبالغة نسبتها نحو  ((75والفئة الأخرى، هً الأكثر من 

من الكمٌة المخصصة للفرد الواحد من الرز والدقٌق  (%(50هاتٌن الفئتٌن ٌستهلكون 
والحاجة الفعلٌة من البروتٌن والطاقة، واستنادا إلى ماتقدم حسب توصٌات المختصٌن 

 من السكان ٌجب استثناؤهم عند حساب الاستهلاك السنوي.  (%10)فان 

 لذلك فان حساب الاستهلاك السنوي للقمح والرز ٌتم من خلال المعادلتٌن الآتٌتٌن: 

 1.25* 108* }(0.1)عدد السكان* –عدد السكان {الاستهلاك السنوي للقمح = 

  1.42* 24* }(0.1)عدد السكان* –عدد السكان {الاستهلاك السنوي للرز =  

 الاكتفاء الذاتً = الاستهلاك الكلً / الإنتاج الكلً

لكل من القمح والرز وتوافر بٌانات الإنتاج مسبقا، الدراسة لمدة وبعد أن تم حساب الاستهلاك 
 ٌمكننا الآن حساب الفجوة الغذائٌة والاكتفاء الذاتً للقمح والرز حسب المعادلات السابقة. 

 حساب الفجوة الغذائٌة للقمح وكما مبٌن فً الجدول الآتً :  -1

  (1963-2013)( الإنتاج والاستهلاك والفجوة والاكتفاء الذاتي لمحصول القمح للمدة  1الجدول )

  الإنتاج السنة
 طن

 الاستهلاك
 طن

 الفجوة
 طن

الاكتفاء
% 

 الإنتاج السنة
 طن

 الاستهلاك
 طن

 الفجوة
 طن

الاكتفاء
% 

1963 773937 917811 -143874 0.84 1989 491441 2104630 -1613189 0.23 

1964 723873 947457 -223584 0.76 1990 1195819 2110820 -915001 0.57 

1965 869427 977710 -108284 0.89 1991 1476401 2175215 -698814 0.68 

1966 722275 1009422 -287147 0.72 1992 1310700 2238273 -927573 0.59 

1967 732548 1042470 -309922 0.70 1993 911000 2302182 -1391182 0.40 

1968 1146515 1060085 86430 1.08 1994 854000 2365241 -1511241 0.36 

1969 1183100 1113025 70075 1.06 1995 1091400 2498041 -1406641 0.44 

1970 1235600 1150095 85505 1.07 1996 1149998 2503143 -1353145 0.46 

1971 822300 1184625 -362325 0.69 1997 946711 2678619 -1731908 0.35 

1972 2625300 1223991 1401309 2.14 1998 1474869 2719062 -1244193 0.54 

1973 957000 1265058 -308058 0.76 1999 1101600 2789521 -1687921 0.39 

1974 1338900 1307948 30953 1.02 2000 1040321 2796930 -1756609 0.37 

1975 845400 1351570 -506170 0.63 2001 2219381 3014824 -795443 0.74 
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1976 1312187 1397859 -85672 0.94 2002 2589500 3106127 -516627 0.83 

1977 695700 1458060 -762360 0.48 2003 2329198 3200338 -871140 0.73 

1978 909953 1513417 -603464 0.60 2004 1832128 3297460 -1465332 0.56 

1979 684800 1557646 -872846 0.44 2005 2228362 3397501 -1169139 0.66 

1980 975600 1608432 -632832 0.61 2006 2286311 3500469 -1214158 0.65 

1981 902000 1660785 -758785 0.54 2007 2202777 3606373 -1403596 0.61 

1982 965100 1714417 -749317 0.56 2008 1254975 3875320 -2620345 0.32 

1983 841000 1772179 -931179 0.47 2009 1700400 3847296 -2146896 0.44 

1984 470900 1831974 -1361074 0.26 2010 2748800 3946550 -1197750 0.70 

1985 1405500 1893576 -488076 0.74 2011 2808900 4050508 1241608 0.69 

1986 1035800 1957340 -921540 0.53 2012 3062312 4156181 -1093869 0.74 

1987 722200 1977815 -1255615 0.37 2013 4178455 4264241 -85786 0.98 

1988 929200 2095907 -1166707 0.44      

 اما الإنتاج مصدره وزارة الزراعة/مديرية الاحصاء الزراعي من إعداد الباحث 

 (1963-2013)معدلات النمو لبعض المتغيرات الاقتصادية للقمح للمدة 

نحسب معدلات النمو لكل من الاستهلاك والفجوة والاكتفاء الذاتً  من بٌانات الجدول السابق
 لمحصول القمح، 

 (1963-2013)( معدل نمو بعض المتغيرات لمحصول القمح للمدة 2الجدول )                

 %النمومعدل  المتغير

 3.1 الاستهلاك
 2.1 الإنتاج

 3.4 الفجوة
 0.9- الاكتفاء

 (1من إعداد الباحث اعتمادا على جدول )                      

نلاحظ أن الاستهلاك ٌنمو بوتٌرة أعلى من الإنتاج مما ٌدل على أن هناك فجوة غذائٌة متنامٌة 
، وكان (% (2.1وللإنتاج   (% (3.1مع الزمن، إذ بلغ معدل النمو السنوي للاستهلاك نحو 
مما تسبب بوجود نمو سالب  (% 3.4)النمو السنوي للفجوة الغذائٌة الأعلى  إذ سجل نحو 

ً بلغت نحو  إذ  1972، وسجلت أعلى نسبة اكتفاء ذاتً فً عام  (%0.9-)بنسبة الاكتفاء الذات
قابلها فائض بالإنتاج وقٌمة موجبة للفجوة الغذائٌة بلغت نحو  %2.14بلغت نحو 

بلغت إذ  1989طن فً العام نفسه، كما وسجلت اقل نسبة اكتفاء ذاتً فً عام  (1401309)
( 2620345-)إذ بلغت نحو  2008، أما أعلى قٌمة للفجوة الغذائٌة فكانت فً عام 0.23نحو 
 سقوط الأمطار فً تلك السنة. قلةلى الذي ٌعود إو طن

 نحصل على الجدول الآتً:استنادا إلى المعادلات السابقة  حساب الفجوة الغذائٌة للرز -2

 (1963-2013)( الإنتاج والاستهلاك والفجوة والاكتفاء الذاتي لمحصول الرز للمدة 3الجدول )

 الإنتاج السنة

 طن

 الاستهلاك

 طن

 الفجوة

 طن

الاكتفاء

% 

 الإنتاج السنة

 طن

 الاستهلاك

 طن

 الفجوة

 طن

الاكتفاء

% 

1963 303783 233094.9 70688.14 1.30 1989 146960 534509.1 -387549 0.27 

1964 306172.7 240624.0 65548.70 1.27 1990 227818 536081.1 -308263 0.42 

1965 285177.2 248307.4 36869.77 1.15 1991 189103 552435.4 -363332 0.34 

1966 288781 256361.1 32419.86 1.13 1992 237000 568450.3 -331450 0.41 

1967 285284.2 264754.3 20529.91 1.07 1993 261000 584681.1 -323681 0.44 

1968 353500 269227.9 84272.11 1.31 1994 382000 600696.0 -218696 0.63 

1969 318121 282673.0 35447.97 1.12 1995 313000 634423.2 -321423  0.49 

1970 180200 292087.5 -111888 0.61 1996 282935 635718.9 -352784 0.44 

1971 306800 300857.1 5942.86 1.02 1997 274255 680284.1 -406029 0.40 

1972 267800 310854.9 -43054.9 0.86 1998 291501 690555.4 -399054 0.42 
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1973 156620 321284.6 -164665 0.48 1999 218484 708449.9 -489966 0.31 

1974 68340 332177.1 -263837 0.20 2000 282935 710331.4 -427396 0.39 

1975 60540 343255.8 -282716 0.17 2001 109560 675669.5 -656110 0.14 

1976 163360 355011.9 -191652 0.46 2002 340621 788857.8 -448237 0.43 

1977 199240 370301.1 -171061 0.54 2003 81315 812784.1 -731469 0.10 

1978 171950 384360.0 -212410 0.44 2004 250275 837450.1 -587175 0.29 

1979 157800 395592.6 -237793 0.39 2005 308660 862857.3 -554197 0.35 

1980 166900 408490.7 -241591 0.41 2006 363380 889007.9 -525628 0.41 

1981 166200 421786.6 -255587 0.39 2007 392803 915904.2 -523101 0.41 

1982 163400 435407.4 -272007 0.37 2008 248157 984208.2 -736051 0.25 

1983 110500 450077.3 -339577 0.24 2009 173074 977091.1 -804017 0.17 

1984 108700 465263.3 -356563 0.23 2010 155829 1002298.0 -846469 0.15 

1985 148400 480908.2 -332508 0.31 2011 235118 1028700.0 -793582 0.22 

1986 141200 497102.2 -355902 0.28 2012 361339 1055538.0 -694199 0.34 

1987 195900 502302.3 -306402 0.39 2013 451800 1082982.0 -631182 0.41 

1988 140600 532294.0 -391694 0.26      
 الزراعي. اما الإنتاج مصدره وزارة الزراعة/مديرية الاحصاءمن إعداد الباحث 

 (1963-2013)معدلات النمو لبعض المتغيرات الاقتصادية للرز للمدة 

ستهلاك والفجوة نتاج والاٌمكن حساب معدل النمو السنوي للا (3رقم ) من خلال بٌانات الجدول
 .(1963-2013)والاكتفاء الذاتً لمحصول الرز للمدة 

 (1963-2013)( معدلات النمو لبعض المتغيرات الاقتصادية لمحصول الرز للمدة 4الجدول )                       

 معدل النمو المتغٌر
 3.1 الاستهلاك
 0.5 الإنتاج

 3.9 الفجوة
 2.6- الاكتفاء

 (3من إعداد الباحث اعتمادا على الجدول )                   

ٌبٌن الجدول السابق أن الإنتاج ٌنمو بوتٌرة اقل بكثٌر من نمو الاستهلاك مما أدى إلى نمو كبٌر 
بالفجوة الغذائٌة وانخفاض بنمو نسبة الاكتفاء الذاتً، وٌعود سبب انخفاض إنتاجٌة الرز إلى 

وقلة وقلة الحصة المائٌة المخصصة لمناطق زراعته انخفاض مناسٌب نهري دجلة والفرات 
 تساقط الأمطار كون زراعة هذا المحصول تعتمد بشكل كبٌر على توافر المٌاه.  

 التنبؤ بطريقة الشبكات العصبية الاصطناعية  -ثالثا 

تمتاز هذه الطرٌقة عن سابقتها بعدم الحاجة إلى إجراء تحوٌلات على البٌانات لضمان       
 –على السلسلة الزمنٌة فً طرٌقة بوكس  استقرارها كعملٌة اخذ الفروق التً تم استخدامها

جنكنز، فضلا عن قدرة هذه الطرٌقة على التعامل مع البٌانات اللاخطٌة، لذا ٌجب إتباع 
 ,Sinha)الخطوات الآتٌة التً تلخص عمل الشبكة العصبٌة والتً ٌمكن تلخٌصها بالاتً 

2002) :- 

 :اختٌار المتغٌرات  -الخطوة الأولىvariables Selection   إذ ٌتم خلالها تحدٌد

أكثر العوامل تأثٌرا على المتغٌر المراد التنبؤ به وهو الفجوة وذلك من خلال إجراء 
تحلٌل الانحدار المتعدد بٌن الفجوة الغذائٌة وكل من المتغٌرات الآتٌة ) الاستهلاك، 

ئج الإنتاج، المساحة، الزمن، عدد السكان، الإنتاجٌة، الاكتفاء الذاتً( وأظهرت نتا
الزمن( لذا و الإنتاجو ثٌرا على الفجوة هً ) الاستهلاكالتحلٌل أن أكثر العوامل تأ
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سوف ٌتم اختٌار العوامل الثلاثة أو اثنان منها لتكون مدخلات الشبكة العصبٌة 
 الاصطناعٌة.

 : إجراء بعض العملٌات على البٌانات المستخدمة مثل الاتجاه العام لها  -الخطوة الثانٌة
ذلك عند إجراء الطرٌقة السابقة وتبٌن أن السلسلة الزمنٌة لمتغٌرات الدراسة وقد تم 

 ذات اتجاه عام متزاٌد للاستهلاك ومتناقص للإنتاج.
 : تقسٌم البٌانات إلى مجموعات  -الخطوة الثالثةDivide Data into sets  وقد تم

 تقسٌم البٌانات إلى ثلاث مجموعات هً:
ٌتم فٌها تعلٌم و: وهً المجموعة الأكبر  Training setمجموعة التدرٌب  -1

 وتحدٌد نموذج البٌانات.
: وهً المجموعة التً ٌتم من خلالها الحكم  Testing setمجموعة الاختبار  -2

 على جودة الشبكة وإمكانٌة استخدامها.
: وهً مجموعة الاختبار النهائً لأداء  Valid Actionالمجموعة الشرعٌة  -3

 .MSEعتماد معٌار الدقة التنبؤٌة الشبكة وعلى أساسه ٌتم ا
 : تحدٌد معمارٌة الشبكة  -الخطوة الرابعةNeural Network Paradigms  :

 وٌتم تحدٌد الفقرات الآتٌة :
عدد عصبونات الإدخال فً طبقة المدخلات وهً مساوٌة لعدد المتغٌرات المستقلة  -1

 التً تم اختٌارها فً الخطوة  الأولى.
ذي ٌعتمد على قٌمة الخطأ المستخدم فً الشبكة والذي تم عدد الطبقات المخفٌة ال -2

كخطأ مسموح به، فكلما قل الخطأ زاد عدد الطبقات  0.01تحدٌده بالمقدار 
 المخفٌة.

عدد العصبونات المخفٌة وٌتحدد عن طرٌق التجربة إذ ٌعتمد على مقدار الخطأ  -3
ٌة وتحسب المسموح به وعدد عملٌات التدرٌب وعدد مرات التدرٌب فً كل عمل

 باستخدام القانون الآتً :

         
                

            
  

 إذ إن :       

 عدد العصبونات فً الطبقة الخفٌة                 

 ( مرة1000عدد مرات التدرٌب فً عملٌة التدرٌب وقد ثبتت على )                  

 عدد عملٌات التدرٌب                   

 عدد طبقات الإخراج وهً واحدة                  

 (0.01مقدار الخطأ المسموح به وهو )                   

 .عدد عصبونات الإخراج وٌساوي واحد فً طبقة الإخراج -4
  الخطوة الخامسة : اختٌار دالة التحوٌل وهً الصٌغة الرٌاضٌة لتحدٌد الإخراج وتمنعه

وهً أفضل  (Sigmoid)من الوصول إلى قٌمة عالٌة جدا، وقد تم استخدام دالة الـ 
 أنواع دوال التحوٌل.

 معٌار التقٌٌم  سادسةالخطوة ال :Evaluation Criteria  إن المعٌار المستخدم لتقٌٌم
وٌفضل النموذج  Mean Square Error (MSE)هو متوسط مربع الخطأ الخطأ 

 الذي ٌسجل اقل قٌمة لهذا المعٌار .
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  تدرٌب الشبكةNeural Network Training  وٌتم فٌها تغٌٌر الأوزان فً كل
إذ تتوقف هذه العملٌة عند عدم  MSEعملٌة تدرٌب للوصول إلى اقل قٌمة لمعٌار 

ق، وٌتم استخدام خوارزمٌة التدرٌب المناسبة، وتم اختٌار انخفاض قٌمة المعٌار الساب
 الخوارزمٌة الخطٌة.

  التنفٌذImplementation  وهً من أهم الخطوات إذ ٌتم فً أثنائها اختبار الشبكة

من حٌث قدرتها على إحداث تغٌٌر نحو الأحسن خلال دورة تدرٌب واحدة وإمكانٌة 
 بع للخطأ.إعادة التدرٌب للوصول إلى اقل متوسط مر

 التنبؤ بالفجوة الغذائية لمحصول القمح باستخدام طريقة الشبكات العصبية  . 1

للحصول على قٌم التنبؤ للسلسلة الزمنٌة لفجوة القمح  MATLAP13تم استخدام برنامج     
بعد إتباع الخطوات السابقة والعمل على تغٌٌر هٌكل الشبكة، ولاسٌما  (2014-2022)للمدة 

عدد الطبقات المخفٌة أكثر من مرة وإعادة التدرٌب للوصول إلى أفضل النماذج، وأثبتت النتائج 
الذي ٌحتوي على ثلاث طبقات إدخال تمثل   (MLP 3- 15-1)أن أفضل أنموذج هو 

المتغٌرات الأكثر تأثٌراً وهً )السنوات والإنتاج والاستهلاك( وعشر طبقات مخفٌة وطبقة 
 ((%60تقسٌم البٌانات إلى ثلاث مجموعات هً مجموعة التدرٌب ونسبتها إخراج واحدة، وتم 

 %20مشاهدة، ومجموعتً الاختبار والتمحٌص بنسبة 31 من حجم البٌانات أي ما ٌعادل نحو 
مشاهدات لكل مجموعة،  وأعطى الأنموذج المذكور أعلى دقة حسب معٌار  10وتعادل نحو 

وهً اقل قٌمة له فً النماذج 121281.8 ه نحو ( إذ بلغت قٌمتMSEمتوسط مربع الخطأ )
 المستخدمة، والجدول الآتً ٌبٌن مجموعة من النماذج ومعٌار الدقة لكل أنموذج:

 وعدد مرات التدريب لكل أنموذج MSEلعدد من النماذج ومعيار  (5)الجدول 

NUM. OF TRAINING MSE MODEL 
2000 160750.7 MLP(2-18-1) 

989 121281.8 MLP(3-15-1) 
1900 146070.09 MLP(3-20-1) 
3000 123811 MLP(3-25-1) 

 المصدر نتائج التحلٌل  

قد سجل اقل قٌمة لمعٌار متوسط  (MLP 3-15-1)ٌتضح من الجدول السابق أن الأنموذج 
أي أن جذر متوسط مربع الخطأ لهذا الأنموذج هو 121281.8) )البالغ  MSEمربع الخطأ
اعتماد الأنموذج المذكور فً تولٌد التنبؤات للسنوات المقبلة لمتغٌر الفجوة  لذا سٌتم 348.25

الغذائٌة للقمح فً العراق، وٌوضح الشكل الآتً المدرج التكراري للتوزٌع الطبٌعً للبواقً 
 لمجامٌع البٌانات الثلاث التً تمثل الهدف أو المخرجات  للأنموذج المختار للبواقً :
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 MLP(3-15-1)( التوزٌع الطبٌعً لمخرجات الأنموذج 1الشكل )              

وعدد مرات التدرٌب لبٌانات التمحٌص أو  MSEالآتً قٌمة معٌار (2)كما ٌوضح الشكل 
 : اً نموذج كما مر سابقالبٌانات الشرعٌة التً من خلالها ٌتم الحكم  بدقة الأ

 

 

 

 

 

 

 

 

      

 MLP(3-15-1)علم للأنموذج توعدد مرات ال MSE( قٌمة معٌار 2الشكل )            

وٌمكن توضٌح درجة الارتباط بٌن القٌم الحقٌقٌة لبٌانات التدرٌب والاختبار والتمحٌص 
التً ٌفضل أن تكون قرٌبة من الواحد الصحٌح، إذ ووالبٌانات الكلٌة مع قٌمها بعد التدرٌب 

أما لمجموعة التعلم فكانت  0.9722))للبٌانات الكلٌة هً  Rٌظهر الشكل الآتً أن قٌمة معامل 
وللمجموعة الشرعٌة )التمحٌص( فكانت قٌمته  (0.963)ولمجموعة الاختبار  (0.993)قٌمته 
 كما ٌبٌنها الشكل الآتً : (0.859)نحو 
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 ( قٌمة معامل الارتباط لبٌانات الأنموذج المختار3الشكل )              

بعد اعتماد الأنموذج الأفضل علما انه قد تمت تجربة العشرات من النماذج، وكانت النماذج 
السابقة هً الأفضل لذا تم الاقتصار على عرضها، تم بعد ذلك تولٌد التنبؤات لفجوة القمح للمدة 

 وكانت النتائج كما فً الجدول الأتً : (2022-2014)

 MLP(2-10-1)لقمح حسب الأنموذج ( القيم المتنبأ بها لفجوة ا5الجدول )

 طن قيمة الفجوة السنة

2014 -465580 
2015 -474720 

2016 -495980 

2017 -512130 
2018 -547430 

2019 -616480 
2020 -666370 

2021 -709450 
2022 -813640 

 نتائج التنبؤ للأنموذج المختار المصدر

تم استخدام  :باستخدام طريقة الشبكات العصبيةالتنبؤ بالفجوة الغذائية لمحصول الرز . 2
نفسهُ للحصول على قٌم التنبؤ للسلسلة الزمنٌة لفجوة الرز  (MATLAP13)البرنامج السابق 

الذي   (MLP 2- 10-1)وأظهرت النتائج أن أفضل أنموذج هو  (2014-2022)للمدة 
نتاج، الاستهلاك( وعشر ٌحتوي على طبقتً إدخال تمثل المتغٌرات الأكثر تأثٌراً وهً )الإ

طبقات مخفٌة وطبقة إخراج واحدة، وتم تقسٌم البٌانات إلى ثلاث مجموعات هً مجموعة 
مشاهدة، ومجموعتً (35)من حجم البٌانات أي ما ٌعادل نحو  ((%70التدرٌب ونسبتها 

مشاهدات لكل مجموعة،  وأعطى  ((8وتعادل نحو  %15) )الاختبار والتمحٌص بنسبة
  ( إذ بلغت قٌمته نحو MSEلمذكور أعلى دقة حسب معٌار متوسط مربع الخطأ )الأنموذج ا

ً اقل قٌمة له فً النماذج المستخدمة بعد (35.314) عملٌة تدرٌب، والجدول الآتً (387 ) وه
 ٌبٌن مجموعة من النماذج ومعٌار الدقة لكل أنموذج:

 وعدد مرات التدريب لكل أنموذج MSEلعدد من النماذج ومعيار  (6)الجدول 

NUM. OF TRAINING MSE MODEL 
387 35.314 MLP(2-10-1) 
622 487651.7 MLP(2-15-1) 
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989 920087.9 MLP(3-15-1) 
1900 637847.8 MLP(3-20-1) 
625 103269.8 MLP(3-25-1) 

  

قد سجل اقل قٌمة لمعٌار متوسط  (MLP 2-10-1)ٌتضح من الجدول السابق أن الأنموذج 
 (5.94) يي أن جذر متوسط مربع الخطأ ٌساوأ 35.31والتً بلغت نحو  MSEمربع الخطأ 

لذا سٌتم اعتماد الأنموذج المذكور فً تولٌد التنبؤات للسنوات المقبلة لمتغٌر الفجوة الغذائٌة للرز 
طبٌعً للبواقً لمجامٌع البٌانات فً العراق، وٌوضح الشكل الآتً المدرج التكراري للتوزٌع ال

الثلاث التً تمثل الهدف أو المخرجات  للأنموذج المختار للبواقً، وتبٌن أن المدرج التكراري 
 لبواقً الأنموذج اقرب ما ٌكون إلى التوزٌع الطبٌعً:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 MLP(2-10-1)( التوزٌع الطبٌعً لمخرجات الأنموذج 4شكل )              

وعدد مرات التدرٌب لبٌانات التمحٌص أو البٌانات  MSEكما ٌوضح الشكل الأتً قٌمة معٌار 
 : اً سابق قة الأنموذج كما مرالشرعٌة التً من خلالها ٌتم الحكم على د
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 MLP(2-10-1)وعدد مرات التعلم للأنموذج  MSE( قٌمة معٌار 5شكل )            

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( قٌمة معامل الارتباط لبٌانات الأنموذج المختار6شكل )              

درجة الارتباط بٌن القٌم الحقٌقٌة لبٌانات التدرٌب والاختبار والتمحٌص  (6)ٌوضح الشكل 
والبٌانات الكلٌة مع قٌمها بعد التدرٌب التً ٌفضل أن تكون قرٌبة من الواحد الصحٌح، إذ ٌظهر 

 (0.998)فكانت قٌمته  درٌبأما لمجموعة الت 0.995للبٌانات الكلٌة هً  Rأن قٌمة معامل 
 .0.995 وللمجموعة الشرعٌة )التمحٌص( كانت قٌمته نحو  0.985ولمجموعة الاختبار 

بعد اعتماد الأنموذج الأفضل علما انه قد تم تجربة العشرات من النماذج وكانت النماذج السابقة 
على عرضها، تم بعد ذلك تولٌد التنبؤات لفجوة الرز للمدة هً الأفضل لذا تم الاقتصار 

 وكانت النتائج كما فً الجدول الأتً : (2022-2014)
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 MLP(2-10-1)( القيم المتنبأ بها لفجوة الرز حسب الأنموذج 7الجدول )           

 طن قيمة الفجوة السنة

2014 -522240 

2015 -494960 

2016 -476710 

2017 -466490 

2018 -463310 

2019 -466230 

2020 -607450 

2021 -559490 

2022 -735650 

 

 

 ستنتاجاتالا

هناك استخدام واسع لطرٌقة الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة عالمٌا وفً أكثر   -1
المجالات، ولاسٌما الزراعٌة مع قلة استخدامها فً العراق فً جمٌع التخصصات، 
وانعدامها فً المجال الزراعً الأمر الذي ٌنبغً معه زٌادة استخدامها فً مجالات 

الإنتاج أو الاستهلاك أو الأسعار، لان مثل  الاقتصاد الزراعً، ولاسٌما التنبؤ سواء فً
هذه الطرائق لا تفترض شروطا فً بٌانات السلسلة الزمنٌة ومنها الاستقرارٌة، الأمر 
الذي ٌجعلها تصلح لواقع البٌانات العراقٌة التً تتصف بالتذبذبات الواضحة والكبٌرة، 

 ولاسٌما عندما تمتد لفترة زمنٌة طوٌلة.
 

، كما بلغت فجوة الرز  (%(3.4وة الغذائٌة للقمح لمدة الدراسة نحو بلغ معدل نمو الفج -2
للمدة نفسها، وعند تقسٌم السلسلة الزمنٌة إلى خمس مدد زمنٌة كان  (%3.9)نحو 

و  10.3معدل نمو الفجوة أعلى ما ٌمكن فً عقد السبعٌنات التً بلغت نحو )
 (2000-2013)للقمح والرز على التوالً، وشهدت الفترة الخامسة  %(11.6

للقمح  %(4.6- , 3.8-)انخفاض بمعدل نمو الفجوة الغذائٌة للقمح والرز إذ بلغت نحو 
والرز على التوالً، صاحب هذا الارتفاع فً معدل الفجوة ارتفاع بمعدل نمو الاكتفاء 

للقمح والرز على التوالً، وان  %(1.6  ,  0.6)الذاتً الذي ظهر بقٌم موجبة بلغت 
نمو هذا العجز ٌتوقع أن ٌستمر ولاسٌما إن أسباب نمو هذا العجز موجودة وسوف 
تستمر وتتعمق واهم هذه الأسباب ضعف الواردات المائٌة التً تشٌر اغلب الدراسات 

ها دول إلى انخفاضها مستقبلا كنتٌجة طبٌعٌة للمشارٌع العملاقة التً أنشأتها فً إنشائ
 الجوار وسوف تستمر.

 
كونهما الأفضل من بٌن  MLP(2-10-1)و  MLP(3-15-1)تم اختٌار الأنموذجان -3

النماذج المستخدمة حسب طرٌقة الشبكات العصبٌة الاصطناعٌة لتمثٌل السلسلة الزمنٌة 
  .لفجوة القمح والرز على التوالً

 التوصيات
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ق الحدٌثة لاسٌما طرق تولٌد العمل على مواكبة البحوث العالمٌة وتبنً الطر -1
التنبؤات، كونها الأساس فً رسم السٌاسات وتقوٌمها كطرٌقة الشبكات العصبٌة 
الاصطناعٌة موضوع البحث التً أظهرت دقة عالٌة حسب معاٌٌر الدقة التنبؤٌة 
المستخدمة فً المقارنة، فضلا عن استخدام برامج أخرى أسهل من الناحٌة 

كون البرنامج الذي تم العمل علٌه وهو  ((SPSS20التطبٌقٌة مثل برنامج 
Matlab13   الكثٌر من الصعوبة والتعقٌد.ٌنطوي على 

للسٌطرة على الفجوة الغذائٌة وتوفٌر قدر عالً من الأمن الغذائً، لابد من تبنً  -2
خلٌط من سٌاسة تشجٌع الإنتاج والاستٌراد والخزٌن الاستراتٌجً، إذ أن اعتماد 

والاستٌراد المتبعة حالٌا ٌشوبها القلق فً توفٌر الغذاء فً ظل عدم سٌاسة الإنتاج 
الاستقرار السٌاسً والاقتصادي خارجٌا وداخلٌا، والتركٌز على جانب الاستهلاك 
لسد الفجوة الغذائٌة كونه الأكثر تأثٌرا علٌها من خلال تعدٌل الأنماط الغذائٌة 

لرز، وإٌجاد البدائل الصحٌحة مثل المحلٌة المخطوءة المتعلقة باستهلاك القمح وا
 بذور الشوفان وذلك من خلال وسائل الإعلام المتوافرة.

إنشاء صندوق خاص بالأمن الغذائً توضع فٌه المبالغ اللازمة لتوفٌر المواد  -3
الغذائٌة التً ٌعجز الإنتاج المحلً عن توفٌرها، وذلك بالاعتماد على التنبؤات 

المطلوبة والمنتجة، مع الاستمرار فً سٌاسة الدعم  المستقبلٌة المعتد بها للكمٌات
التً اتبعت فً السنوات الأخٌرة كونها أثرت اٌجابٌا فً انخفاض معدلات النمو 

 للفجوة الغذائٌة كما أظهرت ذلك نتائج الدراسة.
وكما أشارت الدراسة فأن موضوع العجز الغذائً لا ٌرتبط فقط بارتفاع معدلات  -4

نب أخرى تتعلق بالإنتاج وظروفه والعوامل المؤثرة فٌه ، الاستهلاك وإنما بجوا
وبما إن العراق ٌعانً من انخفاض الواردات المائٌة بسبب سٌاسات دول الجوار 
فٌنبغً تفعٌل الاتفاقٌات وإلزام الدول المتشاطئة بتنفٌذها، مع العمل على ترشٌد 

إدخال أنواع جدٌدة استخدام المٌاه واستخدام الطرائق الحدٌثة فً الري فضلا عن 
من البذور المحسنة وبالذات تلك التً لا تحتاج إلى مٌاه كثٌرة ولاسٌما عندما 

 نتحدث عن محصول الرز.
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