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(Triticum aestivum L.) الحنطة  بادراتتحمل  تحسينسيميك في يالسال حامضتأثير المعاممة ب   

 لإجهاد الممحيل   (.Cicer arietinum L)والحمص
 

 3محٌبس ناصر حبٌب             2محمد رضوان محمود            1هاشم محمد علوان

 ة جامعة المثنى / كلٌة الزراعة / قسم المحاصٌل الحقلٌ

  
 الخلاصة

 الحنطةنباتات تحمل  تحسين سيميك فييالسال حامضتأثير المعاممة بدراسة ل مختبرية واخرى بالاصصتجربة نفذت 
 باسصصصتخدام ،6102-2015 الموسصصصم الزرا صصصيخصص ل  للإجهصصصاد الممحصصصيونمصصو البصصصادرات الإنبصصصات  ةوالحمصصص فصصصي مرحمصصص

 صنف ابو غريب() الحنطةاصيل :المحصول الأول نو ين من المحوتضمنت  (CRD) التصميم العشوائي الكامل
تحديصصد التركيصصصز  المختبريصصةالاولصص   التجربصصةوتضصصمنت  )الصصصصنف المحمصصي( فهصصو نبصصات الحمصصصأمصصا المحصصصول الثصصاني 

تصصم ايصصاس النسصصبة  والحمصصص الحنطصصةإنبصصات ونمصصو لبصصادرات محصصصولي  فصصي مرحمصصة SA)الساليسصصيميك) حصصامضالأمثصصل ل
الثانيصصة  تجربصصةالأمصصا  يصصوم مصصن الزرا صصة 7-5-3بعصصد مصصرور  (مصصم)وع الخضصصري والجصصذريطصصول المجمصصو  للإنبصصاتالمئويصة 

وحسصصب التصصصميم العشصصصوائي  تصصأثير الصصري بميصصصا  مالحصصة باسصصتعمال كموريصصد الصصصصوديوم فهصصدفت لبيصصصانالزرا صصة بالأصصصص 
للإنبات النسبة المئوية وتم اياس مكررات ث ثة بوااع (  0ds|m, 8dS|m, 6dS|m, 4dS|m, 2dS|m) الكامل

وزن  ، (مغص)وزن المجمصوع الخضصري الرطصب والجصاف ، (سصم)طصول المجمصوع الجصذري ، (سصم)طول المجموع الخضصري
فصي  الكموروفيصل تركيصز ،محتصوى المصاا النسصبي يوم من الزرا صة  61بعد مرور  (مغ)المجموع الجذري الرطب والجاف

وبمصصص   النسصصبة المئويصصة للإنبصصاتمتوسصصط ة إلصص  انخفصصاض أدت زيصصادة التراكيصصز الممحيصص  وأظهصصرت النتصصائي مصصايمي: الأوراق
ممصصصم  61ممصصم و 06والجصصذري ممصصم  0 1ممصصم و 7 1 حيصصث بمصصص  طصصولي المجمصصو ين الخضصصريمتوسصصط و   %62%و20

نقصع  امصلكصذلك الحمصص  مص  التصوالي و فصي الحنطصة غم  660غم و 661والجاف  غم 05غم و 73 ووزنيهما الرطب
من التأثيرات السمبية لمتراكيز الممحية العالية، كما حسن  mM 1.5زرا ة بتركيز الساليسيميك ابل ال حامضالبذور ب

والجذري % 37و 73 طول المجموع الخضريبمغت نسبة زيادة كمايمي: متوسط و  من ايم كافة المؤشرات المدروسة
 65المجموع الخضري متوسط  % و03 63و 15 67لممجموع الجذري  الرطبالوزن متوسط  و %57 53و  35
و  2 60المجمصصصصوع الخضصصصصري متوسصصصصط  % و6 65و 22 67لممجمصصصصوع الجصصصصذري  الجصصصصافالصصصصوزن متوسصصصط  و % 51و

 %2 61و 60 36 تركيصز الكموروفيصصلمتوسصط  و% 35 60و 20 01 محتصوى المصاا النسصصبيمتوسصط  و% 70 36
 في الحنطة والحمص  م  التوالي 
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 . الاجهاد الممحي - ميكالساليسي حامض - الحمص -الحنطةمفتاحيه :الكممات ال 

 
 

 المقدمة
غرام من كلورٌد الصودٌوم فً اللتر الواحد  30الأرض كوكباً مالحاً نظراً لأن معظم مٌاهه تحتوي على حوالً  تعد     

(،  وهً ناتجة عن أسباب Flowers, 2004ملٌون هكتار ) 900وتبلغ مساحة الأراضً المتأثرة بالملوحة فً العالم، حوالً 

ملٌون  230تعرضت لها المناطق الجافة وشبه الجافة عبر فترات طوٌلة من الزمن. تبلغ مساحة الأراضً المروٌة عالمٌاً  طبٌعٌة

% متأثرة بالملح، ونظراً لأن إنتاجٌة الأراضً 20ملٌون هكتار أي  45% من مجمل الأراضً المزروعة( منها 15هكتار )

 Munns andالأراضً المعتمدة على الأمطار فإنها تُنتج ثُلث الغذاء العالمً )المروٌة تزٌد بمرتٌن على الأقل عن إنتاجٌة 

Tester, 2008.) 

% من الطاقة 20تُشكل حوالً و  (.Triticum aestivum L) الحنطةمحصول ملٌون طن من  620ٌنتج العالم سنوٌاً حوالً 

قدر أن أكثر من FAO, 2009الغذائٌة التً ٌستهلكها الإنسان ) ٌُ كجزء أساسً من  الحنطةمن سكان العالم ٌستهلكون  75%(. 

(. تسبب الاجهادات البٌئٌة مثل الجفاف وعدم توازن العناصر Van Ginkel and Ogbonnaya, 2007غذائهم الٌومً )

 .(Mujeeb-Kazi and Diaz de Leon, 2002) الحنطةالغذائٌة انخفاضاً فً إنتاج 

أحد أهم المحاصٌل البقولٌة الغذائٌة المزروعة فً المناطق شبه الجافة بعد  (.Cicer arietinum L)الحمص محصول ٌعد 

الجوي بالإضافة لدخوله فً دورات زراعٌة مع محاصٌل  لنتروجٌنالعدس وذلك نتٌجة لقٌمته الغذائٌة العالٌة وقدرته على تثبٌت ا

ٌحجمون عن حة تحد من إنتاجٌته ، وتجعل المزارعٌن الحبوب ) النجٌلٌات (، إلا أن حساسٌته للملوحة وحتى للترب المعتدلة الملو

 .زراعته فً هذه المناطق

ٌات التً ٌعد الجفاف والملوحة أهم عاملٌن بٌئٌٌن ٌؤدٌان إلى انخفاض إنتاجٌة الأنواع النباتٌة. وٌعد الإجهاد الملحً  من أهم التحد

 Katerji etل العالم، وخاصة فً المناطق المروٌة )تحد من إمكانٌة التوسع الزراعً فً معظم دوتواجه الإنتاج الزراعً 

al.,2010.) 

 (,Xie et alفً إنبات البذور وقد بٌنت تجارب  ٌؤثر السلٌسٌلٌك  حامضأن  ((Cutt and Klssig,1992لاحظ 

ض امأن تأثٌر ح (Lee et al 2010)كل من الشعٌر بٌنما أكدت أبحاث  ك ٌمنع إنبات نباتالسالٌسٌلٌ حامضأن  (2007

 الفسٌولوجٌةالسالٌسٌلٌك ٌتوقف على الطراز الوراثً من جهة وظروف التجربة من جهة ثانٌة، كما أنهم أشاروا إلى أن الآلٌة ا

على  (Dolatabadian et al 2009)من قبل  وفً تجربة أجرٌتالإنبات غٌر معروفة تماماً.  حامضالتً ٌحسن بها هذا ال

روٌت بتراكٌز ملحٌة متفاوتة من كلورٌد الصودٌوم فوجدوا أن هذا  سٌلٌك ومن ثم السالٌ حامضوالتً عوملت ب الحنطةنبات 

 حامضبالتراكٌز الملحٌة، أي أن  ةوالمعاملالمقارنة فً كل من  الحنطةٌحسن من إنبات ونمو وتطور بذور وبادرات  حامضال

عملٌات النمو كما أنه ٌحسن من إنبات  تحسٌنالسالٌسٌلٌك ٌساعد فً التخفٌف من ضرر الملوحة فً نمو الجنٌن وٌسرع من 

ٌتو االسالٌسٌلٌك أتبث أنه ف حامضأن  (Tanasa  and Barbu 2010)الجافة. وقد اثبت  شبهالبذور فً المناطق الجافة و

 , Yazdanpanah)  جفافهرمون ٌساعد فً مقاومة الإجهادات الإحٌائٌة واللإحٌائٌة ونصحوا بمعاملة البذور به لمقاومة ال

et. al  2011)  . 
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زاد من نسب  mM 0.05السالٌسٌلٌك بتركٌز حامضبأن استخدام  الحنطةعلى  (Shakirova et al 2003 )كما بٌنت تجارب 

السالٌسٌلٌك ٌلعب دور  حامضالانقسام الخلوي فً النسج الجنٌنٌة للخلاٌا الجذرٌة مما ٌنعكس على نمو النباتات، وٌبدو أن 

، ولكنه لم ٌؤثر فً محتوى الحنطةالأبسٌسٌك والأوكسٌن فً بادرات  حامضتراكم كل من هرمون نمو لأنه سٌؤدي إلى 

النامٌة بظروف الإجهادٌن الملحً الحنطةالسالٌسٌلٌك أدى إلى تنظٌم المستوى الهرمونً فً نبات  حامضالسٌتوكٌنٌن، كما أن 

 . (Zahra et. al. 2010) لبرولٌنا حامضعلى عدم التأثٌر فً تراكم  حامضوالمائً ٌعود ذلك لقدرة هذا ال

السالٌسٌلٌك لزٌادة نشاط الأنزٌمات المضادة للأكسدة فً النبات تحت الظروف الطبٌعٌة وظروف الإجهادٌن  حامضٌعمل 

 حامضلدى استخدامه ل)  (Khodary 2004من قبل أجرٌت فً تجربة و(، Khan et al.,2003الملحً والحراري )

  (and 150 mM 100 ,50) لتخفٌف من تأثٌر التراكٌز الملحٌة العالٌة من كلورٌد الصودٌوم ل M 2-10السالٌسٌلٌك بتركٌز 

للإجهاد الملحً وساهمت فً  لضارأن هذه المعاملة أدت إلى التخفٌف من الأثر ا المعرضة لها نباتات الذرة الصفراء فوجدوا 

وعزى زٌادة تحمل المساحة الورقٌة ا الجاف بالإضافة تحسٌن كل من النمو الطولً للمجموعٌن الخضري والجذري، ووزنٌهم

 تحسٌن عملٌة البناء الضوئً. فً  حامضنباتات الذرة الصفراء لهذا ال

 المواد وطرائق العمل
 الببذورتبم تبأمٌن  والبذي( الصبنف المحلبً )الحمبص محصبول أمبا الثبانً  (صنف ابو غرٌبب ) الحنطة التجربة محصول ضمنتت      

- 2015للموسبم الزراعبً  المثنبىجامعبة / كلٌة الزراعة  مختبرات نفذت التجربة فً . فً أبو غرٌب ةٌالزراع حوثالبمدٌرٌة من 

  وتضمن البحث تجربتٌن : 2016

 دقائق. 5والحمص  بهٌبوكلورٌد الصودٌوم لمدة  لحنطةبذرة من بذور ا 25عقمت حٌث برٌة  تالأولى: الزراعة المخ تجربةأ: ال

 قسمت البذور على مجموعتٌن:بالماء العذب مدة نصف ساعة ولبذور غسلت اثم 

لٌك:  زرعبت مباشبرة فبً طببق بتبري ) حبامضبذور المجموعة الأولى المعقمبة وغٌبر المعاملبة ب   -1 علبى  ٌبةسبم( حاو9السالٌسبٌ

 (.المقارنة ترشٌح، ثم روٌت البذور بالماء المقطر )عٌنة  أوراق

لٌكحبامض  ضبرح:  حبامضالمعاملبة ببذور المجموعبة الثانٌبة المعقمبة و  -2 غبم 0.25باذاببة Salicylic Acid (SA) السالٌسبٌ

ملغبم /لتبر المحلبول  250المركز، وأكمل الحجم الى لتر بالماء المقطر للحصول علبى تركٌبز  NaOHمن الحامض بكمٌة قلٌلة من 

لٌ حبامضسباعات ب 6عوملت الببذور لمبدة  الاساس وعملت منه بقٌة التراكٌز، تبم   mM  ,0.53,2,1.5,1 ,  0ك ببالظلامالسالٌسبٌ

نفبذ و وزرعبت الببذور ببنفس الطرٌقبة السبابقة. ثبمKOH باسبتعمال  6السالٌسٌلٌك على درجبة  حامضلمحالٌل  pHضبط درجة ال 

 أٌام. 4جة مئوٌة فً الظلام لمدة در 22الاختبار فً حاضنة نمو على درجة حرارة 

ملبم، .وتبم الوصبول إلبى النسببة النهائٌبة  2الببذرة نابتبة عنبد وصبول الجبذٌر إلبى طبول تبم عبد الببذور النابتبة بشبكل ٌبومً واعتببرت 

. وبناء علبى هبذا الاختببار المخببري تبم اختٌبار ثم قٌاس نسبة الانبات وطول المجموع الجذري أٌام من الزراعة 4للإنبات بعد مرور 

 .   فً تجربة الأصص والحمص الحنطةالسلٌسٌلٌك لكل من محصولً  حامضمن  mM 1.5التركٌز 

 الزراعة بالأصص:  -الثانٌة  التجربة -ب

لٌك تركٌبزه  حامضوالحمص  بعد غسلها بالماء العذب بمحلول  الحنطةنباتات غمرت بذور - سباعات  3لمبدة  (mM 1.5) السالٌسبٌ

 ,2ds|m, 4dS|m  ةبتراكٌبز ملحٌب( وروٌبت فٌمبا بعبد طٌنٌبةترببة  3|2رمبل    3|1تم زرعت البذور فً أصص مملوءة بترببة )

6dS|m, 8dS|m  
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لٌك حبامضغٌببر معامببل ب)المقارنبة معاملببة  المعباملات: لٌك حبامضمعامببل بالالأخببرى ) والمعباملات،  (السالٌسببٌ  تروٌبب (السالٌسببٌ

حٌبث  والً،( علبى التبT0- T4-T3-T2-T1)ورمز لهبا 2dS|m ،      8dS|m, 6dS|m, 4dS|mملحٌة ال بمحالٌل تراكٌزها

 .لكل نوع تراكٌز ملحٌة 5معاملتٌن*  2مكررات * 3:  ً للمعاملات التجرٌبٌةبلغ العدد الكل

 رمل والباقً تربة وروٌت الأصص حسب الجدول التالً: 3|1الأصص: أكٌاس من الناٌلون مملوءة بتربة مخلوطة 

 ( ٌبٌن معاملات التجربة 1جدول )

 والحمص الحنطة

 mM 1.5السالٌسٌلٌك تركٌزه  حامضب معامل السالٌسٌلٌك حامضغٌر معامل ب عاملاتمال

 2dS|m 4dS|m 6dS|m 8dS|m المقارنة  2dS|m 4dS|m 6dS|m 8dS|m المقارنة  

 روٌت البادرات بالتراكٌز الملحٌة من ملح كلورٌد الصودٌوم حسب التراكٌز المدونة أعلاه. -

 بادرات لكل أصٌص 3فردت البادرات  بعد مرور أسبوع من الزراعة بمعدل  -

 

 

 

 

 أخذت القراءات التالٌة: -

 أٌام 7المئوٌة للإنبات بعد مرور النسبة -1

 عدد  البذور النابتة                                                                   
ً  )        x 100           -----------------------------نسبة الإنبات المئوٌة  =        ( 1990العكٌل

ً للبذور                                                                 المزروعةالعدد الكل
أخبذت عشبر ببادرات طبٌعٌبة ثبم فصبل الجبذٌر  ٌبوم مبن الزراعبة 20بعد مرور )سم( المجموع الخضريوالمجموع الجذري طول  -2

س طب باسببتخدام  ول الجببذٌر والمجمبوع الخضببري كبل علببى حبدىمبن نقطبة اتصبباله بالببذرة وكببذلك بالنسببة للمجمببوع الجبذري ثببم قبٌ

 .1988 .(AOSA)  مسطرة مدرجة لحساب الأطوال

تم قٌاس أطوال الروٌشة والجذٌر بادرات ثم  ٌوم من الزراعة 20بعد مرور ( م)غوزن المجموع الخضري الرطب والجاف -3
 .( 1990العكٌلً  ) ةساعة وسجلت أوزانها الجاف 72م لمدة °70جففت فً الفرن بدرجة حرارة 

 ..ccm –200 (plus)باستخدام جهاز حساب تركٌز الكلوروفٌل  -4

 تم حسابه اعتماداً على طرٌقة Relative water content % (RWC%:) محتوى الماء النسبً -5

   ,1962)ydrr dta WadnaarraB( التالٌة المعادلة باستخدامو: 

RWC%=(FW-DW)/(TW-DW)x100 

 وزنت الاوراق مباشرة بعد قطفها.)غم (  الرطب الوزن FW: حٌث

TW   نقع الاوراق فً الماء المقطر الى حد الاشباع()غم(  المشبع الوزن(  

DW   ساعة وسجلت أوزانها الجافة  72م لمدة °70فً الفرن بدرجة حرارة  الاوراق جففت. 

 

ط ( , وفبق  C.R.Dنُفذَِت  التجارب حسب التصمٌم العشوائً الكامل  ) . نظبام التجبارب العاملٌبة ,. وقبد حسببت النسببة المئوٌبة للتثببٌ

 حسب المعادلة التالٌة:المقارنة عن 

     Reduction  or Stimulation % = (A-B)/A  *100%  

A                                 القٌاس للصفة فً المعاملة = 
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B  ًالمقارنة = القٌاس للصفة ف               

 لمناقشةالنتائج وا
 :السالٌسٌلٌك حامضتحدٌد التركٌز المشجع للإنبات من -

 حببامضمببن  mM 1.5أٌببام علببى الزراعببة التركٌبز  4بعببد مببرور  أفضببل نسبببة مئوٌببة مبن الإنبببات أن (2جببدول )أظهبرت نتببائج 

 ملحٌة. لدى معاملتها بالتراكٌز ال المحصولٌنوالذي ٌمكن استعماله للحصول على نسب إنبات جٌدة فً السلٌسٌلٌك 

 النسبة المئوٌة للإنبات بعد المعاملة بالإجهاد الملحً:-

لٌك  حبامضالنقبع بأن  (3جبدول ) بٌنبت نتبائج  الصبودٌومبتراكٌبز ملحٌبة متفاوتبة مبن كلورٌبد  والمروٌبة mM 1.5تركٌبز بالسالٌسبٌ

لٌكالسالٌ  حامضبة غٌر المعامل)المقارنة  معاملة انخفاض النسب المئوٌة للإنبات فًالى  تأد ولكبن نسبب  وبقٌبة المعباملات، (سبٌ

 ,22%وبلغبببت النسبببب المئوٌببة لتحسبببن هببذه النسبببب فببً الٌبببوم السببابعالمقارنببة  مببن معاملبببةأعلببى بكثٌبببر  تالانخفبباض كانببب

ن تحسبن الإنببات كبان أالحمص وهنا نلاحظ نباتات فً  % ,80,50  33,13,15 الحنطةنباتات فً على التوالً   33,36,17,33

التراكٌز الملحٌة كما أن تحسن الإنبات فً محصول الحمص الحساس للملوحة كان الأفضل وٌعزى هذا إلبى أن هبذا الأفضل بارتفاع 

ٌزٌبد مبن معبدل الانقسببام الخلبوي فبً المجمبوعٌن الخضببري والجبذري وببنفس الوقبت ٌلعببب دوراً فبً التخفٌبف مبن نشبباط  حبامضال

نباتببات مببا تببم التوصببل إلٌببه علببى وهببذا ، نتٌجببة للإجهبباد الملحببً  نببةالأنزٌمببات مضببادات الأكسببدة وٌقلببل مببن الضببرر النبباجم للأج

 Tanasa  and)وقبد اثببت  ، الحنطبة( على الشبعٌر و(Deef,2007 ومع نتائج)    (Dolatabadian et al 2009الحنطة

Barbu2010)  حٌائٌة إمقاومة الإجهادات الإحٌائٌة واللاٌساعد فً السالٌسٌلٌك  حامضأن. 

 

 

 : (مم)ع الخضريطول المجمو -

ن المعباملات ٌوجود فروقات معنو(  4جدول ) نتائج  أظهرت بارتفباع التراكٌبز الملحٌبة  خضبريانخفبض طبول المجمبوع الحٌبث ة  ببٌ

لٌك وقببد بلبغ مقببدار  حببامضبٌنمبا تحسببن طبول هببذا المؤشبر فبً البببذور المعالجبة بالمقارنببة والحمببص فبً  الحنطبةبببذور  السالٌسبٌ

% وقببد ظهببر تببأثٌر 50، 60، 29، 22مقابل الحنطببة%  فببً 60، 71، 25، 11المقارنببة فببً معاملببة  التراجببع فببً هببذا المؤشببر

لٌك كلمبا زاد التركٌبز كلورٌبد الصبودٌوم ممبا ٌؤكبد أهمٌبة هبذه المعاملبة وهبً نتٌجبة متوافقبة مبع نتبائج   حامضالمعاملة ب السالٌسبٌ

Gutiérrez-Coronado and Trejo-López 1998)  )ة فببً طببول كببل مببن المجمببوعٌن الجببذري التببً أظهببرت زٌبباد

 .والخضري

 :(مم)المجموع الجذريطول  -

أن معاملبة الببذور بحبامض السالسبالٌك أدى الببى زٌبادة معنوٌبة فبً أطبوال الجبذٌر مقارنبة بالببذور غٌببر وجبد  ( 5جبدول) مبن نتبائج 

 المعاملة وعند جمٌع مستوٌات الملوحة ولكلا النباتٌن. 

 :بالأصصالثانٌة الزراعة  تجربةال

 (:مغ) الوزن الرطب للمجموع الجذري -

بهبذه الصبفة فبً  النقصبانوقبد بلغبت ( 6جبدول )  م(غب) السالٌسٌلٌك إلى زٌبادة البوزن الرطبب للمجمبوع الجبذري حامضأدى النقع ب

 حبامضوقبد كبان للنقبع بفبً الحمبص،  علبى التبوالً % 17 ,52 ,51 ,59 ,86مقاببل %  20 ,26 ,28 ,12 ,71الحنطبة

ن المعباملات ، سٌلٌك دوراً فعالاً وخاصبة فبً التراكٌبز العالٌبة مبن الملوحبة السالٌ وهبً نتٌجبة ، الفروقبات كانبت عالٌبة المعنوٌبة ببٌ
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على فول الصوٌا والذرة الصفراء والذٌن أكدوا زٌادة الوزن الرطبب والجباف لبدى ر  )  (Khan et al, 2003توافقت مع نتائج 

 السالٌسٌلٌك ورقٌاً. حامض

 (:مغ)الرطب للمجموع الخضري  الوزن -

لحٌبة وتحسبنت هبذه الصبفة لبدى نقبع م( أن البوزن الرطبب للمجبوع الخضبري انخفبض مبع زٌبادة التراكٌبز ال 7بٌنت نتبائج الجبدول ) 

المقارنبة فبً والحمبص  الحنطبةالسالٌسٌلٌك وقد بلغ معدل الانخفاض فً الوزن الرطب للمجموع الخضري لببادرات  حامضالبذور ب

%. أي زاد البوزن الرطبب للمجمبوع الخضبري  22,29,20 ,80,43مقاببل  الحنطبة% فبً  47,36,16,33,37تبوالً:وعلبى ال

قد خفف من التأثٌر الضار للملوحة العالٌة وبالتالً زٌبادة مقبدرة النباتبات علبى  حامضال هذاالسالٌسٌلٌك أي أن  حامضلدى النقع ب

 Gutierres  ( نتبائج مبع نتبائجهبده ال تتفبقوجود فروق معنوٌة بٌن المعاملات، كما بٌنت نتائج التحلٌل الإحصائً  تحمل الملوحة

et al 1998 )  والتببً فسبرهاShakirova et al, 2003))  لٌك  حبامضببأن اسببتخدام  الحنطبةفببً تجارببه علببى السالٌسببٌ

نعكس  mM 0.05بتركٌبز أن و علببى نمببو النباتببات، زاد مببن نسببب الانقسببام الخلببوي فببً النسببج الجنٌنٌبة للخلاٌببا الجذرٌببة ممببا سببٌ

النامٌبة بظبروف الإجهبادٌن الملحبً والمبائً لقبدرة هبذا  الحنطبةم المستوى الهرمونً فً نباتات ٌنظٌؤدي الى تالسالٌسٌلٌك حامض 

ن فبً وكذلك البرولٌن.  حامضعلى عدم التأثٌر فً تراكم  حامضال  الحنطبةأدى إلى تراكم بروتٌنات الصدم الحبراري وتبراكم اللاكتبٌ

(Burkhanova et al., 1997   Shakirova and Bezrukova,1997,) . 

 (:مغ)الجاف للمجموع الخضريالوزن  -

( ولكبن نسببة الانخفباض 8والمعامبل جبدول)المقارنة انخفض الوزن الجاف للمجموع الخضري بارتفاع التراكٌز الملحٌة فً كل من 

، 33، ،26، 13% مقاببل46،26، 48، 31، 41الحنطبةفبً  خفباض هبذه الصبفةوقبد بلبغ انالنباتات غٌبر المعاملبة كانت أعلى فً 

البذٌن أكبدوا علبى زٌبادة كبل مبن وزن ) ,et al 2010)  Mahmood % فبً الحمبص، وهبً نتٌجبة توافقبت مبع نتبائج 80، 75

مركبب فبً التخفٌبف السالٌسٌلٌك ممبا ٌؤكبد أهمٌبة هبذا ال حامضالمجموعٌن الخضري الرطب والجاف لنبات الشعٌر لدى المعاملة ب

فبً زراعبة  حامضمما ٌفسر إمكانٌة استخدام هذا ال الحنطةمن أثر الإجهاد الملحً وقد بدا تحسن سلوكٌة نباتات الحمص أكثر من 

 التً ٌعزف المزارعون عن زراعته. الحمص فً المناطق الملحٌة

 

 (:مغ)الوزن الجاف للمجموع الجذري-

والمعامبل وكانبت نسببة الانخفباض فبً هبذا المقارنبة تزاٌد التراكٌز الملحٌة فً كل مبن  انخفض الوزن الجاف للمجموع الجذري مع

، 30، 31، 24، 5قٌماً بلغت وعلى التوالً  الحنطةأعلى من المعاملة وقد بلغ انخفاض هذا المؤشر فً نبات المقارنة المؤشر فً 

 (  .9فً الحمص جدول )% 99 ،53،91، 21، 5% مقابل 85

 (%) النسبً حتوى الماءم -
بزٌادة تراكٌز الملوحة فً النباتٌن  هذه الصفة انخفاض قٌمالمعاملات و بٌنالتحلٌل الإحصائً وجود فروقات معنوٌة تبٌن نتائج 

السالٌسٌلٌك أدت وخاصة فً التراكٌز  العالٌة من الملوحة إلى تحسن هذا  حامض، ولكن المعاملة ب( 10جدول ) المدروسٌن

فً فول الصوٌا حٌث لوحظ انخفاض معدل  (Barkosky and Einhelling,1993)كدت ما توصل إلٌه المؤشر وهً نتٌجة أ

 السالٌسٌلٌك. حامضالنتح وازدٌاد المحتوى الرطوبً النسبً فً الأوراق عند معاملتها ب

  الأوراق من الكلوروفٌلمحتوى  - 

 النباتات غٌر المعاملةبازدٌاد التراكٌز الملحٌة فً  باتٌنالنوفً كلا  انخفاض تركٌز الكلوروفٌل ،( 11نتائج الجدول ) أظهرت

السالٌسٌلٌك ، وقد بلغت نسبة  حامضكانت اقل بكثٌر فً البذور المعاملة ب هذه الصفةولكن نسبة الانخفاض فً قٌم  ةوالمعامل
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ً الحمص ، مما %( ف60، 56، 42، 38، 32مقابل ) الحنطة%( فً 64، 60، 55، 15، 13الانخفاض فً قٌم كلوروفٌل )

السالٌسٌلٌك ٌزٌد من قدرة النباتات لتحمل الإجهادات وٌزٌد من معدل تمثٌل غاز ثانً أوكسٌد الكربون وٌعمل  حامضٌؤكد أن 

 ,catalase, Glutathione reductaseالسلٌسٌلٌك على زٌادة نشاط الأنزٌمات المضادة للأكسدة ) حامض

Ascorbate peroxidase, Superoxide dismutase)  التً تعمل على اصطٌاد الجذور الحرة للأوكسجٌن الناتجة

ناتجة أصلا عن عن الإجهاد الملحً، وبالتالً حماٌة أغشٌة الخلٌة وعملٌة البناء الضوئً ومكونات الخلٌة من ضرر الأكسدة ال

 (Khan et al  2003 الإجهاد الملحً ) 

 السالٌسٌلٌك حامضص لدى نقع البذور بوالحم الحنطة.النسبة المئوٌة للإنبات فً  (2)جدول 

 % للإنبات 

 الحمص الحنطة mMالسالٌسٌلٌك  حامضالتراكٌز المستخدمة من 

 100 100 (S0)المقارنة 

0.5(S1) 100 90 

1(S2) 100 90 

1.5(S3) 100 90 

2(S4) 82 70 

3(S5) 60 50 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 وحمص بظروف الإجهاد الملحً.  الحنطةإنبات بذور السالٌسٌلٌك فً نسبة  حامض(: تأثٌر النقع ب3جدول )

 1-التراكٌز الملحٌة دٌسٌمنز م

 الانبات%  

 الحمص الحنطة

C T % re C T % re 

T0 66 99 33 50 65 15 

T1 58 70 17 48 55 13 

T2 40 62 36 32 48 33 

T3 30 45 33 20 40 50 

T4 25 32 22 5 25 80 

  5636 ..  6.36 5.34 هتىسظ 
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 حمص بظروف الإجهاد الملحً. الو الحنطةم  لبادرات لالسالٌسٌلٌك فً طول المجموع الخضري|م حامض(: تأثٌر النقع ب 4جدول) 

التزاكيز الولحية 

 .-ديسيوٌز م

 طىل الوجوىع الخضزي )هلن(

 الحوص الحٌطة

C T هتىسظ % re C T هتىسظ % re 

T0 1 1 . - 1 1 1 - 

T1 0. 8 0.9 53.4 11 0.7 0. 9 0.8 22 

T2 0.6 0.8 530 25 0.5 0.7 0.6 29 

T3 0.2 0.7 5354 71 0 0.6 0.3 60 

T4 0 0.6 53. 60 0 0.5 0.25 50 

 0.8 0.45 هتىسظ
  

0.44 0.7 
  L.S.D.0.05 0.2 0.14 

 
0.23 0.27 

 
 وحمص بظروف الإجهاد الملحً.  الحنطةالسالٌسٌلٌك فً طول المجموع الجذري لبادرات  حامض(: تأثٌر النقع ب 5جدول) 

التزاكيز الولحية 

 .-ديسيوٌز م

 طول المجموع الجذري )ملم(

 الحوص الحٌطة

C T هتىسظ % re C T هتىسظ % re 

T0 10 10 .5 5 1 1 . - 

T1 8 9 .34 .. 7 9 . 22 

T2 6 8 0 54 5 7 6 29 

T3 2 7 534 0. 0 6 . .55 

T4 0 6 . .55 0 5 534 .55 

  55 .. هتىسظ
 

634 .5  

 L.S.D.0.05 1.76 1.69 
 

2.15 1.24  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

لٌك فببً الببوزن الرطبب للمجمببوع الجبذري|غ حببامضوحمبص بالحنطببة (  : تببأثٌر النقبع بببذور 6جبدول ) بظببروف الإجهبباد  مالسالٌسبٌ

 الملحً. 

التزاكيز الولحية 

 .-ديسيوٌز م

 مالوزن الرطب للمجموع الجذري|غ

 الحوص الحٌطة

C T هتىسظ % re C T هتىسظ % re 
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T0 110 138 .55 20 100 120 ..5 17 

T1 85 115 .55 26 48 100 .55 52 

T2 58 80 66 28 32 65 5.34 51 

T3 48 60 45 12 20 49 .4 59 

T4 10 35 5534 71 5 35 55 86 

  4. 65 هتىسظ
 

5. 0.   

L.S.D.0.05 21.86 11.12  15.23 9.07  

لٌك فبً الببوزن  حبامضوحمبص بالحنطببة ٌر النقببع ببذور ( : تبأث7جبدول ) بظبروف الإجهبباد  مللمجمبوع الخضببري|غ الرطببالسالٌسببٌ

 الملحً. 

التزاكيز الولحية 

 .-ديسيوٌز م

 مالوزن الرطب للمجموع الخضري |غ

 الحوص الحٌطة

C T هتىسظ % re C T هتىسظ % re 

T0 600 380 565 37 500 400 545 20 

T1 480 320 555 33 450 320 ..4 29 

T2 310 260 5.4 16 360 280 .55 22 

T3 280 180 5.5 36 140 80 ..5 43 

T4 190 100 .54 47 100 20 65 80 

   555 5..   .55 05. هتىسظ

L.S.D.0.05 23.01 61.06  18 18.19  

 بظروف الإجهاد  ملمجموع الخضري|غل الجافالسالٌسٌلٌك فً الوزن  حامضوحمص ب الحنطة( : تأثٌر النقع بذور 8جدول ) 

 الملحً. 

التزاكيز الولحية 

 .-ديسيوٌز م

 مللمجموع الخضري|غ الجافالوزن 

 الحوص الحٌطة

C T هتىسظ % re C T هتىسظ % re 

T0 40 68 45 41 35 40 .034 13 

T1 34 58 56 31 28 38 .. 26 

T2 27 48 .034 48 20 30 54 33 

T3 20 37 5.34 46 5 20 .534 75 

T4 22 30 56 56 5 10 6 .5 

   5036 ..   5.35 5.36 هتىسظ

L.S.D.0.05 10.38 11.93  8.87 5.98  

 

 

 

 

لٌك فببً الببوزن الجبباف للمجمببوع الجببذري|غ حببامضوحمببص بالحنطببة ( : تببأثٌر النقببع بببذور 9جبدول ) بظببروف الإجهبباد  مالسالٌسببٌ

 الملحً. 

التزاكيز الولحية   ملجاف للمجموع الجذري|غالوزن ا
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 الحوص الحٌطة .-ديسيوٌز م

C T هتىسظ % re C T هتىسظ % re 

T0 17 18 .034 5 18 19 ..34 5 

T1 13 17 .4 24 15 19 .0 21 

T2 9 13 .. 31 7 15 .. 53 

T3 7 10 .34 30 1 12 634 91 

T4 . 7 5 .4 53. 10 4 66 

   4. 355.   .. 635 هتىسظ

L.S.D.0.05 2.46 1.88  9.11 9.10  

( : تأثيز اننقع بذور انحنطة وحًص بحايض انسانيسيهيك في يحتىي انًاء اننسبي بظزوف الإجهاد 10جذول )
  انًهحي

التزاكيز الولحية 

 .-ديسيوٌز م

 %يحتىي انًاء اننسبي

 الحوص الحٌطة

C T هتىسظ % re C T هتىسظ % re 

T0 .5 .. .534 . 05 .4 0034 .0 

T1 0. .5 06 534 65 04 6034 55 

T2 6. 0. 0. 0 54 64 44 .. 

T3 65 0. 6434 .. 55 4. 56 .. 

T4 .5 45 55 65 55 54 .534 46 

   6436 50   .0 6.35 هتىسظ

L.S.D.0.05 ..3. ..364  6 .5365  

 انًهحي وحًص بحايض انسانيسيهيك في قيى انكهىروفيم بظزوف الإجهاد (: تأثيز اننقع بذور انحنطة 11جذول ) 

التزاكيز الولحية 

 .-ديسيوٌز م

 (spad)انكهىروفيم 

 الحوص الحٌطة

C T هتىسظ % re C T هتىسظ % re 

T0 2.8 3.2 . 13 1.5 2.2 .3.4 32 

T1 2.2 2.6 535 15 1.1 1.8 .354 38 

T2 0.9 2. 0 536 55 0.7 1.2 5364 42 

T3 0.6 1.5 .354 60 0.4 0.9 5364 56 

T4 0.4 1.1 5304 64 0.2 0.5 53.4 60 

   3.5. .530   .53 ..3. هتىسظ

L.S.D.0.05 2.8 3.2  2.2 3.2  

 نسبة الانخفاض .%   Reانًقارنة ،   Cيعايهة،   Tحيث 
  -الاستنتاجات:

 أدت زٌادة النتراكٌز الملحٌة فً وسط الإنبات إلى انخفاض النسبة المئوٌة للإنبات وطولً المجموعٌن الخضري والجذري
 mM 1.5السالٌسٌلٌك قبل الزراعة بتركٌز  حامضخفف نقع البذور ب كما ووزنٌهما الرطب والجاف لمحصولً الحنطة والحمص

ساعة من التأثٌرات السلبٌة للتراكٌز الملحٌة العالٌة، كما حسن من قٌم كافة المؤشرات المدروسة )طول المجموع  6ولمدة 
 ومحتوى الماء النسبً وتركٌز الكلوروفٌل . الخضري والجذري ووزنٌهما الرطب والجاف،
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Effect Salicylic acid treatment in improving wheat (Triticum aestivum L.)  and 
chickpeas (Cicer arietinum L.) under salt stress conditions 

 
Mohammed Alwan Hashim1,     Mohammed Radwan Mahmoud2,      Nasser Habib Mahabs3  

             Muthanna University / Faculty of Agriculture / Department of Field Crops  

 
Abstract : 
The Experiment carried out to study  the effect treatment of  acid salicylic in improving 

wheat and chickpea plants in the germination stage and seedling growth under salt 
stress during the agricultural season 2015-2016, designed the experiments according to 

the randomized complete design and included two types of crops: the first crop of wheat 
(Abu Ghraib) The second crop is chickpea plant (local variety) and the experimental 

work involved the first laboratory to determine the optimal concentration of salicylic 
acid (SA) in germination and growth of seedlings crop wheat, chickpeas stage was 

measured by the percentage of germination and length of shoot and root (mm) after the 
3.5.7 days from sowing .The Experiment carried out by using sodium chloride, 

according to randomized complete design (0ds | m, 2ds | m, 4dS | m, 6dS | m, 8dS | m) 
by three replications , the percentage of germination of the length of the shoot (cm ), 
root length (cm), shoot fresh and dry weight (g), the weight of root wet and dry (g) after 

20 days from sowing. the relative water content, chlorophyll concentration in the leaves  
were measured. the results showed the following: increased concentrations of salt to 

decrease  percentage of germination and shoot and root length and wet and dry weight 
of wheat, chickpeas plants, as well as treatment seeds by acid salicylic (1.5 mM)  before 

planting  improved values for all the studied indicators : length of shoot and root, wet 
and dry weight , The relative content water and concentration of chlorophyll. 
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