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Abstract  
Laboratory studies were conducted at the college of Agriculture Al-Muthanna University 
in 2015 – 2016 to evaluate the effects of the exposure of different stages (egg and adults) 
of the Angoumois moth Sitotroga cerealella Oliver to microwave radiation at the powers 
of 200, 400 and 600 watts for 3 different durations (30 , 60 and 90 second respectively). 
600 w for 90 s was the most effective treatment, as compared to others. Complete 
mortalities (100%) of eggs, 1st instar larvae , 4th instar larvae, pupae and adults were a 
achieved at the powers of 90 w and longest exposure time (90 s) for moth stages, 
respectively. An increased in larval and pupal periods and abnormal development of adults 
were observed due to the exposure to microwave radiation. Wheat seeds germination were 
93.3, 81.7 and 65.0% at the power of 200, 400 and 600 w, respectively. 
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 Sitotroga (Lipedoptera:Gelechiidae)(Oliver)دراســـات مختبریـة حـول تـأثـیر الأشعــــة المـایكـرویـة فــي عثــــة الحبــوب  
cerealella  
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  جامعة بغداد /  كلیة الزراعة /حسام الدین عبداللھ محمد صالح 

  المستخلص 
 

...  بیوض( المختلفة الأدوار تعرض تأثیر لتقییم  2015 – 2016  الفترة خلال المثنى جامعة – الزراعة كلیة في المختبریة الدراسات اجریت
 مدد ولثلاث واط 600و 200، 400 ھي طاقة بمستویات المایكرویة الأشعة الى Sitotroga cerealella Oliver الأنجوموا عثة من) بالغات

 التعریض مدة عند واط 600 الطاقة مستوى وان معنویة اختلافات وجود النتائج اظھرت. التوالي على ثانیة 90 و 30،  60 ھي مختلفة تعریض
 عذارى،  الرابع العمر یرقات،  الأول العمر یرقات،  بیوض في) 100(% الكاملة القتل نسب ان.  الأخرى المعاملات على تفوق قد ثانیة 90

 في زیادة وجود لوحظ كما.  التوالي على المراحل لكل ثانیة 90 الطویلة التعریض ومدة واط 600 الطاقة مستوى عند احرزت الحشرة وبالغات
 حبوب نباتا على المایكرویة الأشعة تأثیر.  المایكرویة الأشعة الى التعرض بسبب البالغات في طبیعي غیر وتطور والعذریة الیرقیة الأدوار مدد

     . التوالي على واط 600 و 200،  400 طاقة مستوى عند 65.0و 93.3،  81.7 بلغ الحنطة

  المقدمة

)  (Angoumois grain mothعثة الحبوب الأنجوموا  تعد

Sitotroga cerealella (Oliver)  التابعة الى عائلة

Gelechiidae  ولرتبة حرشفیة الأجنحةLepidoptera ) Olsak 

. من افات الحبوب المخزونة المھمة ) Bakowak،1976 و

 ةموالواسعة الأنتشار لما تسببھ من ضرر للحبوب المخزونة السلی

)Togola على انھا تبدء  بمھاجمة  ) 2010،  واخرون ً . فضلا

 عوائلھا في الحقل اذ تھاجم النبات المكتمل النمو ثم تنتقل الى المخزن

)Howlander و Marin ،1988(  لذا فھي من الأفات الرئیسیة .

للحبوب المخزونة مثل القمح والشعیر والرز والذرة الصفراء 

ً عن اصا بتھا لمحاصیل مخزنیة اخرى والبیضاء فضلا

)Sukprakarn ،1985 (  تختلف الخسائر التي تسببھا ھذه الأفة .

ً لنوع المحصول وظروف الخزن   واخرون ، Bhardwaj(تبعا

یمكن لوحدھا  Sitotroga cerealella. ان حشرة الـــ   )1977

من الخسائر الكلیة التي  40%ان تسبب خسارة تقدر بأكثر من 

 Boshra ،2007( تحدث في الحبوب المخزونة في بعض المناطق

ً على استخدام المبیدات )  وفي الوقت الذي كان الأعتماد فیھ كلیا

الكیمیائیة في مكافحة الأفات المخزنیة مثل استعمال المبیدات 
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 ). وما احدثتھ ھذه1988الفسفوریة العضویة وبرومید المثل (قسام، 

المواد من تاثیرات سلبیة على الأنسان والحیوان والبیئة مثل حصول 

حالات تسمم للمستھلكین وكذلك العاملین في مجال المكافحة وقتل 

الكائنات الغیر مستھدفة وظھور سلالات مقاومة من الحشرات 

للمبیدات والتلوث البیئي والتراكم السام للمبیدات على المواد الغذائیة 

. كل ذلك دفع المجتمع الدولي  ) Tapondjou، 2002 ( المعاملة

الى تبني خطة لوقف انتاج واستعمال مثل ھذه المواد ، مثل منع 

 1991استخدام غاز برومید المثیل حسب بروتوكول مونتریال عام 

ً من عام  في الدول المتقدمة ،  2005والذي حرم استخدامھ ابتداء

بسبب تأثیره  2015ام بینما حرم استخدامھ في الدول النامیة ع

واخرون  Kumar؛  Vail ،2000( الضار على طبقة الأوزون

ً في الوقت الحاضر البحث عن بعض ) 2006، . لذلك اصبح لزاما

التقنیات الأمنة والصدیقة للبیئة من اجل السیطرة على الأفات 

ومن ھذه التقنیات البدیلة  .) 2006 واخرون ، Sadeghi(المخزنیة 

والأمنة ھو استخدام الأشعة غیر المؤینة مثل الأشعة المایكرویة 

Microwave Ray  والأشعة الفوق بنفسجیةUltra-Violate 

Ray  والأشعة تحت الحمراءInfrared Ray  . الأشعة المایكرویة

تقع بین الأشعة تحت  غیر مؤینةھي موجات كھرومغناطیسیة 

موجات الرادیویة في المجال الكھرومغناطیسي. الحمراء وال

غیغاھرتز والتي  300میغاھرتز إلى  300ویتراوح ترددھا من 

طاقتھا ). Suhajda ،2006 ملم ( 1000-1تتطابق مع طول موجة 

غیر كافیة لكسر الأواصر، وھي لیست طاقة حراریة وانما تكون 

ي ط الذبشكل فوتونات تتحول الى حرارة خلال تفاعلھا مع الوس

تستطیع من خلالھ ان تنعكس او تنفذ او تمتص فیھ ، ویتم ذلك من 

خلال قدرة بعض المواد الصلبة او السائلة على تحویل الأشعة 

ن الیة إ الكھرومغناطیسیة الى حرارة تؤدي الى تفاعلات كیمیائیة ،

عمل الأشعة المایكرویة في مكافحة الحشرات ھو ان المحتوى 

ون اعلى من المحتوى الرطوبي في الحبوب الرطوبي للحشرات یك

ً عن وجود اختلاف في الخصائص الكھربائیة ، اذ تمتاز  فضلا

الحشرات بأنھا جیدة التوصیل الكھربائي بسبب زیادة محتواھا من 

الرطوبة مما یجعلھا تسخن بسرعة لتصل الى درجة الحرارة الممیتھ 

ائي كھربعلى العكس من الحبوب التي تمتاز بضعف التوصیل ال

ً وبالتالي فأن الأشعة المایكرویة سوف تؤثر على الحشرات  نسبیا

 (Anticدون ان تؤثر على الحبوب او المنتجات الغذائیة المخزونة 

ً لعدم ترك متبقیات عند استخدام الطاقة  .) Hill ،2003 و ونظرا

فقد استخدمت بأسلوب تطبیقي في البلدان المتقدمة  المایكرویة

 , 2003) لغرض السیطرة على العدید من الأفات المخزنیة

Fleming)  لقلة الدراسات في العراق لھذه الحشرة ولعدم ً . ونظرا

وجود دراسة حول استخدام الأشعة المایكرویة على ھذه الحشرة في 

ة تأثیر مستویات مختلفة العراق ، لذا كان الھدف من البحث ھو دراس

واط ، طاقة  200من الطاقة للأشعة المایكرویة  وھي : طاقة واطئة 

واط على الأدوار الحیاتیة  600واط وطاقة عالیة  400متوسطة 

  .  S.cerealellaالمختلفة لحشرة عثة الحبوب 
  المواد وطرائق العمل

 Sitotroga cerealella (Oliver)مصدر عثة الجریش 

  وطریقة تربیتھا 

من   S.cerealellaحصل على حشرة عثة الجریش(الحبوب)

مركز المكافحة  –قسم المكافحة الوراثیة  –مختبرات الحشرات 

وزارة العلوم والتكنلوجیا في  –المتكاملة . دائرة البحوث الزراعیة 

یة كل –محافظة بغداد ، بعدھا ربیت الحشرة في مختبر الحشرات 

ة المثنى على حبوب الحنطة السلیمة بعد التأكد من جامع –الزراعة 

نظافة الحبوب من الأصابة عن طریق وضعھا في المجمدة لمدة 

ساعة) ، لضمان القضاء على كل الأطوار  48-72تتراوح بین (

الحشریة والمسببات المرضیة ان وجدت . بعدھا وضعت الحبوب 

یفة دقائق فقط ونشرت على اسطح نظ 10في ماء مغلي لمدة 

وعرضت لأشعة الشمس لیوم كامل بعدھا نقلت الى اماكن مظللة 

وتترك لیوم ثاني لضمان التخلص من الرطوبة العالیة او المیاه 

ً ما وبالتالي  الأضافیة وبذلك نضمن الحصول على حبوب لینھ نوعا

سھولة اختراق یرقات الحشرة للحبوب والتغذي علیھا . وزعت 

 50في صندوق زجاجي ذو ابعاد الحبوب على قسمین: قسم وضع 

x 50 x 50  سم ذو فتحات جانبیة مغطاة بقماش ململ ذو فتحات

ً لمنع خروج الحشرات عبرھا ولغرض التھویة بواقع   1دقیقیة جدا

زوج من حشرة الأنجوموا    (  50كغم حنطة سلیمة ووضع فیھ 

ذكر وانثى ) وتركت لتتكاثر وتنمو وتتطور مع مرور الوقت . أما 

سم الثاني من الحبوب فقد وضع في داخل قناني بلاستیكیة قیاس الق

 )7.5 x 14  غم من حبوب  250سم ) وبسعة لتر واحد بواقع

زوج من الحشرة (ذكر وانثى)  20الحنطة السلیمة ووضع بداخلھا 

 للحصول على وتركت للتربیة لغرض الأستفادة منھا فیما بعد

   رب علیھا .لأجراء التجا الأدوار المختلفة للحشرة
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دراسة تأثیر الأشعة المایكرویة على الأدوار المختلفة لحشرة عثة 

   Sitotroga cerealella (Oliver)الحبوب ( الأنجوموا) 

  جھاز المایكرویف 

 KWS-17Dواط مودیل  700استعمل جھاز مایكرویف بطاقة  

Black  وكانت مستویات الطاقة المعطاة للأدوار الحشریة .

 600و 400،  200بیضة ، یرقة ، عذراء و البالغة ) ھي المختلفة ( 

ً عن معاملة  90و 60,30واط وبمدد زمنیة مختلفة ھي  ثانیة فضلا

السیطرة التي تمثل الأدوار الحشریة غیر المعرضة للأشعاع 

  (الجرعة صفر) . 

دراسة تأثیر الأشعة المایكرویة في بیض حشرة عثة الحبوب 

  ساعة 24بعمر   S. cerealella(الأنجوموا)

بیوض  10سم ، وضع في كل طبق  9اطباق بتردش قطر استعملت 

(كل طبق مكرر) لكل   بواقع ثلاثة مكررات مثبتھ على ورق مقوى

 ساعة 24معاملة وبواقع ثلاث معاملات ، ادخلت البیوض بعمر 

 والمأخوذة من المستعمرة المختبریة والتي تتمیز بلون ابیض لماع

 400داخل جھاز المایكروویف وعرضت الى جرع مختلفة وھي 

ثانیة  90و 60,30واط ولمدد تعریض مختلفة ھي  600و 200 ,

لنفس الجرعة. أما معاملة السیطرة فلم تعرض للأشعاع (الجرعة 

غم من حبوب الحنطة السلیمة والخالیة من أي  5صفر) . اضیف 

 قس ثم سدت فتحاتاصابة الى كل طبق لتغذیة الیرقات بعد الف

الأنابیب بقطعة من القطن محاطة بقماش ململ لغرض التھویة 

ولضمان عدم خروج الیرقات وربطت بأحكام برباط مطاطي ثم 

ورطوبة  oم  30 ±  2وضعت في الحاضنة تحت درجة حرارة 

. وسجلت النسبة المئویة لقتل البیض ومدة  % 70  ±5 نسبیة 

  حضانة البیض لحین خروج الیرقات واخذت القراءات بعد ذلك .  

 عالأول والرابدراسة تأثیر الأشعة المایكرویة في یرقات الطورین 

   S. cerealellaحشرة عثة الحبوب وعذارى وبالغات

 وعذارى وبالغات الحشرة جمعت یرقات الطورین الأول والرابع

 الأول الطور یرقةاذ تتمیز  ، المعدة مسبقاً  من المستعمرة المختبریة

 وبمششفاف  ابیض لون بكونھا صغیرة الحجم ذات حدیثة الفقس

 عالطور الراب یرقات مع رأس بني غامق ، أما الوردي الفاتحلون بال

مع رأس  يالحلیب بیضلأا ھالونو فتتمیز بحجمھا الكبیرتامة النمو 

ساعة فتتمیز بلونھا الأبیض  24، أما العذارى بعمر  اسمر مصفر

 المصفر ، بینما البالغات فتكون ذات لوني رمادي مشوب بالبني ،

عذارى  10ات لكل من یرقات الطور الأول والرابع ویرق 10نقلت 

ازواج من بالغات الحشرة (انثى + ذكر) (اذ تتمیز الأناث عن  5و 

اكبر حجماً وبطنھا تكون اعرض بالأضافة الى وجود  الذكور بكونھا

سم) وبواقع ثلاثة  (x 2.5 8.5الى انابیب زجاجیة  الة وضع البیض)

 مكررات لكل معاملة ولكل من یرقات الطورین الأول والرابع

 والعذارى . ادخلت الیرقات وعذارى وبالغات الحشرة على التوالي

داخل جھاز المایكروویف وعرضت الى نفس الجرعة  والبالغات

التي عرضت لھا بیوض الحشرة  في الدراسة اعلاه ولنفس المدد 

ً، أما معاملة السیطرة فلم تعرض للأشعاع ، واضیفت نفس  ایضا

الكمیة من مسحوق الوسط الغذائي لكل طبق لتغذیة الیرقات في كلا 

وقطن طبي لمنع  الطورین ، وغطیت الأنابیب بقطعة قماش ململ

او البالغات الناتجة من العذارى او البالغات  خروج الیرقات

ولغرض التھویة ، ووضعت في الحاضنة  المستعملة في التجربة

على نفس درجة الحرارة والرطوبة النسبیة التي وضع فیھا البیض 

تمرار بأس والعذارى في التجربة اعلاه ، وفحصت وتوبعت الیرقات

ً من لحین الوصول للد ور البالغ وحسبت النسبة المئویة للقتل ابتداء

الوصول الى الدور البالغ وحسب  حینساعة من المعاملة ول 12

ونسبة العذارى الناتجة  والرابع معدل مدة الطور الیرقي الأول

 بالنسبة للطورینومعدل مدة الدور العذري ونسبة بزوغ البالغات 

لدور معدل مدة اذارى فقد حسب الیرقي الأول والرابع أما بالنسبة للع

ا في بینم العذري ونسبة بزوغ البالغات ونسبة البالغات المشوھة

ً من  حسبت النسبة المئویة للقتلالبالغات فقد  ساعة من  12ابتداء

   المعاملة ولمدة سبعة ایام .

  دراسة تأثیر الأشعة المایكرویة في نسب انبات بذور القمح 

سم یحوي  9بذرة قمح ووضعت في طبق بتري بقطر  20اخذت 

لمدة دقیقة واحدة  %5محلول ھایبوكلورات الصودیوم بتركیز 

ً ثم وضعت في طبق بتري اخر یحوي على الماء  لتعقیمھا سطحیا

المقطر المعقم لمدة دقیقة واحدة لأزالة اثار المحلول المعقم ، وزعت 

ى اوراق ترشیح مشبعة سم حاویة عل 9البذور في اطباق بتري بقطر 

بذرة قمح ووضع الطبق على مسافة  20بالماء ، وضع في كل طبق 

سم من مصدر الأشعة وعرضت للأشعة المایكرویة بنفس  10

الجرعة ولنفس المدد التي عرضت لھا الأدوار المختلفة للحشرة في 

التجارب اعلاه ، عملت ثلاث مكررات لكل معاملة أما معاملة 
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ون تعریض للأشعة المایكرویة وحضنت الأطباق السیطرة فتركت د

على نفس درجة الحرارة والرطوبة النسبیة التي حضنت فیھا 

مل ماء  5الأدوار المختلفة للحشرة في التجارب اعلاه ، تم اضافة 

ً ولمدة  أیام  5مقطر لكل طبق ، وحسبت النسبة المئویة للأنبات یومیا

  وكما یأتي :

  عʙد الʚʰور الʻابʱة                                                 

   x 100ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ الʰʶʻة الʺȄʨʯة للأنʰات = ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  العʙد الؔلي للʚʰور                                

  التحلیل الأحصائي 

حللت نتائج الدراسة الحالیة بطریقة التجارب العاملیة وفق التصمیم 

 Gen) ، استعمل البرنامج الأحصائي C R Dالعشوائي الكامل (

Stat 2012  في تحلیل النتائج ، قورنت الفروق المعنویة بین

) عند مستوى  L.S.D(   اقل فرق معنوي المعاملات بأختبار

  ) . 2000( الراوي وخلف اللھ ،  p ≤ 0.05احتمالیة 

  النتائج والمناقشة

دراسة تأثیر الأشعة المایكرویة في بیض حشرة عثة الحبوب ( 

  ساعة 24بعمر  S. cerealellaالأنجوموا)

 الى وجود تأثیر معنوي للأشعة المایكرویة )1بینت نتائج جدول (

واط  في بیوض حشرة عثة  600و  200 , 400عند مستوى الطاقة 

، اذ وجد ان مستویات الطاقة قد اثرت  S.cerealellaالحبوب  

ً في نسب قتل البیوض عند التعریض لمدد مختلفة وھي   60معنویا

ثانیة ، حیث اظھرت النتائج وجود فروق معنویة ما بین  90و 30 ,

ه ومعاملة السیطرة ، حیث بلغت مستویات الطاقة المذكورة اعلا

على  % 100و 56.7 ,86.7نسب القتل عند المستویات المذكورة 

ثانیة ، بینما بلغت عند مدة التعریض  90التوالي عند مدة التعریض 

على التوالي ، في حین بلغت عند  %100و 26.7 ,56.6ثانیة  60

 على التوالي ، % 66.7و 20.0 , 26.6ثانیة  30مدة التعریض 

ً مع معاملة السیطرة والتي بلغت  . بالنسبة لمدة  % 06.7مقارنة

 5.5واط فقد بلغت  400و 200حضانة البیوض عند مستوى الطاقة 

ً على التوالي عند مدة التعریض  6.3و ثانیة ، أما عند مدة  90یوما

ً على  5.8و 4.8ثانیة ولنفس المستویین فقد بلغت  60التعریض  یوما

ثانیة وللمستویات الثلاثة  30لغت عند مدة التعریض التوالي ، بینما ب

ً على التوالي ،  6.5و  4.8،  4.6واط   600و 200 , 400 یوما

ً . وھذه النتائج  4.5بالمقارنة مع معاملة السیطرة التي بلغت  یوما

) بأن لأختلاف مستویات Kirkpatrick )1974تتفق مع ما ذكره 

ً تلفة للأشعة المایكرویة تأثیالطاقة المستعملة ومدد التعریض المخ را

ً على نسب الفقس لبیوض خنفساء اللوبیا الجنوبیة   معنویا

Callosobruchus maculates  فكلما زاد مستوى الطاقة او مدة

ھر ظ التعریض او كلاھما قلت نسب الفقس للبیوض المعرضة وقد

ان دور البیضة اكثر الأدوار حساسیة للأشعة في حیاتیة الحشرة وقد 

یعزى ذلك الى الأنقسامات المستمرة للخلایا ولصغر حجمھا 

  . (Heller , 1970)ولرطوبتھا العالیة 

  

  ساعة 24بعمر  S. cerealellaتأثیر الأشعة المایكرویة في بیوض حشرة عثة الحبوب (الجریش)  .)1جدول (
  مدة حضانة البیوض (یوم)  لقتل البیوض %  الوقت (ثانیة)  مستوى الطاقة (واط)

 4.5  6.7   معاملة السیطرة
  

200 
30 20.0  4,6 
60 26.7 4.8 
90 56.7  5.5 

L.S.D 0.05 
  

7.365 0.438 

  
400  

30 26.6 4.8 
60 56.6 5.8  
90 86.7 6.3 

L.S.D 0.05  
  

12.92 0.742 

  
600  

30 66.7 6.5  
60 100  ..........  
90 100  ..........  

L.S.D 0.05  14.77 3.667 
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  الرمز ..........  یشیر الى موت الأدوار الحشریة قبل اخذ القراءات .
 

  

ثة الأول لحشرة ع الیرقيالمایكرویة في الطوردراسة تأثیر الأشعة 

    S. cerealellaالحبوب 

الى وجود تأثیر معنوي لمستویات الطاقة  (2)اظھرت نتائج جدول 

المایكرویة ومدد التعریض المختلفة للأشعة في نسب قتل یرقات 

، اذ تبین النتائج  S. cerealellaالطور الأول لحشرة عثة الحبوب  

واط   600عند مستوى الطاقة  100%تل بلغت ان اعلى نسبة ق

ثانیة على التوالي ، في حین كانت اقل نسبة  90و 60ولمدد تعریض 

 30واط ومدة تعریض  200عند مستوى الطاقة  % 16.7قتل ھي 

. بالنسبة لمدة  % 3.3ثانیة مقارنة مع معاملة السیطرة والتي بلغت 

ً عند مستىوى  7.3الطور الیرقي الأول فكانت اطول مدة ھي  یوما

ثانیة، بینما اقل مدة للطور  30واط  ومدة تعریض  600الطاقة 

واط  ومدة  200عند مستوى الطاقة  4.1الیرقي الأول بلغت 

ثانیة. أما النسبة المئویة للعذارى الناتجة فقد كانت اقل  30تعریض 

ثانیة والتي  30واط ومدة تعریض  600نسبة عند مستوى طاقة 

عند مستوى  83.3%،بینما بلغت اعلى نسبة وھي  36.7%بلغت 

ثانیة مقارنة مع معاملة  30واط  ومدة التعریض  200الطاقة 

. بالنسبة لمدة الدوري العذري فقد  96.7%السیطرة والتي بلغت 

ً عند مستوى الطاقة  7.5بلغت   30واط ومدة تعریض  600یوما

ً عند مستوى الطاقة  5.4ثانیة في حین بلغت  واط ومدة  200یوما

ً  5.0ثانیة مقارنة مع معاملة السیطرة والتي بلغت  30تعریض  یوما

عند مستوى الطاقة  33.3%. أما نسبة بزوغ البالغات فقد بلغت 

عند مستوى  83.3%ثانیة بینما بلغت  30واط ومدة تعریض  600

ثانیة مقارنة مع معاملة السیطرة  30واط ومدة التعریض  200طاقة 

. بین التحلیل الأحصائي وجود فروق معنویة  96.7%والتي بلغت 

بین جمیع المعاملات في مستویات الطاقة والمدد المستعملة ، وھذه 

واللذین  Major (1992)و Bediالنتائج تتفق مع ما اشار الیھ 

 C.chinensisاشارا الى ان نسب القتل في یرقات خنفساء اللوبیاء 

المعرضة للأشعة  R. dominicaویرقات ثاقبة الحبوب الصغرى 

   المایكرویة تزداد مع زیادة مستویات طاقة الأشعة المایكرویة ومدد

  . التعریض

ساعة وتطوره  24بعمر  S. cerealellaتأثیر الأشعة المایكرویة في الطور الیرقي الأول لحشرة عثة الحبوب (الجریش)   .)2جدول (
.  

الطاقة  مستوى
  (واط)

لقتل یرقات  %  الوقت (ثانیة)
  الطور الأول

مدة الطور الیرقي 
  (یوم)

للعذارى  %
  الناتجة

مدة الدور 
  العذري(یوم)

  لبزوغ البالغات %

 96.7 5.0  96.7 4.1 3.3   معاملة السیطرة
  

200 
30 16.7 4.3 83.3 5.4 83.3 
60 23.3 4.8 76.7 5.5 73.3  
90 53.3 6.0 46.7 6.3 40.0 

L.S.D 0.05  6.428  0229 8.344 0.246 7.967 
  

400  
30 20.0 5.0 80.0 6.1 76.7 
60 50.0 6.5 50.0 6.8 43.3 
90 83.3 7.0 ........  ......... ....... 

L.S.D 0.05  17.365  0.432  13.478 3.225 19.568 
  

600  
30 63.3 7.3 36.7 7.5 33.3 
60 100 ........ ........ ........ ........  
90 100 ........ ........  ........  ........  

L.S.D 0.05  16.345  4.110  20.368 4.345 19.345 
  

رة لحش الرابع الیرقيدراسة تأثیر الأشعة المایكرویة في الطور

    S. cerealellaعثة الحبوب 

الى وجود تأثیر واضح في مستویات  (3)بینت النتائج في جدول 

الطاقة المختلفة للأشعة المایكرویة ومد التعریض المختلفة للأشعة 

في نسب القتل للطور الیرقي الرابع لحشرة عثة الحبوب 

S.cerealella  عند  100%، بینت النتائج ان اعلى نسبة قتل بلغت

ثانیة بینما كانت اقل نسبة  90عند مدة تعریض  600مستىوى الطاقة 

ثانیة  30ومدة التعریض  200عند مستوى الطاقة  % 13.3قتل ھي 
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. أما مدة الطور  00.0مقارنة مع معاملة السیطرة والتي بلغت 

واط ومدة  600یوماً عند مستوى الطاقة  7.3الیرقي الرابع فقد بلغت 

ً عند مستوى الط 5.0ثانیة في حین بلغت  30التعریض  اقة یوما

ثانیة مقارنة مع معاملة السیطرة  30واط ومدة التعریض  200

ً . أما النسبة المئویة للعذارى الناتجة فقد بلغت  4.6والتي بلغت  یوما

ثانیة في  30واط ومدة التعریض  600عند مستوى الطاقة  %43.3

ثانیة  30واط ومدة تعریض  200حین بلغت عند مستوى الطاقة 

. أما مدة  96.6%لة السیطرة والتي بلغت مقارنة مع معام %86.7

ً عند مستوى الطاقة  7.5الدور العذري فقد بلغت  واط  600یوما

ً عند مستوى الطاقة  5.3ثانیة بینما بلغت  30ومدة التعریض  یوما

ثانیة مقارنة مع معاملة السیطرة  30واط ومدة التعریض  200

ً . أما نسبة بزوغ البالغات  5.0والتي بلغت   40.0%فقد بلغت یوما

ثانیة في حین  30واط ومدة التعریض  600عند مستوى الطاقة 

 30واط ومدة التعریض  200عند مستوى الطاقة  % 86.7بلغت 

. ھذه النتائج  % 96.6ثانیة مقارنة مع معاملة السیطرة والتي بلغت 

واللذین توصلا الى  (2000)تتفق مع وجده الحاج اسماعیل ومحمد 

ان الدور الیرقي یعد من الأدوار الحساسة للأشعة المایكرویة اذ ان 

  الأشعة تؤثر على الخلایا الجسمیة وتثبط انقساماتھا المستمرة .

  وتطوره S. cerealella) في الطور الیرقي الرابع لحشرة عثة الحبوب (الجریش تأثیر الأشعة المایكرویة  .)3جدول (

مستوى الطاقة 

  (واط)

لقتل یرقات الطور  %  الوقت (ثانیة)

  الرابع

مدة الطور الیرقي 

  (یوم)

للعذارى  %

  الناتجة

مدة الدور 

  العذري(یوم)

لبزوغ  %

  البالغات

  96.6 5.0  100.0 4.6 00.0   معاملة السیطرة

  

200 

30 13.3 5.0 86.7 5.3 86.7 

60 20.0 5.8 80.0 6.0 73.3  

90 50.0  6.3  50.0 6.5 40.0 

L.S.D 0.05  6.773  0.336  9.552 0.284 8.378 

  

400 

30 20.0 6.1 80.0 6.3 76.7 

60 46.7 6.8 53.3 6.5 50.0 

90 76.7 7.5  13.3  7.0 10.0 

L.S.D 0.05  14.682  0.427  16.294 0.261 14.774 

  

600  

30 56.7 7.3 43.3 7.5 40.0 

60 96.7 ........ ........ ........ ........  

90 100 ........ ........  ........  ........  

L.S.D 0.05  7.442  3.628  21.187 3.772 18.356 

  

لحشرة عثة  الدور العذريدراسة تأثیر الأشعة المایكرویة في 

  ساعة وتطوره  24بعمر    S. cerealellaالحبوب 

الى وجود تأثیر في مستویات الطاقة  (4)اشارت نتائج جدول 

المایكرویة المختلفة ومدد التعریض المختلفة للأشعة في نسب قتل 

،   S. cerealellaالعذارى للدور العذري لحشرة عثة الحبوب 

اشارت النتائج الى ان اعلى نسبة قتل كانت عند مستوى الطاقة حیث 

، بینما  % 100ثانیة اذ بلغت  90و  60واط ومدة التعریض  600

 30واط ومدة تعریض  200بلغت اقل نسبة قتل عند مستوى الطاقة 

مقارنة مع معاملة السیطرة والتي بلغت  % 13.3ثانیة حیث بلغت 

. أما مدة الدور العذري فقد كانت اطول مدة لھا عند  % 00.0

 7.6ثانیة والتي بلغت  30واط ومدة التعریض  600مستوى الطاقة 

ً ، في حین بلغت اقصرمدة لھا  ً عند مستوى الطاقة  5.5یوما یوما

ثانیة مقارنة مع معاملة السیطرة  30واط ومدة التعریض  200

ً . أما النسب 5.3والتي بلغت  ة المئویة لبزوغ البالغات فقد بلغت یوما

ثانیة  90واط ومدة تعریض  400اقل نسبة لھا عند مستوى الطاقة 

 200في حین بلغت اعلى نسبة عند مستوى الطاقة  20.0%اذ بلغت 

مقارنة مع معاملة السیطرة والتي بلغت  % 86.7واط حیث بلغت 

 6.7%لغت . أما نسبة التشوھات في البالغات البازغة فقد ب % 100

ثانیة في حین بلغت  60ومدة تعریض  400عند مستوى الطاقة 

واط على التوالي . وھذا  600و 200عند مستوى الطاقة  %3.3



7 
 

في دراستھ على حشرتي  (2008)یتفق مع ما وجده الحاج اسماعیل 

وخنفساء  Tribolium castaneum خنفساء الطحین الصدئیة 

وجود تشوھات  الى Trogoderma granariumالخابرا 

مظھریة كألتواء الأجنحة الغمدیة وتشوه قرون الأستشعار وعدم 

  انتظام تكوین الأطراف . 

حشرة عثة الحبوب  بالغاتدراسة تأثیر الأشعة المایكرویة في   

S. cerealella   ساعة  24بعمر  

الى وجود تأثیر معنوي في مستویات الطاقة  (5)بینت نتائج جدول 

المختلفة ومدد التعریض المختلفة للأشعة في نسب قتل  المایكرویة

، تبین النتائج ان اعلى  S. cerealellaبالغات حشرة عثة الحبوب 

واط ومدة  600عند مستوى الطاقة  100%نسبة قتل بلغت 

واط ومدة  400ثانیة وعند مستوى الطاقة  90و 60التعریض 

ثانیة على التوالي .في حین كانت اقل نسبة قتل عند  90تعریض 

 16.7ثانیة اذ بلغت  30واط ومدة التعریض  200مستوى الطاقة 

  . % 00.0مقارنة مع معاملة السیطرة والتي بلغت  %

  

  ساعة وتطوره 24بعمر S. cerealella جریش)تأثیر الأشعة المایكرویة في الدور العذري لحشرة عثة الحبوب (ال .)4جدول (
مدة الدور   لقتل العذارى %  الوقت (ثانیة)  مستوى الطاقة (واط)

  العذري(یوم)
  للتشوھات %  لبزوغ البالغات %

  00.0 100 5.3  00.0   معاملة السیطرة
  

200 
30  13.3 5.5 86.7 00.0 
60  16.7 5.8 83.3 00.0  
90 46.7  6.5 30.0 03.3 

L.S.D 0.05  6.456 0.342 13.538 1.034 
  

400  
30 16.7 6.5 83.3 00.0 
60 43.3 7.0 56.7 06.7 
90 80.0  7.5  20.0 00.0  

L.S.D 0.05 18.456 0.426 17.208 3.235 
  

600  
30 53.3  7.6 43.7  03.3 
60 100  ........ ........ ........  
90 100  ........  ........  ........  

L.S.D 0.05  15.709 3.846 24.187 1.678 

  

یتضح من نتائج الدراسة ان نسبة القتل في بالغات الحشرة تزداد 

بزیادة مستویات الطاقة او مدد التعریض للأشعة ، وھذا یتفق مع 

في ان نسب قتل الحشرات  Casagrande (2001)اشار الیھ 

  Tenebrio molitorالبالغة لحشرتي دودة الجریش الصفراء 

المعرضتین   Tribolium confusumوخنفساء الطحین المتشابھة 

للأشعة المایكرویة تزداد مع زیادة مستوى الطاقة او مدة التعریض 

. ً   او كلیھما معا

  في نسب انبات حبوب القمح  یكرویةدراسة تأثیر الأشعة الما

الى وجود تأثیر معنوي في مستویات  (6)اظھرت نتائج جدول 

الطاقة المایكرویة المختلفة ومدد التعریض المختلفة للأشعة في نسب 

انبات حبوب القمح ، اذ وجد ان نسب انبات حبوب القمح المعرضة 

واط ومدد تعریض مختلفة  200للأشعة المایكرویة بمستوى طاقة 

على  % 93.3و 95.0 , 7..96ثانیة بلغت  90و 30 , 60ھي 

  التوالي . في حین بلغت نسبة الأنبات عند مستوى

 81.7و 95.0 , 90.0واط ولنفس المدد المذكوره اعلاه  400الطاقة 

 200على التوالي . بینما بلغت نسب الأنبات عند مستوى الطاقة  %

على  % 65.0و 80.0 , 78.3واط ولنفس المدد المذكوره اعلاه 

  . % 91.7التوالي . مقارنة مع معاملة المقارنة التي بلغت 

  ساعة 24بعمر  S. cerealellaتأثیر الأشعة المایكرویة في بالغات حشرة عثة الحبوب (الجریش)   .)5جدول (
  لقتل البالغات %  الوقت (ثانیة)  مستوى الطاقة (واط)

 00.0   معاملة السیطرة
  

200 
30 16.7 
60 23.3 
90 53.3  



8 
 

L.S.D 0.05  5.742 
  

400  
30 23.3 
60 63.3 
90 100 

L.S.D 0.05  20.550 

  
600  

30 66.7 
60 100 
90 100 

L.S.D 0.05 14.924  

  
  T.aestivumتأثیر الأشعة المایكرویة في نسبة انبات بذور القمح   .)6جدول (

  لقتل البالغات %  الوقت (ثانیة)  مستوى الطاقة (واط)
 91.7   معاملة السیطرة

  
200  

30  95.0 
60 96.7 
90 93.3 

L.S.D 0.05  2.376 

  
400  

30 95.0 
60 90.0 
90 81.7 

L.S.D 0.05 3.472 
  

600  
30 80.0 
60 78.3 
90 65.0  

L.S.D 0.05  3.108  
  

  المصادر  

. دور الطاقة المایكرویة في  2008الحاج اسماعیل ، ایاد یوسف .
مكافحة ثلاثة انـواع مـــن حشرات الحبوب المخزونة . كلیة 
التربیة . جامعة الموصل . مجلة زراعة الرافدین . المجلد 
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