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تأثیر كل من التركیب الجیني ودرجة الحرارة والتداخل بینهما على مظاهر بعض الصفات الكمیة 

  Drosophila  Melanogasterلحشرة ذبابة الفاكهة 

  

  صفاء كامل الأمینو   عز الدین عطیة البیار،أسامه عبد اللطیف حسین ،إیمان عباس خضیر 

  جامعة الأنبار/ كلیة العلوم

  

  الخلاصة

لدراسة لمعرفة تأثیر كل من التركیب الجیني ودرجة الحرارة والتداخل بینهما على مظاهر بعض أجریت ا

فقد اختیرت سلالتین مختلفتین من الحشرة Drosophila  Melanogasterالصفات لحشرة ذبابة الفاكهة 

أظهرت الدراسة . وعلى مدى ثلاث أجیال متعاقبة ) مْ 28، 25، 18( وثلاث مستویات لدرجات الحرارة هي 

أن تأثیر هذین العاملین كان معنویاً على متوسطات صفات طول الجسم وطول الصدر وطول الجناح وطول 

البیضة ، وتبین أن التأثیر كان سلبیاً على هذه الصفات وبخاصة في الجیل الأول في حین أن التأثیر كان 

  .إیجابیاً على الهجین في الجیل الثاني 

  

Effect of Genotype and temperature and their interaction on 
phenotype of some quantitative characters in fruit fly Drosophila  

Melanogaster
  

Eman A. Kedaar , Osama A. Hosayn ,
Ezeddin A. Al-Bayyar and Safa K. Al-Amen

College of Sciences/ Al-Anbar University
  

Abstract
In order to examine the effect of genotype and temperature and their 

interaction on phenotype of some quantitative characters, two strains of fruit fly 

Drosophila Melanogaster and three levels of temperature were chosen (18, 25, 28C ْ◌ ) 
for three generations. The results show that the effect of these two factors was 
significant on average of these characters which included length of body, thorax, 
wings and eggs and they are negatively related with high temperature in first 

generation but in the second generation the averages in (28C ْ◌ ) were highest in 

hybrids.
  

  المقدمة

تخضع الصفات الكمیة لتأثیر كل من الوراثة والبیئة لذلك یتوجب دراسـة التغیـرات البیئیـة وأثرهـا فـي هـذه 

الجینات وهنـاك العدیـد مـن إن ما یمیز الصفات الكمیة عن غیرها هي أنها تخضع لتأثیر مجموعة من . الصفات 

الدراســات التــي أشــارت إلــى أهمیــة التــداخل الــوراثي البیئــي وتــأثیره علــى حیویــة الأفــراد وعلــى الصــفات التــي تتعلــق 

یمكــــن أن تنمــــو Heterozygoteإلــــى إن الأفــــراد غیــــر المتجانســــة ) 1( فقــــد أشــــار ) fitness( بالصــــلاحیة 

) 2( وذكـر Homozygoteمقارنة مع الأفـراد المتجانسـة الزیجیـة وتتكاثر تحت مدى واسع من الظروف البیئیة
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أن الجینات الطافرة ذات التأثیر العام على المظهر الخارجي تؤثر في الصفات المتریة والتي یمكـن أن تلعـب دوراً 

هـة فـي التغیـرات إلى أن المقارنة بین الأنواع المختلفـة لذبابـة الفاك) 3( مهماً في مكونات التباین للصلاحیة وبین 

D . Melanogasterالبیئیـة أثبـت أن  بـان التغیـرات ) 4( تـرتبط بعلاقـة إیجابیـة مـع درجـات الحـرارة وأوضـح .

فــي البیئــة قــد تحــدث الكثیــر مــن الضــغط والتــأثیر علــى تطــور الأعضــاء وهنــاك الكثیــر مــن الحیوانــات لهــا صــفات 

أظهـرت مرونـة .D . Melanogasterت التجـارب إلـى أن تمكنهـا مـن المقاومـة والتكیـف لهـذه الضـغوط وقـد أثبتـ

فســلجیة فــي التــأقلم مــع العوامــل البیئیــة مثــل الحــرارة وكــان التــأثیر محــدوداً علــى الصــفات التــي لهــا علاقــة بحجــم 

للتـأثیرات والمتغیـرات التـي .D .  Melanogasterوأن اسـتجابة ) 5( الجسـم مثـل طـول الجنـاح وعـدد الأشـواك 

خاصــة فیمــا یتعلــق بطــول الجســم وطــول الصــدر D. simulansلحشــرة أعلــى مــن اســتجابة النــوع تتعــرض لهــا ا

  .وطول الجناح 

قد أشار في دراسته على طول الصدر إلى ثبات الشكل المظهري والتركیـب الـوراثي التجمعـي ) 6(وكان 

بین هـذه السـلالات وان الموقـع والتغیرات البیئیة لهذه الصفة وقال بأن الاختلافات في طول الصدر موجودة وراثیاً 

أن التغیــرات البیئیــة تلعــب دوراً مباشــراً فــي تحدیــد الصــفات ) 7(الجغرافــي لــه دور فــي هــذه الاختلافــات كمــا بــین 

  .المتعلقة بحجم الحشرة 

وتهــدف هــذه الدراســة إلــى التعــرف علــى مــدى تــأثیر درجــات الحــرارة المختلفــة والتركیــب الجینــي لســلالتین 

Heterosisفاكهة على صفات طول الجسم وطول الصدر وطول الجناح وطول البیضة وقوة الهجین من ذبابة ال

  .الناتج عن تقریب السلالتین 

  

  المواد وطرائق العمل

أجریــت التجــارب فــي مختبــرات كلیــة العلــوم علــى ســلالتین مــن حشــرة ذبابــة الفاكهــة الاولــى جمعــت مــن 

حفظــت هاتــان الســلالتین فــي درجــة . ختبــرات كلیــة التربیــة ابــن الهیــثم مدینــة الرمــادي والثانیــة أردنیــة جلبــت مــن م

ثـلاث منهـا لكـل سـلالة تحتـوي علــى ) مـل500(وتركـت للتـزاوج العشـوائي فـي سـت قنـاني كبیــرة سـعة ) مْ 25(حـرارة 

وسط غذائي یتكون من ثمار الرمان الطازجة مضاف إلیها قطرات من الماء مع قلیل من الخمیرة وتنقـل الحشـرات 

  .كل أسبوعین إلى مزارع ثانویة 

  :الوسط الغذائي 

غم طحین ذرة 60:ربیت الحشرات المستخدمة في التجارب المختلفة على وسط غذائي یتكون من المواد التالیة

  ) .8(لتر ماء مقطر 1–) میتالاكسیل ( غم مبید فطري 3–غم خمیرة 25–غم أكار 12–غم سكر 30-

  :جمع العذارى 

ارى المسـتخدمة فـي التضـریبات أخـذت مجموعـة مـن الحشـرات عشـوائیاً مـن العشـیرة الأساسـیة لجمع العذ

بصــورة مســتقلة وتركــت للتــزاوج العشــوائي ثــم اســتبعدت الإبــاء ) مــل250(لكــلا الســلالتین ووضــعت فــي قنــاني حجــم 

الفتـرة التـي تسـتطیع بعد أسبوع وعند ظهور الحشرات الكاملة تجمع الإناث خلال فترة الثمان سـاعات الأولـى وهـي

  .ثم جمعت العذارى في قناني جدیدة لاستخدامها في التهجینات المختلفة ) 9(بعدها الحشرة الاستجابة للتلقیح 

  

  

  :قیاس أبعاد الجسم 
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اســـتخدمت حشـــرات التجربـــة مـــن كـــلا الســـلالتین العراقیـــة والأردنیـــة بأربعـــة خطـــوط الأول والثـــاني نقیـــة 

  .لث والرابع فیشمل التضریبات المشتركة بین السلالتین السلالتین أما الخطین الثا

مـــن ) مـــل50(تحتـــو ي علـــى ) مـــل250(نفــذت التجربـــة بأربعـــة مكـــررات لكـــل تضـــریب فـــي قنـــاني حجـــم 

الوسط الغذائي حیث وضعت في كل قنینة أربعة أزواج من الحشـرات اختیـرت عشـوائیاً مـن العشـیرة الأساسـیة بعـد 

لجســم لكــل حشــرة ووزعــت القنــاني علــى الحاضــنات الثلاثــة المنظمــة علــى ثــلاث قیــاس أطــوال الصــدر والجنــاح وا

  :وكما یلي ) مْ 28(والثالثة ) مْ 25(والثانیة ) مْ 18(درجات حرارة ألأولى 

  وبأربعة مكررات لكل درجة من درجات الحرارة الثلاثة ♀R♂ ×Rأربعة أزواج 

  درجات الحرارة الثلاثة وبأربعة مكررات لكل درجة من♀  J♂ ×Jأربعة أزواج 

  )التضریب أ(وبأربعة مكررات لكل درجة من درجات الحرارة الثلاثة ♀R♂ ×Jأربعة أزواج 

  )التضریب ب.(وبأربعة مكررات لكل درجة من درجات الحرارة الثلاثة ♂R♀ ×Jأربعة أزواج 

  :حیث إن 

Rالعراقیة(تمثل السلالة الأولى ( ،Jتمثل السلالة الثانیة)الأردنیة(  

تركــت الحشــرات لتضــع البــیض لمــدة أســبوع ثــم اســتبعدت الآبــاء لكــي تكــون الحشــرات التــي تظهــر فــي 

  .القناني تمثل الجیل الأول 

جمعت الحشرات البالغة یومیاً ووضعت في قناني جدیدة إلى أن یصبح عمرها یومین ثم اخـذت قیاسـات 

ثانیة ) 15(ح والجسم ، اذ وضعت في جهاز التخدیر لمدة أبعاد الجسم والتي شملت أطوال كل من الصدر والجنا

وباســتخدام عدســة مدرجــة وقیســت أطــوال الصــدر والجنــاح والجســم لكــل ) 40(باســتخدام المجهــر علــى قــوة تكبیــر 

حشرة وتمثل هـذه القـراءات قیاسـات الجیـل الأول اعیـدت البالغـات إلـى قنـاني جدیـدة وتركـت للتـزاوج العشـوائي فیمـا 

ول علــى الجیــل الثــاني وبــنفس المكــررات الســابقة ویكــون اختیــار الحشــرات التــي اســتخدمت فــي القســم بینهــا للحصــ

الثــاني مــن التجربــة عشــوائیاً مــن أفــراد الجیــل الأول ونفــذت نفــس الطریقــة التــي نفــذ بهــا الجــزء الأول مــن التجربــة 

ا بینهــا ووضـع البـیض لمـدة أسـبوع ثــم باسـتثناء اسـتخدام العـذارى حیـت تتـرك ذكــور وإنـاث الجیـل الأول للتـزاوج فیمـ

استبعدت الآباء لجمع حشرات الجیل الثاني ثـم بعـدها أخـذت القیاسـات اللازمـة لأفـراد الجیـل الثـاني بـنفس الطریقـة 

  .السابقة 

تم قیاس طول الصدر من الحافة الأمامیة لتركه الصدر الأمـامي إلـى نقطـة اتصـال الصـدر الخلفـي مـع 

فكان من المفصل إلى الحافـة الخارجیـة الخارجیـة بینمـا تـم قیـاس طـول الجسـم مـن مقدمـة البطن اما قیاس الجناح 

الـرأس إلــى نهایــة الـبطن أخــذت القیاســات بعـد وضــع الحشــرة علـى الشــریحة الزجاجیــة وعلـى الناحیــة البطنیــة مائلــة 

  .قلیلاً على الجناح الأیمن 

  :قیاس طول البیضة 

السـلالتین الأساسـیتین عشـوائیاً ووضـعت فـي القنـاني الصـغیرة أخذت أربعة أزواج من الحشـرات مـن كـلا 

أخـذت عینـات مـن البیـوض مـن كـل مكـرر . وتركت لتضع البیض لمدة أسبوع ثـم اسـتعیدت الآبـاء) مل250(سعة 

لحساب طول البیضة للتضریبات المختلفة ولـدرجات الحـرارة المختلفـة ، تـم قیـاس طـول البیضـة باسـتخدام المجهـر 

رجــة وذلــك بوضــع البیضــة علــى الشـــریحة وتقــاس المســافة الطولیــة بــین الحــافتین الأمامیــة والخلفیـــة والعدســة المد

  .أعیدت هذه التجربة بنفس الطریقة للجیلین الأول والثاني . للبیضة 
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  النتائج والمناقشة

  :طول الصدر 

طـول الجنـاح طول الصـدر ،(یوضح متوسطات إبعاد الجسم لجیل الآباء والتي شملت ) 1(الجدول رقم 

الذي یمثل طول الصدر لأفراد الجیل الأول والثـاني للتراكیـب الجینیـة ) 2(وبالمقارنة مع جدول رقم ) وطول الجسم

وكــان متوســط طــول . المختلفــة ودرجــات الحــرارة تحــت الدراســة یتضــح لنــا أن الهجــن ســجلت أعلــى المتوســطات 

ویتبـین مـن ذلـك . فـي الجیـل الأول ) مْ 28مْ و 25(أعلى مـن متوسـطي الـدرجتین) مْ 18(الصدر في درجة حرارة 

 .Dمــــن إن ) 3(أن صــــفة طــــول الصــــدر تتــــأثر ســــلبیاً بارتفــــاع درجــــات الحــــرارة ، وهــــذا یتفــــق مــــع مــــا ذكــــره  

melanogaster    تتأثر بالتغیرات في درجات الحرارة خاصة فیما یتعلق بطول الصدر.  

بینمــا ازداد ) مْ 25مْ و 18(فــي الــدرجتین ) أ(تضــریب أمــا فــي الجیــل الثــاني فقــد انخفضــت المتوســطات لل

فقـد انخفضـت المتوسـطات فـي درجـات الحـرارة ) ب(أمـا فـي التضـریب ) . مْ 28(متوسط الصدر في درجـة الحـرارة 

فبعـد أن ) مْ 25مْ و 18(وهو أعلى مـن متوسـطي الـدرجتین ) مْ 28(في درجة الحرارة . الثلاث ولكن بنسب متفاوتة 

قـد ) أ(أن تنخفض القیم في الجیـل الثـاني عمـا كانـت علیـه فـي الجیـل الأول نجـد أن فـي الهجـین كان من المتوقع

وقد یرجع ذلك لتأقلم الحشرة على الحـرارة المرتفعـة وهـذا یتفـق مـع مـا ) مْ 28(ازداد متوسط الصدر في درجة حرارة 

وفــي الجیــل الثــاني . ئیــة مثــل الحــرارة مــن أن الحشــرة تظهــر مرونــة فســلجیة فــي التــأقلم للعوامــل البی) 5(أشــار إلیــه 

یظهر التأثیر الإیجابي في الأفـراد الهجینـة أكثـر ممـا یظهـر فـي الجیـل الأول وهـذا مـا حصـل أیضـاً فـي التضـریب 

أكثـر مـن متوسـط الصـفة فـي الـدرجتین الأخـریین بعـدما ) مْ 28(حیث أرتفع متوسـط الصـفة فـي درجـة الحـرارة ) ب(

  ). مْ 25مْ و 18(متوسطي الدرجتین كان في الجیل الأول اقل من 

التحلیـــل الإحصـــائي لنتـــائج الجیلـــین الأول والثـــاني أظهـــر أن تـــأثیر التراكیـــب الجینیـــة ودرجـــات الحـــرارة 

  .والتداخل الوراثي البیئي كان معنویاً على متوسط هذه الصفة 

الحـرارة الثلاثـة فـي مقارنة المتوسطات أظهرت فروقاً معنویة بین التضریبات الأربعة وكذلك بـین درجـات

  .الجیلین الأول والثاني 

فـي الجیـل الأول تحـت درجـة الحـرارة ) أ(قوة الهجین لطـول الصـدر ظهـرت بـأعلى قیمـة لهـا فـي الهجـین 

فكانـــت أعلـــى ممـــا هـــو علیـــه فـــي ) مْ 28(، وقـــد ارتفعـــت قـــوة الهجـــین فـــي الجیـــل الثـــاني فـــي درجـــة الحـــرارة ) مْ 18(

بین من ذلك أن قوة الهجین یظهر تأثیرها عند ارتفاع درجة الحرارة في الجیل الثاني ویت) . مْ 25مْ و 18(الدرجتین 

  .قد توصل إلى إن قوة الهجین لطول الصدر تزداد مع ارتفاع درجة الحرارة ) 6(وكان

  :طول الجناح 

وتبـین أن انخفـاض ) 3(أظهرت النتائج أن لدرجات الحرارة تـأثیر علـى متوسـط طـول الجنـاح جـدول رقـم 

  .رجة الحرارة أدى إلى زیادة طول الجناح في الجیل الأول د

هـو أعلـى مـن متوسـطة الصـفة ) مْ 28(أما في الجیل الثاني فكان متوسط طول الجناح في درجة الحرارة 

وقــد تبــین أن طــول الجنــاح فــي الخطــوط النقیــة یتناســب عكســیاً مــع ارتفــاع درجــة الحــرارة . فــي الــدرجتین الأخــریین 

) مْ 25(ثم انخفض في درجة الحـرارة ) مْ 18(هرة قوة الهجین ارتفع متوسط الصفة في درجة الحرارة ولكن بوجود ظا

مـن إن التراكیـب الجینیـة المختلفـة ) 10(، وهـذا یتفـق مـع مـا أشـار إلیـه ) مْ 28(ثم عاد للارتفـاع فـي درجـة الحـرارة 

  .تتباین في استجابتها للضغوط البیئیة 
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قد ارتفع بشـكل ) أ(ن متوسط طول الجناح في الجیل الثاني للهجین وكما حصل في طول الصدر نجد أ

نجــد أن ) ب(كبیــر اذ كانــت العلاقــة إیجابیــة بــین ارتفــاع درجــة الحــرارة ومتوســط طــول الجنــاح وكــذلك فــي الهجــین 

  ) .مْ 25مْ و 18(كان أعلى مما في الدرجتین ) مْ 28(متوسط الصفة في درجة الحرارة 

لأفراد الجیلین الأول والثـاني أظهـرت أن تـأثیر كـل مـن درجـة الحـرارة والتركیـب نتائج التحلیل الإحصائي

  .الجیني والتداخل بینهما كان معنویاً على متوسط الصفة 

  .مقارنة المتوسطات أظهرت فروقاً معنویة بین التضریبات المختلفة وكذلك بین درجات الحرارة المختلفة 

 .Dیختلــف عــن ســلوك النــوع D. melanogasterالنــوع ومــن ذلــك یتــبن أن ســلوك قــوة الهجــین فــي 

pseudoobscura إلى أن قوة الهجـین لطـول الجنـاح فـي هـذا النـوع تتناسـب طردیـاً مـع ارتفـاع ) 11(حیث أشار

  .درجة الحرارة في الجیل الأول وتنخفض عند ارتفاع درجة الحرارة في الجیل الثاني 

  :طول الجسم 

ارتفـاع درجـة الحـرارة أدى إلـى انخفـاض متوسـط طـول الجسـم ، وهــذا نجـد أن) 4(مـن ملاحظـة الجـدول 

  .یشیر إلى العلاقة العكسیة بین ارتفاع درجة الحرارة ومتوسط الصفة 

بینمـا للهجـین . فقد كان تأثیر ارتفاع درجة الحرارة سلبیاً علـى أفـراد الجیـل الأول ) أ(أما بالنسبة للهجین 

  .أعلى مما في الجیل الثاني ) مْ 28(الأول في درجة الحرارة بقي متوسط طول الجسم في الجیل) ب(

التحلیــل الإحصــائي أظهــر التــأثیر المعنــوي لكــل مــن درجــة الحــرارة والتضــریب والتــداخل بینهمــا للجیلــین 

  .الأول والثاني على هذه الصفة 

رارة المرتفعـة إن هذه الزیادة في طول الجسم قد تكون بسبب تـأقلم الحشـرة علـى المعیشـة فـي درجـات الحـ

مــن أن الأفــراد الخلیطــة یمكــن أن تنمــو تحــت ) 1(نتیجــة وجــود ظــاهرة قــوة الهجــین وهــذا یتفــق مــع مــا توصــل إلیــه 

  .مدى واسع من الظروف البیئیة 

إن الزیادة الكبیرة في حجم الجسم فـي درجـات الحـرارة المنخفضـة قـد تكـون ناتجـة عـن قلـة نشـاط الحشـرة 

فعند توفر الغذاء لها یقتصر عملها على تناول الطعـام وبعـض الفعالیـات المحـدودة وقلة حركتها في هذه الظروف

لـــذلك یـــزداد حجمهـــا خاصـــة فـــي الجیـــل الأول ، أمـــا فـــي الجیـــل الثـــاني فـــان تـــأقلم الحشـــرات علـــى المعیشـــة تحـــت 

یر الجینـــات الظــروف البیئیــة الجدیــدة یــؤدي إلـــى ازدیــاد فعالیتهــا ونشــاطها فیقــل حجـــم الحشــرة إضــافة إلــى أن تــأث

كمـا إن الأفـراد الهجینـة تكـون أكثـر صـلاحیة وأشـد تحمـلاً مـن الأفـراد النقیـة لـذلك . المنتحیة یظهـر فـي هـذا الجیـل

. من أن فائدة قوة الهجین هي التحمل للظـروف البیئیـة الشـدیدة ) 12(فان أحجامها تكون أكبر وهذا ما أشار إلیه 

مـن أن قــوة الهجـین لطــول ) 11(ل الثـاني تتفــق مـع مـا توصــل إلیـه إن نتـائج الدراسـة لصــفة طـول الجسـم فــي الجیـ

  .الجسم تزداد مع ارتفاع درجة الحرارة 

  :طول البیضة 

یوضح متوسطات طول البیضة في الجیلین الأول والثاني حیث تبین أن الهجن سجلت ) 5(الجدول رقم 

  .أعلى متوسطات لطول البیضة 

عنـد مقارنتـه ) مْ 18(درجة الحرارة فقد كان أعلى متوسط لهذه الصفة في درجة الحرارة أما بالنسبة لتأثیر 

حیــث تبــین أن طــول البیضــة یــزداد مــع انخفــاض درجــة الحــرارة وان ارتفــاع درجــة ) مْ 28مْ و 25(مــع   الــدرجتین 

  .الحرارة یؤدي إلى صغر حجم البیضة في جمیع التضریبات 

التركیـب الجینـي كـان معنویـاً علـى هـذه الصـفة فـي الجیـل الأول ولـم التحلیل الإحصائي أظهـر أن تـأثیر

مقارنــــة . یكــــن معنویــــاً فــــي الجیــــل الثــــاني بینمــــا كــــان تــــأثیر درجــــات الحــــرارة معنویــــاً فــــي الجیلــــین الأول والثــــاني 
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ق المتوســطات للتضــریبات المختلفــة أظهــرت فروقــاً معنویــة بــین جمیــع التضــریبات فــي الجیــل الأول ولــم یكــن الفــر 

معنویاً بینها في الجیل الثاني وكان الفـرق معنویـاً بـین درجـات الحـرارة الـثلاث فـي الجیلـین الأول والثـاني أمـا تـأثیر 

  .التداخل الوراثي البیئي فكان معنویاً في الجیل الأول وغیر معنویاً في الجیل الثاني 

ماشـى مـع الزیـادة فـي حجـم الجسـم إن الخط العام للزیادة في حجـم البیضـة فـي درجـات الحـرارة الثلاثـة یت

بالنسبة لنتائج الجیل الأول إلا أن نتائج الجیـل الثـاني أظهـرت عـدم وجـود علاقـة بـین حجـم الجسـم وطـول البیضـة 

لــم یــزداد فیهــا حجــم البیضــة ) مْ 28(حیـث إن الأفــراد الهجینــة التــي ازداد حجمــه فــي الجیــل الثــاني فــي درجــة حــرارة 

مــن أن حجــم ) 13(ین حجــم الأم وحجــم البیضــة وهــذا یتفــق مــع مــا توصــل إلیــه وهــذا یؤكــد عــدم وجــود علاقــة بــ

  .البیضة یكون مستقل وراثیاً عن صفة حجم الأم 

لذا یمكن الاستنتاج بأن حجم البیضة هو صفة خاصة مستقلة لا یـتحكم بهـا حجـم الأم ولا كمیـة البـیض 

الدراسات حول حجـم البیضـة قلیلـة جـداً ولـم إن. وإنما تخضع لنظام خاص بحجم البیضة كبقیة الصفات الأخرى 

  .أجد ما یشیر إلى دراسة من هذا النوع ولعل المستقبل كفیل بكشف بعض الحقائق 

  

لحشرة الدروسوفیلا للخطوط النقیة ) الخطأ القیاسي ± (متوسطات بعض الصفات المظهریة )1(جدول 

  الإباء تحت درجات حرارة مختلفةوتضریباتها في جیل

  لالعوام

  التضریب

) µ(متوسط طول الصدر 

  الخطأ القیاسي± 

) µ(متوسط طول الجناح 

  الخطأ القیاسي± 

) µ(متوسط طول الجسم 

  الخطأ القیاسي± 

R xR  822 ± 6.571990 ± 20.272098 ± 18.20
JxJ833 ± 9.62  2044 ± 17.012243 ± 19.70

♀J  ×♂R

)أ ( 
847 ± 8.752041 ± 20.602196 ± 24.63

♂J  ×♀R

)ب ( 
807 ± 6.781993 ± 16.722146 ± 15.36

17.48 ± 9.752171 ± 8.212018 ± 827  مْ 18درجة الحرارة 

17.48 ± 9.352171 ± 8.212018 ± 827  م ْ 25درجة الحرارة 

17.46 ± 9.752171 ± 8.212018 ± 827  م ْ 28درجة الحرارة 
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في الجیلین الأول والثاني الناتجین عن ) مایكرومیتر(الخطأ القیاسي ± ر متوسط طول الصد) 2(جدول 

  سلالتین تحت درجات حرارة مختلفةالتضریب بین 

التضریب
المتوسطدرجات الحرارة

الخطأ القیاسي± 182528

R × R
F1916  10.9b**864  10.3 g819  8.9 j866  6.9C*

F2863  11.0 b849  11.0 d806  10.0 J839  2.7C

J × J
F1904  9.3d846  10.4 h840  8.8 i863  6.2D
F2828  10.2 g827  9.9 h807  8.6 i821  1.1D

♀J  ×♂R

)أ ( 

F1910  9.2 c875  7.3 f875  12.9f886  5.4B

F2883  12.2 a843  7.4 f883  10.3 a869  2.1A

♂J  ×♀R

)ب ( 

F1942  10.1 a916  9.9 b901  4.7e919  3.8A

F2848  11.1 e844  9.6 f854  9.2 c849  0.1B

المتوسط 
الخطأ القیاسي

F1918  5.7 A875  6.2 B859  8.7C884  1.2

F2855  1.8 A841  0.8 B838  3.0C845  0.4

  ) .p< 0.05(المتوسطات التي تحمل حروفاً كبیرة متماثلة أفقیا أو عمودیاً الفروقات بینها غیر معنویة * 

  ) .p>0.05( متماثلة الفروقات بینها غیر معنویة المتوسطات التي تحمل حروفاً صغیرة** 

  

في الجیلین الأول والثاني الناتجین عن ) مایكرومیتر(الخطأ القیاسي ±متوسط طول الجناح ) 3(جدول 

  سلالتین تحت درجات حرارة مختلفةالتضریب بین 

التضریب
المتوسطدرجات الحرارة

الخطأ القیاسي± 182528

R × R
F12339  18.6d**2048  24.1 k2029  30.2 L2139 12.8 D*

F22134  32.0 d2033  21.4 J2004  25.4 K2057 6.3D

J × J
F12405  25.6 c2122  23.8 h2115  15.7 i2214 15.1C
F22166  25.3 c2049  22.6 i2057  18.5 h2091  5.9C

♀J  ×♂R

)أ ( 

F12438  27.1 b2109  13.1 J2198  25.2 f2248 15.5B

F21998  30.9 L2082  20.0 g2337  26.6 a2139 16.1B

♂J  ×♀R

)ب ( 

F12477  24.2  a2189  26.2 g2306  24.1 e2324 13.2A

F22110  30.7 f2119  28.5 e2235  26.9 b2155 6.4A

المتوسط 
الخطأ القیاسي

F12415  4.6 A2117  5.3 C2162  9.4B2231  3.5

F22102  5.8 B2071  3.0 C2158  12.3A2110  2.0

  ) . p< 0.05(وسطات التي تحمل حروفاً كبیرة متماثلة أفقیا أوعمودیاً الفروقات بینها غیر معنویة المت* 

  ) . p < 0.05(المتوسطات التي تحمل حروفا صغیرة متماثلة الفروقات بینها غیر معنویة ** 
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الثاني الناتجین عن في الجیلین الأول و ) مایكرومیتر(الخطأ القیاسي ± متوسط طول الجسم )4(جدول 

  سلالتین تحت درجات حرارة مختلفةالتضریب بین

التضریب
المتوسطدرجات الحرارة

الخطأ القیاسي±  182528

R × R
F12411  23.9e**2230  30.7 j2194  31.8 L2278 10.6 D*

F22294  34.4 e2240  28.3 i2119  23.4 j2218 8.2D

J × J
F12440  27.9 d2270  22.3 h2195  21.2 k2302 11.5C
F22240  29.5 i2281  38.0 f2161  19.7 h2227  5.5C

♀J  ×♂R

)أ ( 

F12507  16.1 b2349  25.3 g2242  61.3 i2366  12.1B

F22377  37.5 c2271  33.7 g2398  26.3 a2349 6.2 B

♂J  ×♀R

)ب ( 

F12631  24.9  a2386  34.0 f2501  35.9 c2506 11.2A

F22378  29.5 c2343  33.8 d2385  27.8 b2369 2.1 A

المتوسط 
الخطأ القیاسي

F12497  7.7 A2308  5.6 B2283  11.6 C2363  4.7

F22322  5.3 A2283  3.4 B2266  11.6 C2291  1.3

  ) .p < 0.05(المتوسطات التي تحمل حروفاً كبیرة متماثلة أفقیا أو عمودیاً الفروقات بینها غیر معنویة * 

  ) . p < 0.05(حروفاً صغیرة متماثلة الفروقات بینها غیر معنویة المتوسطات التي تحمل ** 

  

في الجیلین الأول والثاني الناتجین عن ) مایكرومیتر(الخطأ القیاسي ± متوسط طول البیضة ) 5(جدول 

  التضریب بین سلالتین تحت درجات حرارة مختلفة

التضریب
المتوسطدرجات الحرارة

 أ القیاسيالخط 182528

R × R
F1511  3.11c**478  3.14d448  1.74f479  7.89C*

F2500  3.44481  1.83434  0.76472  8.39

J × J
F1524  2.24b431  0.60g418  0.89h458  14.24d
F2513  5.09448  0.98406  0.73455  13.43

♀J  ×♂R

)أ ( 

F1531  1.50a528  3.26ab463  1.39e507  9.48A

F2522  1.85518  0.78429  0.38489  12.97

♂J  ×♀R

)ب ( 

F1529  3.57ab487  1.55c461  0.31e492  8.50B

F2503  1.98461  1.81434  0.93466  8.58

المتوسط 
الخطأ القیاسي

F1524  2.31A481  8.97B448  4.63c485  5.64

F2509  2.74A477  6.83B426  3.06c471  9.82

  ) .p>0.05(رة متماثلة أفقیا أو عمودیاً الفروقات بینها غیر معنویة المتوسطات التي تحمل حروفاً كبی*

  ) .p<0.05(المتوسطات التي تحمل حروفاً صغیرة متماثلة الفروقات بینها غیر معنویة ** 
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