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Abstruct:- 

                                                                                  

The acrylamide monomer is photopolymerized by aqueous 

Suspension of TiO2 semiconductor (Anatase) at room temperature and 

light intensity (medium pressure mercury lamp.) of 19.44 mW/cm
2
. 

Several parameters were explored that affected the photopolyerization 

process in this system, and these are:- 

 

1- TiO2 concentration .  

2- Monomer concentration .  

3- The effect of Argon and Oxygen gases atmosphere .      

4- The temperature elevation from (25
0
C) to (65

0
C) .  

5- lrradiation . 

 

 The produced polymer was characterized by FT-IR spectrum, 

and the spectra were also performed for both polyacrylamide initiated 

by TiO2and k2S2O8 free radical photo – initator  

 The complete similarity between the two FT-ir spectra reflects 

that the polymer is atactic, and the method of polymerization was 

generally a free radical polymerization. 
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الاثزذاء انضٕئي نجهًرح الاكريم ايبيذ ثٕاسطخ يحبنيم ثُبئي أكسيذ 

.انزيزب َيٕو انًبئيخ انعبنقخ   
صلاح يحسٍ عهيٕي

*
       ْلال  يسعٕد  عجذ الله

**
           ثُبر جٕدد احًذ

**
  

 

انجب يعخ انسزُصر يخ                                                                    / كهيخ انعهٕو /قسى انكيًيبء *

جب يعخ ثخذاد/كهيخ انزر ثيخ اثٍ انٓيثى/قسى انكيًيبء  **  

 
 

:-أنخلاصّ   

رُ فٟ ٘زٖ اٌذساعخ ثٍّشح ١ِّٔٛش الاوش٠ً اِب٠ذ ضٛئ١ب فٟ اٌّؾٍٛي اٌّبئٟ ٌشجٗ 

 ٍِٟ 19.44)ثذسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٚثشذح إشؼبع ( الا١ٔز١ض )(TiO2)اٌّٛطً 

ٚعشد اٌذساعخ رؾذ رأص١ش ػذد . ثبعزخذاَ ِظجبػ صئجمٟ ِزٛعظ اٌضغظ  (عُ/ٚاط

: ِٓ اٌؼٛاًِ فٟ ػ١ٍّخ الاثزذاء اٌضٛئٟ ٌجٍّشح الاوش٠ً  اِب٠ذ ٚشٍّذ اٌؼٛاًِ 

 

(. TiO2)رشو١ض اٌجبدئ  -1

 .رشو١ض ا١ٌّّٔٛش  -2

 .ٚعٛد الأٚوغغ١ٓ ٚاعزجذاٌٗ ثبلاسوْٛ -3

 .(َْ 65)إٌٝ  (َْ 25)رغ١ش دسعخ اٌؾشاسٖ ِٓ -4

 .صِٓ اٌزشؼ١غ  -5

 

ؽ١ش اصجذ ِمبسٔخ ٘زا  (FTIR)ٚرُ رشخ١ض اٌج١ٌّٛش إٌبرظ ثبعزخذاَ رم١ٕخ 

وجبدئ ِغ ط١ف ٔفظ اٌج١ٌّٛش اٌّؾضش  (TiO2)اٌط١ف ٌٍج١ٌّٛش إٌبرظ ثبعزخذاَ 

ثبْ اٌج١ٌّٛش إٌبرظ لا٠ّزٍه رشر١جب فشاغ١ب  (K2S2O8)ثبعزخذاَ ثبدئ اٌغزٚس اٌؾشح

ٚاْ أٌطش٠مٗ اٌّغزخذِخ ٌزؾض١ش اٌج١ٌّٛش رجغ ثٍّشح اٌغزٚس  (atactic)ِٕزظّب 

                                           .     اٌؾشح 
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:- انًقذيخ 
 

 إْ ػ١ٍّخ اٌجٍّشح اٌضٛئ١خ رزضّٓ ثٍّشح ا١ٌّّٔٛشاد ػٓ طش٠ك اٌزفبػً اٌّزغٍغً ٌجٍّشٖ
(1)

 

ٚرُ ثفؼً اٌضٛء اٌزٞ ٌٗ اٌمبث١ٍخ ػٍٝ ر١ٌٛذ اٌغزٚس اٌؾشح ثؼ١ٍّخ الاثزذاء اٌضٛئٟ ٚاٌزٟ 

رزضّٓ ػٍٝ إٔزبط اٌغزٚس اٌؾشح ثٛاعطخ ضجظ شذح اٌضٛء اٌجبدئ ٚوزٌه رشو١ض اٌّبدح 

اٌّّزظخ ٌٍضٛء فضلا ػٓ إِىب١ٔخ ؽذٚس ػ١ٍّخ الاثزذاء اٌضٛئٟ ثذسعبد ؽشاسح ِٕخفضخ 

ٚرغٕت ؽذٚس رفبػلاد عبٔج١ٗ فٟ إصٕبء ػ١ٍّخ اٌجٍّشٖ
(2,1)

 .

إْ اٌغزٚس اٌؾشح اٌّزٌٛذح ضٛئ١ب رغزط١غ إْ رجذءا ثٍّشح ا١ٌّّٔٛشاد اٌفب١ٍ١ٕ٠ٗ ِضٍّب رمَٛ ثٗ 

اٌغزٚس اٌؾشح اٌّزٌٛذح ػٓ طش٠ك الاثزذاء الأخشٜ 
(1)

إْ الاثزذاء اٌضٛئٟ ٌجٍّشح . 

WO3)ا١ٌّّٔٛشاد اٌفب١ٍ١ٕ٠ٗ ثٛاعطخ اشجبٖ اٌّٛطلاد ِضً 
, 
TiO2

, 
ZnO, Cds... لذ  (اٌخ

وج١شا فٟ اٌغٕٛاد الاخ١شٖ ٚرٌه ٌّب رّزبص ثٗ ِٓ اعزمشاس٠ٗ و١ّ١بئ١ٗ " رلالٟ ا٘زّبِب

ػٓ سخض صّٕٙب ٚػذَ ع١ّخ ثؼضٙب" ٚضٛئ١ٗ ػب١ٌٗ فضلا
(5,4)

 ِّب عؼٍٙب ثبدٔبد ِضب١ٌٗ 

ٌٍجٍّشٖ اٌضٛئ١ٗ ٚثزٌه فأْ اعزؼّبي أشجبٖ اٌّٛطلاد لاثزذاء ػ١ٍّخ اٌجٍّشٖ ٠ّضً طش٠مٗ 

ٚلذ رؤصش أذِبط اٌذلبئك  (.nano composite pol)عذ٠ذٖ ٌزؾض١ش اٌج١ٌّٛشاد اٌذلبئم١ٗ 

اٌؼض٠ٛٗ ٌشجٗ اٌّٛطً غ١ش فٟ خظبئض اٌج١ٌّٛش إٌبرظ 
(6ٚ7)

 اٌؾشاس٠ٗ ٚا١ٌّىب١ٔى١ٗ 

. ٚاٌجظش٠ٗ 

اْ خٛاص اٌج١ٌّٛش إٌبرظ رؼزّذ ػٍٝ ٔٛع دلبئك شجٗ اٌّٛطً اٌّغزؼٍّٗ ٚؽغُ دلبئمٗ 

ٚطٛسرٗ ٚرشو١ضٖ ٚرفبػٍٗ ِغ اٌج١ٌّٛش 
(9,8)

 .

ٚاصجذ اخ١شا اْ اعزؼّبي اٌّٛطلاد وجبدئبد ٠ؤدٞ إٌٝ رؾغ١ٓ اٌخٛاص الاٌىزش١ٔٚٗ 

ٌٍج١ٌّٛش 
(10)

 .

رؼذ ثٍّشح ا١ٌّّٔٛشاد اٌفب١ٍ١ٕ٠ٗ ثبٌطشائك اٌغزس٠ٗ اٌّزغٍغٍٗ ٚلاع١ّب ١ِّٔٛش الاوش٠ً اِب٠ذ 

فٟ اٌّؾ١ظ اٌّبئٟ ِٓ اوضش طشائك اٌجٍّشٖ ش١ٛػب ٚرغزؼًّ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٍّشٖ ػبدح ثبدئبد 

ار دسعذ ثٍّشح الاوش٠ً . اٌغزٚس اٌؾشٖ اٌزٟ لذ رىْٛ رائجٗ اٚ غ١شرائجٗ فٟ ِؾ١ظ اٌجٍّشٖ 

اِب٠ذ فٟ ِؾٌٍٛٗ اٌّبئٟ ٚثبعزؼّبي عٍفبد اٌظٛد٠َٛ وجبدٜء ٌؼ١ٍّٗ اٌجٍّشٖ ثغٛ ِشجغ 

%94ثبٌٕزشٚع١ٓ فٛطٍذ ٔغجخ إٌبرظ اٌٝ
(11)

وّب دسعذ ثٍّشح اٌّض١ً اوش٠ً اِب٠ذ فٟ عبئً . 

اٌز٠ٌٛٛٓ ٚثبعزؼّبي ث١شٚوغ١ذ اٌجٕض٠ًٚ وجبدٜء ٚاْ ػ١ٍّخ اٌجٍّشٖ رّذ ثذسعخ ؽشاسٖ 

ٚ٘زٖ اٌطش٠مٗ ِٕبعجٗ ٌؼ١ٍّخ % 75َ ثغٛ ِشجغ ثبٌٕزشٚع١ٓ ٚٚطٍذ ٔغجخ إٌبرظ 120+1.5

اٌجٍّشٖ ٔظشا لاِىب١ٔخ ػضي ا١ٌّّٔٛش غ١ش اٌّزفبػً
(12)

ٚلذ اِىٓ اعزؼّبي ث١شٚوغ١ذ . 

ٌٚٛؽظ % 30اٌجٕض٠ًٚ وجبدٜء ٌجٍّشح الاوش٠ً اِب٠ذ فٟ عبئً اٌذا٠ٛوغ١ٓ ٚوبٔذ ٔغجخ إٌبرظ 

رىْٛ الا١ِذ وٕبرظ ػشضٟ 
(13 )

  .

ٚاصجزذ اٌذساعبد اْ عشػخ ثٍّشٖ الاوش٠ً اِب٠ذ فٟ اٌّبء اوجش ِٓ عشػخ ثٍّشرٗ فٟ 

اٌّز٠جبد اٌؼض٠ٛٗ اٌمطج١ٗ ِضً الاٌذ٠ٙب٠ذاد ٚاٌىؾٛلاد 
(14)

ٚٔظشا لا١ّ٘خ ربص١ش الاشؼبع . 

فٟ ػ١ٍّخ اٌجٍّشح ٌٚؼذَ دخٛي اٌجبدٜء اٌضٛئٟ اٌّغزؼًّ فٟ رفبػلاد عبٔج١ٗ
(3,1 )

فمذ دسعذ 

ػ١ٍّخ اٌجٍّشح ٌلاوش٠ً اِب٠ذ فٟ ِؾٌٍٛٗ غ١ش اٌّزغبٔظ ثبعزؼّبي الإشؼبع ٚوزٌه ثٍّشرٗ فٟ 

ِؾٍٛي ٠زىْٛ ثٕغجٗ ِؼ١ٕٗ ِٓ اٌّبء ٚالاع١زْٛ ٚرُ دساعخ رأص١ش الإشؼبع ٚدسعخ اٌؾشاسح فٟ 

ػ١ٍّخ اٌجٍّشٖ
(15 )

ٚاصداد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍج١ٌّٛش ِغ أخفبع اٌغشػخ الاشؼبػ١ٗ ٚدسعخ . 

 اٌجٕض٠ًٚ فٟ دوّب دسعذ ػ١ٍّخ اٌجٍّشٖ الاوش٠ً اِب٠ذ ضٛئ١ب ٚثبعزؼّبي ث١شٚ وغٟ. اٌؾشاسح

ِؾ١ظ ِشجغ ثضٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ
(16)

 .
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ٚفٟ اٌغٕٛاد الأخ١شح رٛعٗ الا٘زّبَ إٌٝ اعزؼّبي أشجبٖ اٌّٛطلاد وجٛادئ ٌجٍّشح 

ِٕٙب رٕم١خ ٚرظف١خ )ا١ٌّّٔٛشاد اٌفب١ٍ١ٕ٠ٗ فجؼذ اعزؼّبي أشجبٖ اٌّٛطلاد فٟ ِغبلاد وض١شح 

أطجؾذ ِؤخشا رغزؼًّ فٟ ػ١ٍّبد رخ١ٍك اٌج١ٌّٛشاد لإ٠غبد أٔٛاع عذ٠ذح أٚ  (ا١ٌّبٖ

ٌزؾغ١ٓ خٛاطٙب اٌّخزٍفخ
(17ٚ24)

 .

:- انجسء انعًهي 
:- انًٕاد انكيًيبٔيّ

 وّب عٙضد ِٓ ِظبدس٘ب اٌّزوٛسح ف١ّب س رُ اعزخذاَ اٌّٛاد اٌى١ّ١ب٠ٚٗ فٟ ٘زا اٌجؼ

 ٍٟ٠ :

 Degussa( Germany) ِٓ ششوخ p25صبٟٔ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ ٔٛع د٠ىٛصا 

ِٓ ششوخ  (%98.00)، ١ِضبٔٛي ( أٌّب١ٔب ) ِٓ ششوخ ١ِشن  (%99.9)اوش٠ً اِب٠ذ 

ِٓ ششوخ داس اٌذٚاء  (%99.00)داس اٌذٚاء اٌجش٠طب١ٔخ ، ث١شعٍفبد اٌجٛربع١َٛ 

ِٓ ششوخ  (%99.66)اٌجش٠طب١ٔخ ، وّب اعزخذَ غبصٞ الأٚوغغ١ٓ ٚالاسوْٛ ثٕمبٚح

.  اٌؼشاق –ثغذاد /  لإٔزبط اٌغبصاد سإٌّظٛ

 

  :-الاجٓسِ ٔالأدٔاد
:-  الاعٙضٖ اٌّزوٛسح فٟ اٌجؾش لإعشاء اٌزغبسة اٌّخزٍفخ فٟ ٘زا اٌجؾش َرُ اعزخذا

ٚٚؽذح ِغٙضح أٌمذسٖ ِٓ  ششوخ  ( ٚاط 150) ِظجبػ صئجمٟ ِزٛعظ اٌضغظ 

PHYWE .  فشْ ِفشؽ اٌٙٛاء ِٓ ششوخ Gallen Kamp  الأى١ٍض٠خ، ٚرُ ل١بط

ٚوبْ عٙبص ِط١بف الاشؼٗ رؾذ Ostweld Viscometer اٌٍضٚعخ ثبعزخذاَ عٙبص 

cm 4000-400 )اٌؾّشاء ِٓ ٔٛع
-1

 )FT-IR-8400Fourier Transform Infrared) 

( France) ٚعٙبص رؾ١ًٍ اٌؼٕبطش ِٓ ششوخ Shimadzu(Japan)ِٓ ششوخ 

Compagine technicon Sa .

 

ٌم١بط اٌشذح  (Spectra-physics 401C power meter – USA)اعزؼًّ عٙبص 

اٌضٛئ١خ ػٓ طش٠ك رؾ٠ًٛ اٌطبلخ اٌضٛئ١خ إٌٝ طبلٗ وٙشثبئ١خ ِمبعٗ ثبٌٍّٟ ٚاط 

ٚؽٌٛذ ٚؽذاد الإشؼبع ثمغّخ اٌطبلخ اٌىٙشثبئ١خ أٌّمبعٗ ػٍٝ ِغبؽخ اٌخ١ٍخ 

. اٌّؼشضخ ٌلإشؼبع 

 

 :- خطٕاد انعًم

 
 أر٠ت ٚصْ ِؼ١ٓ ِٓ ١ِّٔٛش الاوش٠ً اِب٠ذ فٟ اٌّبء -:خطٕاد انزشعيع ـ 1

ٚرُ رشؼ١غ  (TiO2)ٚأض١ف إ١ٌٗ ٚصْ ِؼ١ٓ ِٓ شجٗ اٌّٛطً  (ٍٍِزش5)اٌّمطش 

ٚثؼذ إرّبَ ِذح اٌزشؼ١غ  . (َْ 25)اٌّض٠ظ ِغ اٌزؾش٠ه اٌّغزّش ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

اٌّؾذدح ٠فظً اٌؼبًِ اٌّشعت ثطش٠مخ اٌطشد اٌّشوضٞ ٚاخز اٌّؾٍٛي اٌشائك 

.  اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ إٌبرظ لإعشاء ػ١ٍّخ اٌزشع١ت 

 

 أض١ف إٌٝ اٌّؾٍٛي اٌشائك ِٓ اٌخطٛح اٌغبثمخ وؾٛي :- خطٕاد انزرسيت-2

لإرّبَ ػ١ٍّخ رشع١ت اٌج١ٌّٛش إٌبرظ   ( ٍٍِزش 125)ِض١ٍٟ ِطٍك 
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 (َْ 30)ثٛاعطخ اٌىؾٛي أٌّض١ٍٟ ٠ٚغفف إٌبرظ رؾذ ضغظ ِخًٍ ػٕذ دسعخ ؽشاسح 

. ٌّذح عبػز١ٓ ٚرُ ٚصْ اٌج١ٌّٛشإٌبرظ ثؼذ إرّبَ اٌزشع١ت

 

 

 

 رُ ل١بط ٌضٚعخ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ٌٍج١ٌّٛش إٌبرظ ٚثزشاو١ض :-ـ قيبش انهسٔجخ3

 (َْ 25)ِخزٍفخ ثبعزخذاَ عٙبص ِم١بط اٌٍضٚعخ ٔٛع اٚعزٛاٌذ ػٕذ دسعخ ؽشاسح

ِٚٓ ل١بط صِٓ رذفك اٌّؾب١ًٌ ٚوزٌه صِٓ رذفك اٌّبء رُ إ٠غبد اٌٍضٚعخ إٌٛػ١خ 

اٌٍضٚعخ )ٌىً ِؾٍٛي صُ إ٠غبد اٌٍضٚعخ اٌغٛ٘ش٠خ ِٓ اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٍؼلالخ ِب ث١ٓ 

/  اٌطج١ؼٟ ٌٍضٚعٗ إٌغج١خَاٌٍٛغبس٠ذ)أٚ ِٓ خلاي اٌؼلالخ  (اٌزشو١ض/إٌٛػ١خ

ٚثبعزخذاَ اٌّؼبدٌخ  (اٌزشو١ض

(                                                                                             1 )

ŋsp/C = {ŋ} +k[ŋ]
2
C--------------------- (1) 

ٌؾغبة اٌٛصْ اٌغضئٟ  (2)ٚثبلاػزّبد ػٍٝ إٌزبئظ اٌّغزؾظٍٗ رُ رطج١ك اٌّؼبدٌخ

أٌٍضٚعٟ ٌٍج١ٌّٛش إٌبرظ فٟ وً رغشثٗ  

[ŋ]= kMv
a
 ----------------------------------(2) 

 

 أر٠ت اٌج١ٌّٛش اٌّؾضش فٟ اٌّبء اٌّمطش :-رُقيخ انجٕني اكريم ايبيذ- 4

ٌضّبْ  (50:1)صُ سشؼ اٌّؾٍٛي ٚأض١ف إ١ٌٗ اٌىؾٛي أٌّض١ٍٟ ثٕغجخ  (ٍٍِزش75)

صُ عّغ اٌشاعت ثٛاعطخ اٌزشش١ؼ  (عبػ24ٗ)رّبَ اٌزشع١ت ٚرشن اٌّض٠ظ ٌّذح 

ٚغغً اٌشاعت ثبٌىؾٛي أٌّض١ٍٟ ٚعفف رؾذ ضغظ ِخٍخً ػٕذ دسعخ 

 .ٌّذح عبػز١ٓ  (َْ 30)حؽشاس

 
ٌٍج١ٌّٛش ٚثٛاعطخ  اعزخذَ ٌزشخ١ض الأزظبَ اٌفشاغٟ :- طيف الاشعّ رحذ انحًراء-5

 (FT-IR-8400FourierTransform Infra red Spectrhotometer)عٙبص 
. ٚثبعزؼّبي لشص ثش١ِٚذ اٌجٛربع١َٛ  Shimadzu ٚاٌّظٕغ ِٓ ششوخ 

 

:  رُ ؽغبة ٔغجخ اٌزؾٛي ثزطج١ك اٌّؼبدٌخ الار١ٗ -:ـ حسبة َسجخ انزحٕل 6
 100×(غُ)ٚصْ ا١ٌّّٔٛش /(غُ)ٚصْ اٌج١ٌّٛش إٌبرظ=  إٌغجخ اٌّئ٠ٛخ ٌٍزؾٛي 
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 :-انُزبئج ٔانًبقشّ 
رُ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ اٌّضجزخ فٟ اٌغذاٚي اٌٍّؾمخ ٌؼ١ٍّخ الاثزذاء اٌضٛئٟ الاوش٠ً 

ػٓ طش٠ك (صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ)اِب٠ذ فٟ اٌٛعظ اٌّبئٟ اٌؼبٌك ٌشجٗ اٌّٛطً 

:- إعشاء اٌزغبسة الار١ٗ

 

ٌزش /غ0,6ُ) رُ دساعخ رأص١ش اٌجبدئ ضّٓ اٌّـــــــــــذٜ:- رأثير رركيس انجبدئـ1

ِٚذح  (َْ 25دسعخ اٌؾشاسح ) ِغ رضج١ذ اٌظشٚف الأخشٜ (ٌزش /غ0,05ُ

ٍِٟ 19,44)ٚشذح الإشؼبع  (ٌزش /ِٛي2)ٚرشو١ــــــــــض ا١ٌّّٔٛش  (دل١م90ٗ)رشؼ١غ

ؽ١ش ٠ج١ٓ اٌغذٚي إْ أػٍٝ ٔغجـــٗ  . (1)ٚعغٍذ إٌزبئظ فٟ اٌغذٚي (عـــــــــُ/ ٚاط 

إْ ٔمظبْ اٌزشو١ض ػٓ اٌم١ّخ .ٌٍجبدئ (ٌزش /غ1ٚ0ُ)ٌزؾٛي ا١ٌّّٔٛش وبٔذ ػٕذ رشو١ض 

اٌّضٍٝ ٠ؤدٞ إٌٝ ٔمظبْ فٟ اٌّشاوض اٌفؼبٌخ ٌلاِزضاص أٞ أخفبع فٟ ػذد اٌّضدٚعبد 

(e
- 

h
+

ِّب ٠غؼً اٌزؾٛي أثطأ (
(25)

 إِب اصد٠بد اٌزشو١ض ػٓ اٌم١ّخ اٌّضٍٝ فبْ 

ػ١ٍّــــــــخ اٌزؾٛي رظجؼ ثط١ئخ عذا ثغجت لٍخ ٔفبر الإشؼبع ؽ١ش ٠ؾظً ِــــب ٠غّٝ 

اٌؾغت
(25)

ٌشجٗ  (ٌزش /غ0,1ُ)إْ اٌزشو١ض اٌزٞ اػزّذ فٟ ع١ّغ اٌزغبسة ٘ــــــٛ. 

اٌّٛطً ِٓ ٔٛع د٠ىٛصا
(25)

 

٠ٛضؼ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌزشو١ض اٌجبدئ ٚٔغجخ اٌزؾٛي ػٕـــذ (1)ٚاٌشىً 
 

رضج١ذ اٌظشٚف 

ٚعبءد إٌزبئظ اٌّغزؾظٍٗ فٟ ٘زا اٌجؾش ِطبثمٗ ٌّب ٚعذٖ وً ِٓ . الأخشٜ
(26)

Xiuyuan ِٕٚغغّخ ِغ إٌزبئظ اٌزٟ ٚعذ٘ب Hoffman 
(24,27)

 ٚعّبػزٗ ِٓ 

. خلاي اعزؼّبي ِٛطلاد أخشٜ وجٛادٞ لإؽذاس ثٍّشح ضٛئ١خ ١ٌّّٔٛشاد ِخزٍفخ 

 

إٌٝ اٌؼلالخ ث١ٓ شذح الإشؼبع ٚٔغجخ اٌزؾٛي  (2) ٠ش١ش اٌغذٚي:-ـ رأثير شذح الإشعبع 2

٠ج١ٓ شذح الإشؼبع فٟ ٔغجخ اٌزؾٛي ِٕٚٗ  (2)ٚاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍج١ٌّٛش وّب إْ اٌشىً 

:- ٔغزط١غ ٚضغ اٌؼلالخ اٌزغش٠ج١خ الار١ٗ

% Conv.= Slop[I]+A                                                            

% Conv.= 0.1916[I]+5.1421                                                

A =ٚ ٞل١ّخ اٌمطغ ػٍٝ اٌّؾٛس اٌظبد [I]  رّضً شذح الإشؼبع اٌغبلظ 

اصد٠بد ٔغجخ اٌزؾٛي ٚاٌٛصْ اٌغضئٟ ٌٍج١ٌّٛش ِغ  ٔمظبْ شذح  (2)٠غزٕزظ ِٓ اٌغذٚي

٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه اػزّبدا ػٍٝ ؽذٚس ػ١ٍّخ أزٙبء ِجىش أٞ إْ . اٌضٛء اٌغبلظ

اٌغزٚس اٌؾشح ١ٌٍٙذسٚوغ١ذ ٚالاٚوغغ١ٓ  ٚاٌج١شٚوغ١ذ اٌّزىٛٔخ ػٍٝ عطؼ اٌجبدئ 

ٔز١غخ إصبسرٗ ضٛئ١ــــــب رىْٛ ثى١ّبد وج١شٖ ػٕذ ص٠بدح الإشؼبع ٚرأرٟ ٘زٖ إٌزبئظ 

Xiuyuanِطبثمخ ٌّب ٚعذٖ 
(26)

 ٚعّبػزٗ ِٕٚغغّخ ِغ إٌزبئظ اٌزــــــــٟ ؽظً ػ١ٍٙب 

Hoffman
(24)

 ١ٌّّٔٛشاد فب١ٍ١ٕ٠ٗ ثبعزخذاَ ح ٚعّبػزٗ ػٕذ إعشائُٙ ػ١ٍّبد ثٍّش

.  ثبدٔبد ِٓ أشجبٖ ِٛطلاد ِخزٍفخ 
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 إْ رغ١ش ِذح اٌزشؼ١غ اٌزٟ رشاٚؽذ              :-رأثير يذح انزشعيع - 3

دل١مٗ ٚثضجٛد اٌظشٚف الأخشٜ أدٜ إٌٝ ص٠بد ٔغجخ اٌزؾٛي ٚاٌٛصْ (120ـ30)ث١ٓ

٠ٚزضؼ ِٓ إٌزبئظ اٌّزوٛسح أ١ّ٘خ  (4,3)اٌغض٠ئٟ ٌٍج١ٌّٛش وّب ِضجذ فٟ اٌغذ١ٌٚٓ 

ـ :ٚعٛد اٌؼٛاًِ الار١ٗ ٌؼ١ٍّخ الاثزذاء اٌضٛئٟ ٌٍجٍّشٖ

 

ِٓ  (صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ )أـ الاشؼٗ فٛق اٌجٕفغغ١خ   ة ـ ٚعٛد شجٗ اٌّٛطً 

ٚوّب رؤوذ إٌزبئظ ثأْ ػ١ٍّخ اٌجٍّشٖ خب١ٌٗ ِٓ الاػبلٗ ٚإٌّغ أٚ ِٓ  (ا١ٔز١ض)ٔٛع

رؼم١ذاد عبٔج١ٗ أخشٜ ٔز١غخ اٌزفبػلاد اٌغبٔج١خ
(28)

 .

ثبْ اٌؼلالخ ث١ٓ ِذح اٌزشؼ١غ ٚٔغجخ اٌزؾٛي ٟ٘ ػلالخ  (4,3)٠ٚزضؼ ِٓ اٌشى١ٍٓ 

خط١خ رّش ثٕمطخ الأطً ٚوزٌه اصد٠بد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍج١ٌّٛش إٌبرظ ِغ ص٠بدح ِذح 

. اٌزشؼ١غ ٠ٚفغش رٌه ثبػزّبد ّٔٛ اٌغٍغٍخ اٌج١ّ١ٌٛش٠ٗ ػٍٝ ِذح اٌزشؼ١غ

Augugliaroإْ ٘زٖ إٌزبئظ عبءد ِزطبثمخ ِغ إٌزبئظ اٌزٟ ؽظً ػ١ٍٙب 
(29)

 

ٚعّبػزٗ اٌز٠ٓ اعزؼٍّٛا صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ فٟ ػ١ٍّخ الأوغذح اٌضٛئ١خ لا٠ْٛ 

. اٌغ١ب١ٔذص 

 

رُ خلاي اٌجؾش دساعخ رغ١ش رشو١ض ا١ٌّّٔٛش ٚرٌه ثأخز  :-رأثير رركيس انًَٕيًر - 4

. ِغ صجٛد اٌظشٚف الأخشٜ  (ٌزش/ِٛي10)ٚ (ٌزش/ِٛي2)رشاو١ض رزشاٚػ ث١ٓ 

رأص١ش  (5)إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٙب ٚوّب ِٛضؼ فٟ اٌشىً (5)٠ٚٛضؼ اٌغذٚي

ٌمذ اصداد اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٚٔغجخ اٌزؾٛي ِغ ص٠بدح رشو١ض . ا١ٌّّٔٛش فٟ ٔغجخ اٌزؾٛي

ا١ٌّّٔٛش ؽ١ش إْ اٌزشاو١ض اٌؼب١ٌخ ١ٌٍّّٔٛش أدد إٌٝ ص٠بدح عشػخ اِزضاص عض٠ئبد 

ا١ٌّّٔٛش ػٍٝ عطؼ اٌؼبًِ اٌّغبػذ ٚثبٌزبٌٟ عشػخ الاثزذاء ٌؼ١ٍّخ اٌجٍّشٖ اٌضٛئ١خ 

ٚوّب إْ ص٠بدح رشو١ض ا١ٌّّٔٛشاد أدد إٌٝ ص٠بدح . ِزجؼب ثزٌه ١ِىب١ٔى١ٗ اٌغزٚس اٌؾشح

عشػخ ّٔٛ اٌغٍغٍخ اٌج١ٌٛش١ّ٠ٗ ِّب أدٜ إٌٝ أخفبع عشػخ رفبػلاد الأزٙبء ٚثبٌزبٌٟ 

. ص٠بدح اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ طشد٠ب ِغ ص٠بدح رشو١ض ا١ٌّّٔٛش 

 ِٓ اٌّؼشٚف اْ رغ١١ش دسعبد اٌؾشاسٖ ثبٌٕغجٗ ٌٍزفبػلاد -: رأثير درجخ انحرارح-5

اٌضٛئ١ٗ غ١ش اٌّزغبٔغٗ ١ٌظ ٌٗ ربصش وج١ش فٟ عؼخ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفبػلاد الا إٔب 

اسرأ٠ٕب فٟ ٘زا اٌجؾش اعشاء دساعٗ ٔٛػ١ٗ ٌّؼشفخ ربص١ش رغ١ش دسعبد اٌؾشاسٖ فٟ 

اٌزفبػً اٌضٛئٟ غ١ش اٌّزغبٔظ ِٓ خلاي اعشاء رغبسة ِزؼذدٖ فٟ دسعبد ؽشاسٖ 

َْ 65،25)ِخزٍفٗ رشاٚؽذ ث١ٓ وّب  (6)ٚعغٍذ إٌزبئظ اٌّغزؾظٍٗ فٟ اٌغذٚي  ( 

. اٌؼلالٗ ث١ٓ ٔغجخ اٌزؾٛي ٚدسعبد اٌؾشاسٖ اٌّخزٍفٗ  (6)٠ٛضؼ اٌشىً 

 رُ إ٠غبد ل١ّخ طبلخ اٌزٕش١ظ ٌؼ١ٍّخ اٌجٍّشٖ ثبلاػزّبد ػٍٝ :- حسبة طبقخ انزُشيظ-6

ِؼبدٌخ اس٠ٕٛط
(30)

( 7)اٌغذٚي . 

                 K=Ae
-Ea/RT                                                                                    

٠ٛضؼ سعّب ث١ب١ٔب ث١ٓ اٌٍٛغبسرُ اٌطج١ؼٟ ٌٕغت اٌزؾٛي ِٚمٍٛة دسعخ  (7)اٌشىً

 - (Ea/R )ؽ١ش ٠ىْٛ ١ًِ اٌّغزم١ُ ِغب٠ٚب  T/1اٌؾشاسح اٌّطٍمخ 
 

ٚوبٔذ ل١ّزٗ 

اٜ إْ طبلخ اٌزٕش١ظ وبٔذ رغــــــــــبٜٚ (- 0,0102)رغبٚٞ 
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-4
 10×Kj/mole 0.848 ٟل١ّٗ ٚاطئٗ عذا ِّب ٠ؤوذ ػذَ ربص١شدسعبد اٌؾشاسح ف ٟ٘ٚ 

. ػ١ٍّخ اٌجٍّشٖ اٌضٛئ١خ غ١ش اٌّزغبٔغخ 

 

رُ إعشاء رغبسة ِخزٍفخ ٌٍّمبسٔخ ث١ٓ  :-رأثير إيرار غبز الاركٌٕ ٔالأٔكسجيٍ- 7

إعشاء اٌجٍّشٖ فٟ عٛ ِٓ الأٚوغغ١ٓ ٚأخشٜ فٟ عٛ ِٓ غبص الاسوْٛ ٚرُ اٌؾظٛي 

ٚث١ٕذ إٌزبئظ إْ إِشاس غبص الاسوْٛ أدٜ  (8,9)ػٍٝ إٌزبئظ أٌّغغٍٗ فٟ اٌغذ١ٌٚٓ 

 رشو١ض٠ٓ ِخزٍف١ٓ َإٌٝ ص٠بدح ٔغجخ اٌزؾــــــــٛي  ٚاٌٛصْ اٌغضئٟ ٌٍج١ٌّٛش ػٕذ اعزخذا

١ٌٍّّٔٛش ث١ّٕب إِشاس الأٚوغغ١ٓ إٌٝ أخفبع ٔغجخ اٌزؾٛي ٚاٌٛصْ اٌغضئٟ ٚرؾــــذ 

٠ّٚىٓ رفغ١ش رٌه ػٍٝ أٗ فٟ ؽبٌخ ٚعـــــــٛد الاسوْٛ إصٕبء . ٔفظ اٌظشٚف الأخشٜ

ػ١ٍّخ اٌزشؼ١غ فبْ الاسوْٛ ثبػزجبسٖ غبصا خبِـــــــــــلا لا٠غزط١غ اؽزغبص 

الاٌىزشٚٔبد اٌّزٌٛذح ضٛئ١ب فٟ ؽضِخ اٌزٛط١ً ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ص٠بدح ػ١ٍّخ إػبدح 

الاسرجبط ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ػذَ ؽظٛي ػ١ٍّــــخ أوغذٖ ضٛئ١خ ٌٍج١ٌّٛش إٌبرظ ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ 

ص٠بدح ٔغجخ اٌزؾٛي ِٚٓ صُ 

. ص٠بدح اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍج١ٌّٛش 

إِب ػٕذ إعشاء رشؼ١غ فٟ عٛ الأٚوغغ١ٓ فبْ ٘زا اٌغبص ع١ؼًّ ػٍـــــٝ اؽزغبص 

الاٌىزشٚٔبد اٌّزٌٛذح ضٛئ١ب فٟ ؽضِخ اٌزٛط١ً ٌشجٗ اٌّٛطً ف١ٕزظ ػٕٙب عزٚس 

الأٚوغغ١ٓ أٌغبٌجٗ اٌفؼبٌخ اٌزٟ رّزض ػٍٝ اٌغطــــــؼ ٚرىْٛ وّٛالغ فؼبٌٗ ٌؼ١ٍّزٟ 

ٚعبءد ٘زٖ إٌزبئظ . الاوغذٖ ٚالاخزضاي ٌغٍغٍخ اٌج١ٌّٛش ثغجت الاوغذٖ اٌضٛئ١خ 

Hoffmanِٕغغّخ ِغ إٌزبئظ اٌزٟ ؽظـــً ػ١ٍٙب 
(27)

 اعشائُٙ ٌؼ١ٍّبد د ٚعّبػزٗ ػٓ

.  ثٍّــــــــــــــشح ١ٌّّٔٛشاد فب١ٍ١ٕ٠ٗ ثبعزخذاَ أشجبٖ ِٛطلاد ِخزٍفخ 

ٌٚغشع ِمبسٔخ ػ١ٍّخ اٌجٍّشٖ اٌضٛئ١خ اعزخذاَ ِؾٍٛي ِبئٟ ػبٌـك ٌشجٗ اٌّٛطً 

:- صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ ٚطشق ِؼشٚفٗ أخشٜ رُ إعشاء اٌزغبسة الار١ٗ

الاثزذاء اٌضٛئٟ ٌلاوش٠ً اِب٠ذ ثٛاعطخ ث١شعٍفبد اٌجٛربع١َٛ رّذ ٘زٖ اٌزغشثخ  -1

دل١مٗ  (30)ٌٚفزشح اٌزشؼ١غ (َْ 25)فٟ ِؾ١ظ ِبئٟ ِزغبٔظ ٚػٕذ دسعخ ؽشاسح

ٌزش ِٓ اٌجبدئ فىبٔذ /غُ 0.01)١ٌٍّّٔٛش ٚاعزؼًّ  (ٌزش/ِٛي2)ٚثزشو١ض 

(. 2,08)ٔغجخ اٌزؾٛي ِغب٠ٚزب 

إْ لبث١ٍخ ث١شعٍفبد اٌجٛربع١َٛ ػٍٝ ثذء ػ١ٍّخ اٌجٍّشٖ رؼٛد إٌٝ وٛٔٗ ِشوجب لٍمب ٔغج١ب 

. ٌِٛذا عزٚس ؽشح لبدسح ػٍٝ ثذء اٌجٍّشٖ  (UV)٠زفىه ثبٌؾشاسح أٚ اٌضٛء

 

 الاثزذاء اٌؾشاسٞ ٌجٍّشح الاوش٠ً اِب٠ذ ثبعزؼّبي صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ – ة 

60)رّذ ٘زٖ اٌزغشثخ ثغ١بة الاشؼٗ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚسفغ دسعخ اٌؾشاسح إٌٝ
0

 َْ) 

ِّب عجك . 0.345%ِغ رضج١ذ ثبلٟ اٌظشٚف أدٜ إٌٝ أخفبع ٔغجخ اٌزؾٛي إٌٝ

٠زضؼ إْ ػ١ٍّخ الاثزذاء اٌضٛئٟ ٌٍجٍّشٖ ثبعزؼّبي صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ رؼزّذ 

:- ػٍٝ وً ِٓ 

اٌضٛء  -1

ٚعٛد دلبئك صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ فٟ اٌّؾٍٛي ثبػزجبسٖ دلبئك ِبطٗ  -2

ٌلاشؼٗ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٌِٛذح ثزٌه عزٚس ا١ٌٙذسٚوغ١ذ صُ ثذء ػ١ٍّخ 

. اٌجٍّشٖ اٌغزس٠خ أٌّغٍغٍٗ ٌلاوش٠ً اِب٠ذ
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 رُ اعزؼّبي ػ١ٕٗ ٔم١ٗ عذا ِٓ اٌجٌٟٛ اوش٠ً :-رشخيص أنًجًٕعّ انُٓبئيخ نهجٕنيًر

اِب٠ذ اٌّؾضش ضٛئ١ب ثبعزؼّبي صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ ٌزشخ١ض أٌّغّٛػٗ إٌٙبئ١خ 

 ٚرُ اٌؾظٛي ػٍٝ إٌزبئظ ِٕغغّخ ِغ ِبوبْ Autoanalyzerٌٍج١ٌّٛش ثٛاعطخ عٙبص

ِزٛلؼب ٔظش٠ب إر صجذ ػذَ ٚعٛد ػٕظش اٌز١زب١َٔٛ فٟ أٌّغّٛػٗ إٌٙبئ١خ ٌٍج١ٌّٛش
(31)

 .

 

ٌٍجٌٟٛ اوش٠ً FTIR ٚعذ إْ ط١ف :-رحذيذ انٓيئخ انفراغيجّ نهسهسهخ انجٕنيًيريّ

اِب٠ذ إٌبرظ ضٛئ١ب ٚثبعزؼّبي صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌز١زب١َٔٛ وجبدئ ٠زطبثك رّبِب ِغ ط١ف 

اٌج١ٌّٛش إٌبرظ ضٛئ١ب ثبعزؼّبي ث١شعٍفبد اٌجٛربع١َٛ وجبدئ ٚاٌزٞ لا٠ٍّه رشر١جب 

فشاغ١ب ِٕزظّب 
(32)

 .
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 conv% فٟ ٔغجخ اٌزؾٛي TiO2رأص١ش رغ١١ش رشو١ض اٌجبدئ  :  (1 )جذٔل 

رشو١ض ١ِّٔٛش الاوش٠ً اِب٠ـــــــــــــــذ      )ٚاٌٛصْ اٌغضئٟ ٌٍجٌٟٛ اوش٠ً اِب٠ذ

 =2mole/liter  90= ، ِذح اٌزشؼ١غ min. شــــــــذح الاشــــــــــــــــؼبع ،

=19.44mW/cm
2

C25)= ، دسعخ اٌؾشاسح 
0

 )

 

رركيس انجبدئ  

             g/1 

َسجخ انزحٕل 

%conv. 

انًعذل أنهسٔجي نهٕزٌ 

 gram/moleانجسيئي 

0.05 1.10 1388 

0.1 1.38 3796 

0.2 0.948 2672 

04 .0.889 1892 

0.6 0.852 1542 

 

 ٚاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ .conv%رأص١ش شذح الإشؼبع فٟ ٔغجخ اٌزؾٛي :  ( 2 )جذٔل

رشو١ض ١ِّٔٛشالاوش٠ً . TiO2 =g/1 0.1رشو١ض اٌجبدئ  )ٌٍجٌٟٛ اوش٠ً اِب٠ذ 

C25)= ، دسعخ اٌؾشاسح 90min، ِذح اٌزشؼ١غ  10mole/literاِب٠ذ 
0

  )

 

 شذح الإشعبع

Mw/cm
2 

 َسجخ انزحٕل

%Conv. 

انًعذل أنهسٔجي نهٕزٌ 

 gram/moleانجسئي

22.22 0.83 4392 

19.44 1.85 9645 

11.11 3.21 17684 

5.55 3.85 25277 

3.33 4.59 21045 
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 ٚاٌٛصْ اٌغضئٟ ٌٍجٌٟٛ .conv% رأص١ش ِذح اٌزشؼ١غ فٟ ٔغجخ اٌزؾٛي (:3)جذٔل

، رشو١ض ١ِّٔٛش الاوش٠ً TiO2=g/10.1رشو١ض اٌجبدئ  )اوش٠ً اِب٠ذ 

C25 ، دسعخ اٌؾشاسح 19.44mW/cm، شذح الإشؼبع  2mole/liter=اِب٠ذ
0

  )

 

زيٍ انزشعيع 

Min 

َسجخ انزحٕل 

%conv. 

انًعذل أنهسٔجي نهٕزٌ 

 gram/moleانجسيئي
30 0.427 1486 

45 0.565 2021 

60 0.762 2670 

90 1.083 3924 

120 1.530 5130 

 

 ٚاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ .conv% رأص١ش ِذح اٌزشؼ١غ فٟ ٔغجخ اٌزؾٛي ( :4)جذٔل

 ، رشو١ض ١ِّٔٛش الاوش٠ً TiO2 =0.1gرشو١ض اٌجبدئ  )ٌٍجٌٟٛ اوش٠ً اِب٠ذ 

19.44mW/cm= ، شذح الإشؼبع  10mole/liter= اِب٠ذ
2

 ، دسعخ اٌؾشاسح 

=C25
0

( .

 

 زيٍ انزشعيع

Min 

 َسجخ انزحٕل

%conv. 

انًعذل أنهسٔجي نهٕزٌ 

Gram/mole 
30 0.3421 2739 

45 0.6359 3429 

60 0.7301 5482 

90 1.0521 8923 

120 1.1437 9898 

 

 .conv%رأص١ش رشو١ض ١ِّٔٛش الاوش٠ً اِب٠ذ فٟ ٔغجخ اٌزؾٛي  : (5)جذٔل

، ِذح  TiO2 = 0.1 g/1رشو١ض اٌجبدئ  )ٚاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٍجٌٟٛ اوش٠ً اِب٠ذ 

دسعخ اٌؾشاسح =19.44mW/cm  ، ٚشذح الإشؼبع .90min=اٌزشؼ١غ 

=25
0
C  )

 

رركيس الاكريم ايبيذ 

Mole/liter 

َسجخ انزحٕل 

%conv. 

انًعذل أنهسٔجي نهٕزٌ 

 gram/moleانجسيئي

2 0.32 2329 

4 0.65 3849 

6 0.85 5877 

8 1.31 7893 

10 1.85 9645 
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 ٌٍجٌٟٛ اوش٠ً اِب٠ذ .conv%رأص١ش دسعخ اٌؾشاسح فٟ ٔغجخ اٌزؾٛي : (6)عذٚي 

  4mole/liter= ، رشو١ض ١ِّٔٛش الاوش٠ً اِب٠ذ0.1g/1=TiO2رشو١ض اٌجبدئ )

19044mW/cm)=، شذح الإشؼبع min 90ِذح اٌزشؼ١غ 
2

  

 

درجخ انحرارح انًطهقخ 

كهفٍ 

 .conv%َسجخ انزحٕل 

298 0.609 

308 0.615 

318 0.625 

328 0.627 

338 0.618 

 

١ِّٔٛش  .conv% اٌؼلالخ ث١ٓ اٌٍٛغبسرُ اٌطج١ؼٟ ٌٕغجخ رؾٛي (:7)انجذٔل

 0.1g/1=TiO2رشو١ض اٌجبدئ  ). T/1الاوش٠ً اِب٠ذ ِغ ِمٍٛة دسعخ اٌؾشاسح 

 ، شذح .min 90= ، ِذح اٌزشؼ١غ mole/liter 4= رشو١ض ١ِّٔٛش الاوش٠ً اِب٠ذ

19.44mW/cm)=الإشؼبع 
2

  

 

يقهٕة درجخ انحرارح انًُطهقخ 

1/TK
-1 

انهٕغبررى انطجيعي نُسجخ انزحٕل 

In(%conv.) 
33.5x 10

-5
 1.8385 

32.4 x 10
-5 

1.8496 

31.4 x 10
-5 

1.8682 

30.4 x 10
-5 

1.8719 

29.5 x 10
-5 

1.8552 

 

 ٚاٌٛصْ .conv% رأص١ش اِشاس غبص الاسوْٛ فٟ ٔغجخ اٌزؾٛي ( :8)انجذٔل

اٌغض٠ئٟ ٌٍجٌٟٛ اوش٠ً اِب٠ذ ثبعزؼّبي رشو١ض٠ٓ ِخزٍف١ٓ ِٓ ١ِّٔٛش الاوش٠ً 

، رشو١ض ١ِّٔٛش الاوش٠ً اِب٠ذ 0.1g/1=TiO2رشو١ض اٌجبدئ  )اِب٠ذ 

=2mole/liter 90  ، ِذح اٌزشؼ١غ min  19.44ٚ شذح الإشؼبعmW/cm
2

 ، 

25= دسعخ اٌؾشاسح 
0
C ) 

 

رركيس 

 

 mole/literانًَٕيًر 

َسجخ انزحٕل 

 

%conv. 

انًعذل أنهسٔجي نهٕزٌ 

انجسيئي نهجٕنيًر 

gram/mole 
2 1.894 3845 

10 2.45 9857 
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 ٚاٌٛصْ .conv%رأص١ش اِشاس غبص الأٚوغغ١ٓ فٟ ٔغجخ اٌزؾٛي  (9)عذٚي

اٌغض٠ئٟ ٌٍجٌٟٛ اِب٠ذ ثبعزؼّبي رشو١ض٠ٓ ِخزٍف١ٓ ِٓ ١ِّٔٛش الاوش٠ً اِب٠ذ       

 ، شذح الإشؼبع .90min= ، ِذح اٌزشؼ١غ TiO2=0.1g/1رشو١ض اٌجبدئ  )

19.44mW/cm
2
C25= ، دسعخ اٌؾشاسح =

0
 ) 

 

 رركيس انًَٕيًر

 

Mole/liter 

انًعذل انهسٔجي نهٕزٌ  .conv%َسجخ انزحٕل

انجسيئي نهجٕنيًر 

gram/liter 

2 1.195 302 

10 0.733 654 

 

 

 

cmاٌؼذد أٌّٛعٟ : (10)جذٔل
-1

 ٌٍّغب١ِغ اٌفؼبٌخ فٟ اٌجٌٟٛ اوش٠ً اِب٠ذ 

اٌّؾضش ضٛئ١ب 

  

cmانعذد أنًٕجي أنًجًٕعّ انفعبنخ 
-1 

انشذح 
-CONH2 1670  ٗل٠ٛ

- C = C - 1608  ِٗزٛعط

- C – N 1417  ِٗزٛعط

- N – H 1456  ضؼ١فخ

-NH2 3193  ِٗزٛعط
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